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MO Déu

Nhin nhirng chiéc 1a vang roi,
cau bé dot nhién héi me;:

—Kia, me xem kia, dep khong!

Ma tai sao 14 lai roi ha me?

Ba me tré mién cudng tra 1oi con:

- Thi... gia di n6 phai rung...

... Ngay ca nhirng cau hoi ngay
ngb do cling khé ma c6 cau trd 10i
chinh xac néu nhu khdéng hoc Sinh
li thue L>aIE

m Sinh li thwc vat la gi?

Sinh li thwc vat la mot khoa hoc nghién ctru vé cac hoat dong sinh Ii
Xay ra trong co thé thuc vat, moi quan hé gilra cac diéu kién sinh thai
véi cac hoat dong sinh li ctia cay dé cho ta kha nang diéu chinh thuc vat
theo huwdng ¢ loi cho con nguoi.

m Doi tvong va nhiém vu cta modn hoc Sinh Ii thyc vat

* Nghién clu cac hoat dong sinh Ii cia cay. Cac hoat dbng
sinh li trong cay rat phtc tap. Cé 5 qua trinh sinh Ii riéng biét xay ra
trong cay la:

1 Qua trinh trao doi nwéc cla thuc vat bao gdm qua trinh hit nwoc
clia ré cdy, qua trinh van chuyén nuéc trong cdy va qua trinh thoat hoi
nudc trén bé mat la...

2. Qua trinh quang hop, chuyén hdéa nang lvgng anh sang mat troi
thanh nang luong héa hoc tich Iy trong cac hop chat hitu co cung cép
cho cac hoat dong séng cua cay.
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3. Qua trinh van chuyén cac chat hitu co tlr noi sdn xudt dau tién
la 14 dén tat cd cac co quan can thiét va tich Ily vé cac co quan duw
tri clha cay.

4, Qua trinh hd hap, oxi héa cac chat hiru co dé giai phéng nang
lugng cung cap cho cac hoat dong sbng cla cay.

5. Qué trinh dinh duwdng chat khodng gém qua trinh hat khoang va
dong hoa ching trong cay.

KE&t qua hoat dong tong hop cla 5 qua trinh sinh i d6 trong cay lam
cho cay Ién 1én, dam chdi, nay l6c roi ra hoa, két qud, gia di va cudi cung
két thac chu ki sdong ctia minh. Hoat dong tong hop doé goi la sinh trwdng
va phat trién cua cay.

Sinh Ii thyc vat con nghién cttu phdn &ng thich nghi cta cay déi voi
diéu kién ngoai canh bat lgi - sinh Ii tinh chdng chiu cua cay.

=~ Sinh Ii thuwc vat nghién ctru &nh huédng clia cac diéu kién
ngoai canh (diéu kién sinh thai) dén cac hoat dong sinh Ii clia cay nhu
nhiét do, anh sang, do am, céc chat dinh dudng trong dat, sdu bénh...
Anh hwdng nay c6 thé tac dong Ién tirng qua trinh sinh Ii riéng ré, hodc
anh hudng tong hop 1én toan cay.

~ Cac nghién ctru vé sinh |i thwc vat giap cho con nguoi co
kha nang diéu chinh cay trong theo hwéng cé loi cho con nguoi.

Nha sinh li hoc thuc vat ndi ti€éng nguoi Nga Timiriadep c6 noi:
"Sinh Ii thyc vat la co s clia trong trot hop i

Non nhw vay ¢ nghia la Sinh Ii thec vat nghién cttu co s& li luan dé
dé ra cac bién phap ki thuat trong trot hop li nhat nhdm nang cao ning
sudt va chat lwvgng ndong san pham. NOi cach khac, tat ca cac bién phap
KT thuat trong trot cd hiéu qua déu phai dva trén co s& Ii luan cla céc
nghién ctu sinh Ii thuc vat. Vi du: Céac nghién ciru vé sinh Ii sy trao doi
nwdc cla cay gilp tim ra cac phuong phap twéi nwéc hop li cho cay;
nghién ctu vé quang hop la co s& cho cac bién phap ki thuat bo' tri cay
trong sao cho cay st dung anh sdng mat troi c6 hiéu qud nhét hodc cac
bién phap bén phan hop Ii va hiéu qud cho tlrng loai cay trong nhat dinh
phai dua trén cac nghién ctu vé nhu cau dinh dudng khoang cla cay...
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m Vitri cGa mon hoc Sinh li thwc vat

Trong chwong trinh hoc tap cla nganh N6ng hoc, Sinh Ii thuc vat
dwoc xem la modn hoc co s& nhat c6 quan hé truc ti€p dén cac kién thirc co
s& va chuyén mon cta nganh hoc. Cac kién thirc cia moén hoc Hoéa sinh,
Codng nghé sinh hoc, Sinh thai hoc, Di truyén, Tai nguyén khi hau, Nong
héa, Tho nhudng... lam nén tang cho viéc nghién clru va ti€p thu kién
thé'c mon hoc Sinh Ii thyc vat sau sic hon. Nguwoc lai, cac kién thic Sinh
li thwec vat ¢ quan hé bo tro cho viéc tiép thu kién thirc clia cdc mon hoc
dé. voi cac moén hoc chuvén mon cla nganh thi Sinh i thuc vat co vai
tro cwc ki quan trong. Cac kién thic Sinh Ii thwc vat chdng nhitng gitp
cho viéc ti€p thu mdn hoc tét ma con lam co s& khoa hoc cho viéc dé xuat
cac bién phap ki thuat tac dong Ién cay trong dé ting nang sudt va chat
lwgng ndng sdn pham.

Viéc hiéu biét sdu sic ban chéat cla cay trong —cac hoat dong sinh Ii
dién ra trong chdng - 1a cong viéc trwdc tién cha nhitng ai mudn tac dong
Ién d6i twong cay trong, bat ching phuc vu cho lgi ich cla con nguoi.

m Co sd bién soan giao trinh

Cubh giao trinh Sinh Ii thuc vat nay dwoc bién soan mot mat dua trén
cac gido trinh Sinh Ii thuc vat da bién soan va giang day ¢ cac truong Pai
hoc trén thé gi6i va trong nuéc, mat khac dua trén kinh nghiém giang day
mon Sinh i thyc vat nhiéu nam & truong Dai hoc Nong nghiép Ha Noi.
Madc du chua thé goi la gido trinh Sinh Ii cay trong, nhung doi twong tac
dong la cay tréng, do do, cac kién thirc cd lién quan dén diéu khién céc
hoat dong sinh i cGa cay tréng theo huéng co lgi cho con nguei ludn dugc
quan tam ddc biét trong giao trinh nay.

m Két cau cla chuwong trinh: gbm 8 chwong
Chuong 1: Sinh Ii té bao thyc vat

Chuong 2: Su trao dbi nwéc clia thuc vat
Chuong 3: Quang hop cla thuc vat

Chuwong 4: H6 hap cua thuc vat

Chuong 5: Sy van chuyén va tich Iy cac chét hiru co trong cay
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Chuwong 6: Dinh duéng khoang cuda thuc vat
Chuwong 7: Sinh tredng va phat trién cla thyc vat

Chuong 8: Tinh chéng chiu sinh Ii clia cay v6i cac diéu kién ngoai
:anh bat thuéan.

Vi thoi lvgng ¢6 han (2 don vi hoc trinh |i thuyét va 1 don vi hoc
rinh thuc tap) nén ndi dung gido trinh khéng dé cap sau vao co ché va
>an chat cac qua trinh sinh i trong cay nhw cac gido trinh Sinh Ii thuc
At cua cac trvong Pai hoc, ma chdng tdi quan tdm nhiéu hon dén sinh
i sinh thai va viéc diéu chinh cay trong nham tdng ndng sudt va pham
hat nong pham.

m Céch trinh bay

Pé gilp cho sinh vién hoc t6t mon nay, trong tirng chwong ¢ néu 1én
nuc tiéu chung cla chwong. Sau moéi chuong, co tom tat lai ndi dung co
)an clia chwong, cac cau héi can thiét dé trao doi va 6n tap. Phan cudi
:ng cla tirng chwong, c6 dwa phan trdc nghiém kién thirc sau khi da
1QC xong. Phan trac nghiém nay sé& gitp cho sinh vién kiém tra kién
hirc cia minh.

Chung t6i hi vong voéi cac kién thirc va cach trinh bay cta ching téi,
muon gido trinh nay sé la tai liéu hoc tap t6t va rat bo ich cho sinh vién
Iganh Cao dang Sw pham Ki thuat Néng nghiép, cling nhu sinh vién céac
ruong Dai hoc co lién quan. Bong thei day cling la tai liéu tham khdo
0t cho cac can bd gidng day va nghién ctu c6 lién quan dén cay trong.

mTap thé tadc gid bién soan cudn gido trinh nay: GS.TS. Hoang
ILinh Téan, chl bién va bién soan chinh vé6i sy tro gilp cé hiéu qua cla
JGS.TS. Vi Quang Sang va TS. Nguyén Kim Thanh rdt mong nhan
twoc nhiéu y kién déng gop bo ich dé c6 thé bo sung cho cudn Gido trinh
iinh i thuc vat nay cang hoan chinh hon, phuc vu c6 hiéu qua cho viéc
1QCtap va tham khao cla sinh vién nganh Noéng hoc...

Xin chan thanh cdm on.



Chuong 1

SINH Li TE BAO THyYC VAT

m Hiéu biét té bao thwc vat la don vi co ban vé cau tric va thuc hién
cac chirc nang sinh Ii cla co thé thuc vat.

m T4t cAd céac hoat dong séng dién ra trong chat nguyén sinh déu co
lién quan chat ché dén cac thanh phan hoéa hoc cau tao nén no, dén cac
dac tinh vat li va héa keo cua chét nguyén sinh.

m Can nam viing*hoat dong sinh Ii quan trong nhéat cla té bao la
quéa trinh trao doi nwéc va sk xam nhap chat tan vao té bao thyc vat.

1. DAl CUONG VE TE BAO THuC VAT

Ngay nay, ai cling biét cac co thé song dugc xay dung nén tlr cac té
bao. Tuy nhién, cach day vai thé ki, diéu dé van con bi an.

Nguoi dat nén moéng cho viéc phéat hién va nghién ciru vé té bao la
Robert Hooke (1635-1763). Ong la ngudi dau tién phat hién ra nhirng
cdu trdc nhd bé ma mat thuong khong thé nhin thdy nho kinh hién vi -
dung cu cho phép nhin moét vat dugc phéng dai rat nhiéu lan. Khi quan
sat lat cat mong lie dudi kinh hién vi, 6ng nhan thdy ndé khdng dong
nhat ma duwgc chia ra nhiéu ngan nhé ma 6ng goi la "cell* —trc l1a té bao.
Sau phat minh ctua Robert Hooke, nhiéu nha khoa hoc da di sau vao
nghién ctu cau trac hién vi cla té bao nhv phat hién ra chat nguyén
sinh, nhan cla té bao...

Viéc nghién clru té bao hoc cd budc nhay vot thuc sw khi kinh hién vi
dién tl c6 d6 phan giai cao voi vat liéu sinh hoc c6 kich thuéc vb cung
nhd (0,0015-0,002fim), gap 100 lan so kinh hién vi thwong ra doi. Nho
kinh hién vi dién t& ma nguoi ta co thé quan sat thé gi¢i noi té€ bao co
cdu tric rat tinh vi, phat hién ra rat nhiéu cdu trdc siéu hién vi ma kinh
hién vi thwong khong nhin thay dugc.
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Nguoi ta phan ra hai mic d6 t6 chic té bao: cac té bao nhan nguyén
thdy goi la cac thé procariota (vi khuan, tdo lam...) chva c¢6 nhan dinh
hinh va céc té bao c6 nhan thwc goi la cac thé eucariota (t€ bao cua thuc
vat, dong vat va nam).

Hoc thuyét t& bao khang dinh réng té bao 1a don vi cdu trdc va chirc
nang cla co thé sdng. S song clia mot co thé la sw két hop hai hoa gila
cdu trac va chirc ndng cla trng té bao hgp thanh. Theo quan niém veé
tinh toan nang cda té bao thi mbi mot té bao chira mot lwgng théng tin
di truyén twong duong véi mot co thé hoan chinh. MG6i té bao tuong
dwong voi mot co thé va cd khd nang phéat trién thanh mot co thé hoan
chinh. Sy khac nhau & té bao dong vat va thwc vat & chd kha ndng tai
sinh cla té bao thwc vat I6n hon rat nhiéu so véi té bao dong vat. Vi vay,
doi voi thwe vat thi viéc nudi cdy té bao in vitro dé tai sinh cay, nhan
ban chidng dé dang thanh cong v6i hau hét tat ca déi twong thwe vat.

2. KHAI QUAT VE CAU TRUC VA CHUC NANG SINH Li
CUA TE BAO THUC VAT

24 é So do cau tric té bao thuc vat

Thé gi¢i thwc vat vé cung da dang, vé cung phtrc tap, nhwng ching
cung c¢6 mot diém chung nhat, doé la ching déu xay dung tir don vi co
ban la té bao. Vi cac loai thuwc vat khac nhau, cdc mbé khac nhau thi céac
té bao clia chung cling khac nhau vé hinh dang, kich thuéc va thwc hién
cac chirc nang khac nhau. Tuy nhién, tét ca cac tébao thyc vat déu gibng
nhau vé mo6 hinh cdu trGc. Ching duoc cau tric tir ba bo phan la thanh
t€ bao, khéng bao va chat nguyén sinh.

Chét nguyén sinh la thanh phan séng thuc hién cac chic nang co
ban cla té bao. N6 bao gbm hé théng mang, cac bao quan va chéat nén
co bén.
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Thanh té bao Chdt nguyén sinh Khoéng bao

Hé théng mang Cac bao quan Chat nén
(Nhan, luc lap. ti thé, (Khuon té bao chét)
cac cau trlc siéu hién vi)

2B. Thanh té bao

Pac treng khac nhau co ban gilta té bao thuc vat va dong Vat la cau
tric thanh té bao. T€ bao thwc vat c6 cau tric thanh té bao kha virng
chéc bao boc xung quanh.

2.2.1. Chlrc ndang cua thanh té bao

- Lam nhiém vu bao boc, bdo vé cho cho hé thong chat nguyén sinh
bén trong.

2-GTSLTV 17



- Chong lai 4p luc cua ap sudt tham thau do khdng bao trung tam
gay nén. Khong bao chira dich bao va tao nén maéi ap. suat tham thau. Té
bao hat nuwéc vao khéng bao va tao nén ap luc trwong hwdng Ién trén
thanh té bao. Néu khong co thanh té bao bao vé thi té-baoxIé bi vfi tung.

2.2.2. Bac trweng co ban cua thanh té bao

Pé dam nhiém hai chitrc nang d6, thanh té bao can phai bén virng vé
co hoc nhwng cling phai mém déo dé c6 thé sinh trudng duoc.

- Tinh bén vitng vé co hoc c6 dugc la nho vat liéu cdu trac cé tinh
dan hoi va 6n dinh cta cac phan tir xenlulozd.

- Tinh mém déo cla thanh té bao la do cac vat liéu cdu trdc mém
mai dwédi dang khuén vO dinh hinh cla cac phan t& protopectin,
hemixenlulozo.

Hai loai vat liéu d6 cung cau trdc nén thanh té bao & mot ti Ié nhat
dinh tly theo giai doan phat trién cla té bao.

2.2.3. Thanh phan héa hoc

- Xenlulozo: DPay la thanh phan Gy ban cdu trdc nén thanh té bao
thwc vat. Thanh phan cau trdc nén phan t xenlulozo la cac phan t&
glucozo. Moi phan tir xenlulozo ¢ khoang 10000 gbc glucozo. Cac phan
tlr xenlulozd lién két véi nhau tao nén cac soi xenlulozo la don vi cdu
tric nén thanh té bao.

chZoh h oh chdh h oh

Hinh 1.2. Cau tao cla phan t&rxeniuiozo
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- Hemixenlulozo\ DPay Ila
cac  polisaccarit gém céc
monosaccarit khac nhau lién
két v6i nhau tao nén:
galactozo, manozo, xylozo,
arabinozo... (gom  150-300
monome).

- Cac chat pectin la thanh
phan quan trong cdu trdc nén
thanh té bao. Pectin két dinh
cac té bao voéi nhau tao nén
moét khéi virng chac cla cac
mo. Bac biét quan trong la cac
protopectin. N6 gdém chudi axit pectinic két hop v&i canxi tao nén
pectat canxi.

Hinh 1.3. So dd cac lép khac nliau
cla thanh té'bao

Khi thanh té bao phan hay thi thanh phan trudc tién bi phan giai la
pectin. Cac pectin bi phan giai lam cho céac té bao tach khdi nhau, khéng
dinh két v&i nhau, nhu khi qua chin, hodc lic xuat hién tang roi trwéc
khi rung.

2.2.4. Cau trac clta thanh tébao

Thanh té bao cé cau tric ba I6p cha yéu: 16p gitra, lop 1va lép 2. Lép
gitta c6 nhiém vu gén két cac té bao v6i nhau nén c6 cu tric chi yéu la
pectin dwdi dang pectat canxi.

Hai I6p con lai rat quan trong bdo ddm dd bén co hoc cla thanh té
bao. Thanh phan co ban cdu trdc nén ching la cac S(y xenlulozo. Tuy

theo tirng loai mo va tu6i®cua té bao ma ti 1é cta xenlulozo khéac nhau;
cang nhiéu xenlulozo thi thanh té bao cang bén virng (ctrng).

2.2.4. Nhitng bién doi cha thanh té bao

Trong qua trinh phat trién cia té bao, tuy theo chirc nang dam
nhiém ma thanh té bao cé thé c6 nhirng bién doi sau:

- H&na?n: M6t s6 md nhv md dan truyén co thanh té bao bi héa gb do
cac 16p xenluloze ngdm hop chét lignin 1am cho thanh té bao rédt ran
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chdc, & md dan, cac té bao hda gb bi chét tao nén hé théng 6ng dan lam
nhiém vu van chuyén nuéc di trong cdy. Hé thong mach gé nay théng
su6t tr ré dén l4 tao nén "mach mau" lvu thong trong toan co thé.

—Hoéda ban:;, Mot $8' m6 lam nhiém vu bao vé nhv mo bi, 16p vo cu...
thi cac té bao déu héa ban, nhu 16p vo cu khoai tay, khoai lang... Thanh
té bao cla ching bi ngdm cac hgp chat suberin va sap lam cho ching
nudc va khi khdng thé tham qua, ngan cdn quéa trinh trao doi chat va M
sinh vat xadm nhap. Tao I6p ban bao boc cling la mo6t trong nhitng
nguyén nhan gay nén trang thai ngu nghi sau cua cu, hat. Cac cu, hat
nay can cé thoi gian ngd nghi dé lam tdng dan tinh thdm cua I6p ban
cla chung thi méi ndy mam dugc.

- Héa cutin: T€ bao biéu bi cua 14, qua, than cay... thwong dugc bao
phi bang maot 16p cutin méng. Thanh té bao cita cac té bao biéu bi thdm
thém t6 hgp cla cutin va sap. L6p cutin nay khéng thdm nwéc va khi
nén co thé lam nhiém vu che chd, han ché thoat hoi nuvdc va ngan can vi
sinh vat xam nhap... Tuy nhién, khi té bao con non, 16p cutin con méng
thi mot phan hoi nwéc cd thé thoat qua I6p cutin mong, nhwng & té bao
tredng thanh, khi 16p cutin dd hinh thanh da thi thoat hoi nwéc qua
cutin la khéng dang ké.

2.3. Khéng bao
2.3.1. Qua trinh hinh thanh khéng bao

—bong vat co hé théng bai tiét nén té bao cta ching khéng c6 khdng
bao. Thyc vat khong co hé thdng bai tié€t riéng nén trong qua trinh trao
doi chat cta té bao, mot sd san pham thlra dwgc chira va thai ra trong
cac tai nam trong moi té bao goi 1a khéng bao.

- Khdng bao bat dau hinh thanh khi té bao buwéc sang giai doan dan
dé tang kich thwdc cla ching.

Ban dau khong bao xudt hién du¢i dang cac tui nhé rai rac trong
chat nguyén sinh. Sau do, cac tdi nhd lién két v6i nhau tao nén cac tai
I6n hon va cudi cung, ching lién két voi nhau tao nén mot khéng bao
trung tdm. Khong bao trung tdm ngay cang Ién 1én va khi té bao gia thi
khong bao trung tam chiém hau hét thé tich cla té bao, day nhan va
chat nguyén sinh thanh mot Iép méng ap sat thanh té bao.
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2.3.2. Vai tro sinh |li cda khdng bao

- Khdng bao chra cac chat bai tiét. Ghing gém cac chéat hitu co va vé
co. Céc chat hiru co bao gdm cac axit hitu co, duong, vitamin, cac sic td
dich bao nhu antoxian, cac chéat tanin, alcaloit, cac mudi clia cac axit
hitu co nhv oxalat canxi. Cac chat vé co gdm cac mudi cta kim loai nhw
Na, Ca, K... Cac chéat tan nay tao nén mot dung dich goi la dich bao.
Dich bao c6 d6 pH trong khodng 3,5 - 5,5, ¢6 khi thap hon do chulng
chta nhiéu axit hru co; trong khi d6 pH cua té bao chat thudng trung
tinh (pH = 7).

- Dich bao la mot dung dich chét tan khac nhau c6 néng do thay déi
nhiéu trong khodng 0,2-0,8M. Dich bao duoc tao nén do quéa trinh trao
ddi chat nén ndng dod cla nd phu thudc vao cuong do trao doi chat cla'té
bao, phu thudc vao loai té bao va tudi cua ching. Diéu quan trong la
dich bao sé gdy nén mot &p sudt tham thau. Chinh nho ap suat tham
thau nay ma té bao c6 thé hit nwdc vao khéng bao (tham thau). Nudc di
vao khéng bao tao nén sirc trvong nwéc ép 1én thanh té bao. Nho luc
trvong nay ma té bao & trang thai bdo hoa, trang thai "trvong" va do do
ma cay - nhat la bo 14 - thwong & trang thai tuvoi, mot tw thai thuan loi
cho cac hoat dong sinh li cla cay. Néu té bao khéng hut di nwéc thi mat
strc trvong va té bao & trang thai thi€éu bdo hoa nuwéc, cay sé héo rii hoan
toan khong thuan lgi cho cac hoat dong sinh i cla cdy va nang sudt cay
trong gidm. M(rc dd gidm nang suat tuy thudc vao mrc dd héo cua cay.

- Ngoai ra, khéng bao co6 vai tro nhv mot cai kho chra chat bai tiét
cla té bao. Lugng chat bai tiét va thé tich cta khong bao ngay cang tang
Ién theo tudi, cho dén khi ching chiém toan b0 thé tich té bao thi té bao
sé chét.

2.4. Chat nguyén sinh

Chat nguyén sinh gi¢i han gitta khdng bao va thanh té bao, la thanh
phan sdbng co ban cla té bao. Chat nguyén sinh chta cac bao quan va
moi bao quan thuc hién chitc ndng sinh Ii dic trung cda minh. CO thé
néi rang chdt nguyén sinh té bao 1a noi thuc hién tdt ca cac hoat dong
sinh Ii cGia cdy. Chat nguyén sinh gém ba bd phan hgp thanh la hé thong
mang, cac bao quan va chat nén (khuodn té bao chét).
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2.4.1. Hé théng mang (membran)

Membran trong té bao c6 nghfa la mang sinh hoc, la t6 chic cd cau
tric dac trung bao boc chat nguyén sinh, khéng bao, cac bao quan va co
thé xuyén sau vao cac co quan...

* Chlrc ndng cia mang

- Bao boc, bdo vé cho té bao chat, cac bao quan, ngan céach céac bao
quan va cac phan cdu trdc cta té bao véi nhau, dinh hinh cho cac bao
quan dé tranh su tréon l1an nhau...

- Diéu chinh tinh thdm cla cac chéat di ra hoac di vao té bao va céc
bao quan. Sy xam nhap cac chat tan vao té bao va cac bao quan duogc
kiém tra r&t chat ch& moi mot mang co tinh dic hiéu riéng cta minh doi
voi trng chat tan riéng biét. Khi sy diéu chinh tinh thdm bi rdi loan, gay
nén suw ro ri chat tan va ion ra ngoai té bao lam r6i loan qua trinh trao
d6i chat, cav c6 thé chét. Chéng han, khi gip diéu kién ngoai canh bét
thuan hoac doc t6 ndm bénh... cdu tric nguyén ven cla mang bi anh
hudng va sé réi loan tinh thdm clGa mang...

- Tién hanh qua trinh trao d6i chat va nang lvong. Cac mang an
sau vao trong luc lap (mang quang hop) lam nhiém vu bién quang
nang thanh héa nang trong quang hop va mang trong cla ti thé lam
nhiém vu tdng hop ATP dé cung cdp nang lugng cho cac hoat dong
song cla co thé.

*Phan loai mang

Nguoi ta phan thanh ba loai mang la mang bao boc, mang trong va
mang ludi ndi chat.

- Mang bao boc: Vi tri cia mang nay la bao boc cac bao quan va té
bao chét... Ching gom: Mang sinh chat (plasmalem) bao boc quanh
chét nguyén sinh va ndm sat thanh té bao; mang khong bao (tonoplast)
ngan cach chat nguyén sinh va khéng bao va cac mang bao boc xung
quanh cac bao qu”™n nhv mang nhan, luc lap, ti thé va cac bao quan
siéu hién vi... Cac mang nay thwong lam chiéc ndng bdo vé va quyét
dinh tinh tham.

- Mang trong: Day la hé thbng mang an sau vao trong mot sé’co
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quan. Cé hai bao quan quan trong cé hé théng mang trong la luc lap va
ti thé. Hé th6ng mang trong cda luc lap goi la mang quang hop hay
thilacoit; con & ti thé la hé thdng mang trong. Chirc ndng clla mang
trong la trao doi chat va nang luong.

- Mang lu6i ndi chit: Day la mot hé théng mang chang chit &n sau
vao trong chat nguyén sinh ngan cach chat nguyén sinh thanh céac
khoang riéng biét, ndi lién khdng bao véi nhan va cac co quan, xuyén
qua cac soi lién bao dé noi lién céac té bao véi nhau... Trén chlng co6 thé
c6 nhiéu riboxom —co quan téng hop protein. Chirc ndng cta hé thong
mang nay chua hoan toan sang td, nhung mot trong nhi*tng vai tro quan
trong la lam cau ndi lvu thong gitra cac co quan va cac té bao véi nhau
va la noi tong hop protein.

* Cau tric cla mang

Nhiéu mé hinh céau tric cla cdc mang dd dwoc cac nha khoa hoc dé
xudt. N6i chung, mdi loai mang, moi bao quan cd cdu trdc mang khéc
nhau, nhwng c6 mot diéu dwgc théng nhat la chdng déu duoc kién tao tuw
mang co so.

- Mang co s& don gidn nhat (hinh 1.4) bao gém hai I6p don phan t
protein va hai I6p lipit. Cac phan t& protein c6 thé & dang hinh cau hay
hinh sgi; con lipit thi chi c6 dang photpholipit 1a hop chat cla lipit véi
axit photphoric. Photpholipit c6 mot dau wa nwéc va mot dau ki nuéc.
Théng thuong thi dau wa nuwéc quay vé I6p phan tlr protein con dau ki
nuedc thi quay vao nhau. Ti I lipit thay doi tly theo chirc néng cla
mang. Mang c6 chirc nang bao vé va bao boc thuong cé ti 1 licit can hon
(80%) so v&i mang dam nhiém chirc nang trao doi chat va nang lwong
nhuv cla luc lap va ti thé (70%). Ham lwvong va thanh phan lipit cdu tao
nén mang quyét dinh tinh bén vitng va kha nang chéng chiu cla cay.

- Mang c6 thé la mang don chi bao gdm mot mang co s& nhy mang
bao boc cac bao quan siéu hién vi nhu riboxom, peroxixom lisoxom
glioxixom... Mang ciing c6 thé la mang kép bao gom hai mang co s& hop
thanh nhv mang nhan, luc lap, ti thé...
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Hinh 1.4. M6 hinh cau trdc clla mang co s&

- Céac mang sinh hoc rat da dang, rat linh déng vé cau tric va thanh
phan hoa hoc gitp cho hé th6ng mang ddm nhiém cac chirc nang rat
khac nhau: ranh gi6i, bdo vé, ngan chdn, tham thau, trao déi chat va
nang lwgng, diéu chinh céac théng tin tr bén ngoai...

2.4.2. C4c bao quan

Cac co quan nam trong chat nguyén sinh tuy theo kich thwéc cia
ching ma co6 thé chia ra cac bao quan hién vi gdm nhan, luc lap va ti
thé; con céac bao quan siéu hién vi gdm cac thé nhu riboxom, peroxixom,
lisoxom, glioxixom... M&i mét co quan dam nhiém chic ndng sinh Ii dic
treng cho co thé. Cé ba co quan chira ADN, ARN va riboxom riéng nén
c6 kha nang thuc hién di truyén doc lap la nhan, luc lap ua ti thé - di
truyén nhan va di truyén té bao chéat (qua luc lap va ti thé) —nguoi ta
goi ching la cac yéu td cau trac.

2.4.2.1. Nhan

* Hinh thai, cdu trac

- M0i té bao c6 mot nhan hinh cau hay hinh tring voi kich thwéc
7-8lim.

- Nhan dugc bao boc bang mot mang kép. Trén bé mét cia mang co
rdt nhiéu 16 dé cac thong tin di truyén dugc truyén ra ngoai dé dang.
Trong nhan con c6 hach nhan va dich nhan.

- Thanh phan héa hoc chl yéu cla nhan la ADN, ARN va protein.
ADN chira thong tin di truyén cua co thé.

*Vai tro clla nhan
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- Duy tri théng tin di truy@n dic trung cho mdi loai. Thong tin di
truyén chtra dwng trong cau trac cla phan tlr ADN.

- Truyén thong tin di truyén tr nhan dén té bao chéat thdng qua viéc
tong hop cac ARN thong tin mang toan b thong tin di truyén ctia ADN
cla nhan.

- Truyén théng tin di truyén tir t€ bao nay sang té bao khac hang d
ché nhan déi ADN gidng nhau mot cach tuyét déi va tiép theo la co ché
phan chia té bao cling gidng hét nhau.

2.4.2.2. Lap thé

- Lap thé la cac bao quan lam nhiém vu téng hop va tich Iy chat
hitu co. Ching bao gém luc lap lam nhiém vu quang hop, sac lap chta
cac sic t6"tao nén mau sic cla hoa, qua va vo sac lap 1a trung tam tich
[0y tinh b0t va cac chét khéc.

- Trong ba bao quan dé thi luc lap La quan trong nhéat vi né thuc
hién chirc ndng quang hop téng hop nén cac hop chat hiru cri cung cép
cho doi sdng cla tat ca sinh vat. Ngoai ra luc lap con chira ADN, ARN va
riboxom cla riéng minh nén c6 khd nang thuc hién di truyén mot s6
tinh trang ddc trwung ngoai nhan goi la di truyén té bao chat (Vé hinh
thai, cau trac va chirc nang cua luc lap s& duwgc dé cap trong chuwong
quang hop).

2.4.2.3. Ti thé

- Ti thé 1a bao quan quan trong vi ro gan lién voi hoat dong séng,
hoat déng trao ddi chat cta té& bao va co quan. O dau co hoat déng séng
manh thi & d6 tap trung nhiéu ti thé.

- Chlrc nang co ban cia ti thé la tién hanh qua trinh hd hap trong
cdy, tc la phan giai oxi héa cac chat hiru co dé giai phéng nang lwong
hitu ich cung cdp cho cac hoat dong song cla cay. C6 thé noi ti thé la cac
"tram bién thé" ndang lvgng cla té bao.

- Ngoai ra, cling giong nhu luc lap, ti thé con cd chic ndng thuc hién
di truyén té bao chat mot sé tinh trang dac trung vi ching c6 ADN, ARN
va riboxom doc lap ctia minh.
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2.4.2.4. Céac bao quan c6 cau tric siéu hién vi

Cac co quan nay c6 dac diém chung la ching c6 so lvgng rat nhiéu,
c6 dang hinh cau va c6 mang bao boc 12 mang don... M6i mdt bao quan
dam nhiém mot chirc nang dac trwng cla té bao.

—Riboxom la dia diém dién ra quéa trinh t6ng hop protein cla té bao.

—Peroxixorr ddm nhiém chitrc nang quang hod héap, tlic qua trinh thai
C026 ngoai sang, mot chirc nang lam tén hai dén nang sudt cla cay.

—Glioxixom thwc hién chu trinh glioxilic nham chuyén héa axit béo
thanh dwong & cac hat du trir chat béo phuc vu cho ndy mam cua hat.

—Lizoxom thuc hién chirc nang tiéu hoéa trong té bao. Chlng chia
nhiéu enzim thdy phan nhwv nucleaza, proteaza, lipaza dé phan giai cac
vat la khi xam nhap vao té bao...

Ngoai ra con rat nhiéu cac bao quan va céac td chirc khac nhau trong
té bao co nhiém vu thwc hién cac bién dbi, cac chirc ndng rat da dang va
phtrc tap cla té bao.

2.4.3. Khuon tébao chat

—Khudn té bao chéat la chat nén chira tat cd cac bao quan va san
pham cla qué trinh trao doi chat trong té bao. Khudn té bao chat la mot
khoi nlra léng, déong nhat vé quang hoc va c6 thé coi la mot dung -dich
keo protein trong nwdc. Cac protein phan 16n 1a cic enzim thuc hién cac
qua trinh bién doi trong té bao nhuv qua trinh dwong phan, chu trinh
pentozophotphat, Ién men, cac phan (ng thiy phan va téng hop...
Khuon té bao chat con chira rat nhiéu cdc sdn pham cuda cac phan (ng
bién doi chat xay ra thuong xuyén trong té bao.

—Khudn té bao chat thwong xuyén van dong, kéo theo cac bao quan
va cac cdu trac trong chdng cling van dong theo. Sy van dong nay lam
cho cac qué trinh dién ra trong té bao duwgc linh hoat hon. Ta co thé
quan sat sy van dong cla té bao chat thong qua van dong cla cac hat
luc lap dugi kinh hién vi.

Chat nguyén sinh la thanh phan song duy nhat cla té bao. Moi hoat
dong sinh Ii déu dién ra trong chat nguyén sinh. Chinh vi vy ma ching
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ta can dé cap dén cac dac tinh co ban cua chat nguyén sinh gébm tinh
chdt hoéa hoc, héa keo va vat Ii...

3. THANH PHAN HOA HOC CHU YEU c*a ch&t nguyén sinh

Khi phan tich thanh phan héa hoc twong ddi cua té bao, nguoi ta thu
duoc cac sO lieu sau: nwéc chiém 85%, protein 10%, lipit 2%, ADN 0,4%,
ARN 0,7%, cac chat hiru co khac 0,4%, cac chat khoang 1,5%. Axit
nucleic sé nghién clru trong gido trinh di truyén, chat khoang sé dwoc dé
cap dén trong chuong dinh dwdng khoang cla gido trinh nay. Trong
phan nay, chdng ta sé nghién ctu ba thanh phan co ban va cling rat
quan trong la protein, lipit va nuéc.

3.1. Protein

Theo quan diém cta Anghen thi sy song chinh la sy tén tai va hoat
dong cla cac thé protein. Vi vay, protein la ciu t&r quan trong nhat cla
chat nguyén sinh. Ching tham gia cdu tao nén hé th6ng chat nguyén
sinh, cdu tao nén mang sinh hoc; déng thoi 1a thanh phan bat budc cia
tdt cd cac enzim x(c tac cho tdt ca cac phan (ng dién ra trong cay. C6
thé néi rang protein vira la yéu to" chirc nang cla
té bao.

Al

cau tric, vira la yéu to

Protein la cac dai phan tr c6 phan t& lvong dao dong rdt Ion tu
10000 dén hang triéu tuy thudc vao loai protein va chirc nang cla ching
trong té bao. Ching cd thé & dang don gian chi do cac axit amin lién két
thanh, cling c6 thé & dang phirc tap khi ching lién két vgi cac chat khac
nhuv voi kim loai (metalloprotein), vé&i lipit (lipoprotein), véi gluxit
(glucoprotein), véi axit nucleic (nucleoprotein)...

3.1.1. C4u trlc cha protein

Céac axit amin lién két vai nhau bang cac lién két peptit tao nén céac
phan tl protein. Tuy nhién, tuy theo ch&c nang trong té bao ma cac
protem c6 cdu trac rdt khac nhau; cdu trdc quyét dinh hoat tinh sinh
hoc cda ching.

C6 bon loai cau trdc cla protein:

* C4u tric bac mot dwoc quy dinh bai trinh tw sdp xép cla cac axit
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amin trong phan ti protein bang lién két peptit. Néu trat ty cac axit
amin thay doi thi xudt hién protein méi va hoat tinh ciing thay do6i. Do
dd, cd thé cd vo so"cdu tric bac mot. Vi du mot protein c6 1000 goc axit
amin tao nén ma trong do6 chi c6 20 axit amin co ban thi s§" kiéu céu
trdc bac mot c6 kha ndng l1a 201000 Sy phong phi cla céac cau tric bac
mot cla protein lam cho thé gi¢i sinh vat hét sic da dang. Cdu truc
bac mot phdn anh dac tinh di truyén cla giéng loai, nén co6 thé sir dung
tiéu chuan nay dé xac dinh méi quan hé huyét théng gitra cac giéng
cay trong.

* Cau trac bac hai la cdu tric khdéng gian cta phan t protein.
Ngoai lién két peptit con bo sung thém céc lién két hidro. Do cac cau noi
hidro ma céac chudi polipeptit c6 dang hinh xoén theo kiu xoén a (tvong
tw ki€u cdu trdc xoan ctia ADN) va xoan B co dang gédp khic. Céc protein
& dang soi la dién hinh cho cau tric bac hai.

* C&u trc bac ba 1a cdu trdc khéng gian cta phan ti protein. Chubi
polipeptit trong protein cudn tron lai gon hon nho céac lién két bd sung
nhu lién két hidro, lién két ion gitta cAc nhdm mang dién tich, lién két Ki
nuoc, lién két disulfit gilra cAc nguyén tr s trong protein. Tri lién két
disuliit c6 ndng luvgng lién két 16n hon, con cac lién két khac c6 vai tro
quan trong trong on dinh cau tric cla protein déu la cac lién két yéu, co
nang luvong lién k&t nho nén rat dé bi cat dot.

* CAu trac bac bodn la cau trac khbng gian gita moét s6' phan t&
protein c¢6 cadu trac bac hai va bac ba tao nén mot thé protein coé kich
thwdc 16n hon, cong kénh hon. Cac luc lién két duy tri on dinh cdu trlc
bac bon déu la cac lién két yéu twong tv nhw cau tric bac ba.

3.1.2. Sy bién tinh cla protein

*ESy bién tinh cla phan t& protein gay nén sy bién tinh cla chét
nguyén sinh, pha v cau tric cta chat nguyén sinh va té bao chét.

Khi bi bién tinh, protein mat hoat tinh sinh hoc nhv mat stc trvong,
mat khd nang tich dién, gidam tinh hoa tan va mat hoat tinh xlc tac...
Sy bién tinh cua protein cling lam thay ddi kha nang két hop cla
protein véi cadc chdt khac va gidm sat hoat tinh cGa chdng. O mic dd
tram trong, su bién tinh cha protein dan dén bién tinh chdt nguyén sinh
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va dong nghta véi su chét clia té bao va cla cay.

* Cac diéu kién gay bién tinh protein va chat nguyén sinh thuwong la
cac diéu kién ngoai cadnh bat thuan c6 kha nang lam chét cay nhuw nhiét
dd qué cao hodac qua thap, pH qua cao hay qua thdp, doc t6" nam bénh,
dién théoxi héa khir clia dat qua cao...

*BAan chat clia sy bién tinh protein

- Céc lién két von 6n dinh cdu trGc cla phan t&r protein la nhitng
lien két yéu va chung rdt dé dang bi cit dit khi gdp tac nhan gay bién
tinh. Chang han, khi ré cay gdp dién thé oxi héa khir cia dat thay ddi
nhiéu thi lién két disuliit bi pha v& mac du nang luong lién két kha 16n.
Nhiét do moi truong cao qua sé cat cau ndi hidro. Cac dung méi hitu co
nhu rwou, axeton sé pha huy cac lién két ki nwéc. Lién két ion sé bi pha
hay dwéi tac dung clia pH mdi truong thay ddi nhiéu.

- Chinh vi vdy ma kha nang chdng chiu cla cay do6i voi diéu kién
ngoai canh b&t thuan gén lién voi tinh bén vitng cta phan t protein
chong lai s bién tinh. Bay la dac trwng cla cac .gidng cé kha nang chéng
chiu tot v&i tdc nhan "stress" clia moi truong.

3.1.3. Tinh ludng tinh va diém dang dién clta protein
*Tinh lwdng tinh cha phan ti protein

- Céac phan tr axit amin cdu tao nén protein c6 tinh ludng tinh: vira
c6 tinh axit (phan t& clia né ¢c6 nhém -COOH) va vira ¢ tinh kiém (co
nhém -OH). Trong méi trudng axit (H4 thi nhdm -COOH bi Gc ché nén
axit amin phan li cho ion mang dién dwong:

R-CIJH-COOH + H+-mmmmmmmeee > R-(IZH-COOH
nh?2 NH+
>

Nguoc lai, trong moi trvong kiem (OH~) thi nhém -NH2bi tc ché
nén axit amin phan li cho ion mang dién am:

R-CH-COOH + OH ------- * R-CH-COCT +H,0
L n
nh?2 nh?2

Tai mot tri s6 pH nhat dinh thi phan t& axit amin sé trung hoa vé
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dién (R-CH-COO-).
nhj;.

Tri sd pH d6 goi 1a diém dang dién cia phan tir axit amin goi la
pl.

- Trong cdu trac clta phan ti protein thi ca&c nhé6m —€OO0H va -NH?2
dugc st dung vao viéc hinh thanh nén cac lién két co ban peptit
(-CO-NH-). Tuy nhién, & QU cung cla mach peptit va cac mach
nhanh ton tai rdt nhiéu cac nhom -COOH va -NH 2ty do nén ching
cling bi phan li trong méi trvong c6 pH khac nhau. Néu sau khi phan li
ma s8"'géc COO” nhiéu hon s6'gbc -NH* thi phan tl protein do tich dién
am va nguoc lai thi tich dién dwong. Két qua nay hoan toan phu thudc
vao dé pH clta moi truong.

*Piém dang dién cta protein (pl) va cla chat nguyén sinh

- Tai tri s8"pH nao d6 ma ta co sci goc mang dién dwong bang s6 géc
mang dién am trong phan t& protein thi ta c6 diém dang dién cta phan
tk protein do (pl).

Nhu vay thi nguoi ta goi tri s0"pH gay nén trung hoa vé dién cla
phan ti protein nao dé 1a diém dang dién cla no.

- Piém dang dién phu thudc khdng nhitng vao hing s6 phan li cia
phan t& protein ma con phu thudc rat nhiéu dén sé lugng cac nhém axit va
kiém c6 trong phan t& cta chang. Vi vay, moi protein khac nhau thi c6
diém dang dién khac nhau. Vi du pl cla pepxin Ia 1, cta globulin dai mach
la 4,9... Piém dang dién cta chét nguyén sinh 14 tri scitrung binh cla tat
ca cac diém dang dién cla céc phan ti protein c6 trong chét nguyén sinh va
thuong bang 5,5. Khi pH méi trudng 16n hon pi (pH > 5,5) thi té bao thuc
vat tich dién &m. Nguoc lai, pH < pl thi cdy tich dién dwvong. Vi vay, trong
moi truong trung tinh (pH = 7), cdy thwong tich dién am.

- Tai diém dang dién, protein giam dd truong, do hoa tan va khéng
bén, dé dang bi sa 1ang. Keo nguyén sinh chét duy tri duoc cdu tric bén
vitng clla n6 nho mang dién tich, nén néu trung hoa vé dién thi sé bi
bién tinh va sé chét. Thwc vat gdp diém déng dién thi cling khéng ton
tai duvoc. Tuy nhién, thuc vat c6 kha nang tv diéu chinh dé tranh diém
dang dién. B6 1a mot thudc tinh thich nghi cla thwc vat vi nd phai séng
trong mdi truong ludn co su bién dong vé do pH.
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3&. Lipit

Lipit trong nguyén sinh chéat cé hai dang: dang du trir va dang tham
gia cau trac.

* Thudc vé dang dv tri tham gia qua trinh trao d6i chat dé khai
thac nang luong phé bién la cac giot ddu nam trong chét nguyén sinh,
cac san pham trao doi chdt béo nhu céac axit béo...

* Sap, cutin va suberin ciling la cac chat béo tham gia ki€n tao nén
I6p bi€u bi, I6p vo cu, qua... cd tdc dung bao vé, che chd cho cac bd phan
bén trong cling nhu giam su thoat hoi nwéc va xam nhap cda vi sinh vat.

* Dang lipit coy nghia quan trong nhat la dang lipit tham gia cau
tao nén hé thdng mang sinh hoc trong chat nguyén sinh Lipit cdu tao
nén membran la photpholipit. Pay la hgp chéat gilra lipit va axit
photphoric. Sy ¢c6 méat clia photpholipit lam tinh chdt mang tr& nén bén
vitng hon, kiém tra tinh tham chat ché hon va quyét dinh dén kha nang
chéng chiu cla cay.

3.3. Nuéc

Nuéc duoc xem la thanh phan quan trong clia chat nguyén sinh. N6
la vat chat dac biét doi voi co thé sinh vat ndéi chung va thyc vat noi
rieng. Ham lwong nwéc trong chat nguyén sinh cua té bao thyc vat la rat
I6n, khoang 95% khoi lvong chdt nguyén sinh.

* Vai tro cla nwéc trong tébao thuc vat

- Nuoc la dung moi Ii twdng hoa tan cac chat dé thuc hién cac phan
trng héa sinh trong té bao.

- Tao nén mang nuwéc thiy héa bao boc quanh cac phan tlr keo
nguyén sinh chat, nho vy ma duy tri dwogc cau tric va hoat tinh cla keo
nguyén sinh chat.

- Nuwéc tham gia vao cac phan (ng héa sinh trong té bao, dac biét la
cac phan ng trong qua trinh quang hop, hd hdp va cac phan (ng thay
phan trong qua trinh trao ddi chat cla té bao.

- Nuwéc tao nén dong van chuyén vat chat trong noi bd té bao va
gilta cac té bao véi nhau, tao nén mach lvu théng trong cay nhu tuan
hoan mau & dong vat.
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- Ham lwgng nuéc lién két trong chat nguyén sinh quyét dinh tinh
chong chiu cta keo nguyén sinh chat va cua té bao...

* Tinh chat Ii hoa cla nuwdc

Vai tro quan trong cla nwéc trong té bao dugc quyét dinh bdi cac dac
tinh li hoéa cta phan t&r nuéc.

- Phan t& nwéc c6 khd nang bay hoi & bat ci¢ nhiét do nao; c6 kha
nang cho anh sang xuyén qua nén thuc vat thay sinh cd thé séng duwoc;
c6 kh& nang gilt nhiét cao...

- Mot trong nhitng dac tinh quan trong nhéat la tinh phan cuc cla
phan t& nwdc. Phan tl nwéc gbm hai nguyén t& hidro va mot nguyén ti
oxi ndi véi nhau nho lién két cong hda tri. Goc lién két gilra oxi va hai
hidro 1a 105° nén trung tdm dién dwong va dién &m khdng trung nhau,
hon ni*a oxi hat electron manh hon nén hidro thwong thiéu electron va
tich dién duong. K&t qud la phan t nuéc c6 mé men lwdng cuc, mot dau
la dién duong va dau kia la dién am (hinh 1.5a).

Hinh 1.5. C4u trdc cla phan tr nwéc (a) va kha nang thay héa trong
chat nguyén sinh (b)
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* Sy thay héa trong chat nguyén sinh

- Do phan tr nwéc phan cwc nén khi gap phan t¢ mang dién trong
chdt nguyén sinh, nhu cac keo protein chdng han, thi chdng bi hdp dan
bang luc tinh dién. K&t qua la cac phan tlr nwdc quay dau trai ddu dién
tich vao nhau tao nén mdt mang nudc bao xung quanh keo mang dién
goi la hién twvong thay héa va l6p nuwéc thay héa.

- Mang nuéc thay héa nay co6 hai loai nwéc (hinh 1.5b). Cac phan t
nwdc gan vai keo mang dién bi hdp dan mot luc 16n cd thé dén 1000atm
nén ching sip xép rdt trat tw va rat kho co thé tach ra khoi keo mang
dién, tao nén dang nuéc lién két. Nuwoc lién két khdng con cac tinh chat
thong thuong nhuv khéng bdoc hoi ngay & 100°c, khéng déng bang & 0°c,
khéng tham gia vao cac phan (ng hoa hoc... Ching bado vé cho keo
nguyén sinh chat khoi két dinh nhau.

- Cang xa trung tam mang dién thi luc hat yéu hon nén cac phan t
nwéc sap xép khong co trat tw va rat linh dong, co thé dé dang tach ra
khoi trung tdm mang dién khi c6 mot lyc nao dé tdc dong. Chang tao
nén dang nuéc tv do. Ham lwgng nwéc tu do trong chat nguyén sinh rat
cao, ¢ thé dat trén 90% lvong nwdc trong cay.

* Vai tro ctia nuéc tv do va nuédc lién két

- Nudc lién két trong chét nguyén sinh tao nén do bén virng cla keo
nguyén sinh chét nén no co vai tro quan trong trong viéc quyét dinh kh3
nang chdng chiu. Ham lwgng nuéc lién két trong cdy phan anh tinh
chéng chiu cla cay d6i véi dieu kién ngoai canh bdt thuan. Moi cay cd
mot ti 16 vé ham lugng nwéc lién két nhat dinh. Ti Ié nay cang cao thi
cay cang chdng chiu tét. Chéng han cay xuong rong séng duoc trong diéu
kién rdt néng va kho han cla sa mac chd yéu la do ti 16 ham lwgng nuéc
liéen két rdt cao, chiém gan 2/3 ham lwgng nwéc trong ching. Vi vay
ham lugng nuéc lién két trong cay la mot chi tiéu danh gia tinh chéng
han va néng cla cay trong.

- Dang nu6c tvy do la dang nuwéc rat linh dong. N6 tham gia vao cac
phdn rng sinh hda trong cdy. Ngoai ra nwéc ty do tham gia vao dong
van chuyén, lvu thong phan phoi trong co thé, vao qua trinh thoat hoi
nwéc... nén né quyét dinh hoat dong sinh li trong cay.
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Vi vay, cac giai doan c6 hoat dong séng manh nhw IGc cay con non.
lic ra hoa... thi can c6 ham lugng nwac tu do cao. Hat giong khi phoi kho
thi nudc ty do gan nhu bi tach khdi hat nén gidam hoat ddng séng dén
murc t6i thiéu va ching ngd nghi. Nhwng khi ta cho hat tiép xtc \VOI
nudc, nudc tw do dwgc bo sung vao hat va lap téc hoat dong song cla hat
tang Ién manh mé: ching ndy mam...

4. DAC TINH VAT LI CUA CHAT NGUYEN SINH

48. Tinh 16ng cla chédt nguyén sinh

Tinh 1dng cla chat nguyén sinh thé hién & hai dac diém:

—Kha nang van dong nhu cla chat 1ong. Ta c6 thé quan sat sy van
dong cla chat nguyén sinh théng qua van dong cla cac hat luc lap duéi
kinh hién vi. Téc do van chuyén cla chat nguyén sinh thay doi rat nhiéu
tuy thudc vao cac loai té bao, cac cay khac nhau va diéu kién ngoai canh
nhw nhiét do, anh sang, pH cla moi truong... Nho c6 su van dong nay
ma vat chéat trong té bao c6 diéu kién lwu théng.

—Tinh Idng con thé hién 0 slic cang bé mat dac trirng cho chét 1éng.
Nho sitc cdng bé m&t ma chét 1dng c6 thé co tron lai. Bang kT thuat dic
biét, nguoi ta pha bd I6p vd té bao tao ra té bao tran. Cac té bao tran
cling co tron lai nhw giot nuéc.

4.2. D6 nhét clia chdt nguyén sinh

* PDinh nghTa dé nhot

D06 nhét (d0 quanh, doé dinh) la kha nang ngan can sv di chuyén, su
d6i chd cla cac ion, cac phan ti, tdp hop phan tl hay céac tiéu thé phan
tdn trong moi trudng 16ng. Luc can tré nay phu thudc vao stc hdp dan
twvong ho gilta cdc phan tlr va trang thai cdu trac clda chung. N6 1a mot
dai lugng dac trweng cho chat léng.

* PO nhét cla chat nguyén sinh

Do nhét cla chat nguyén sinh la khd nang can tré sy van dong
clla cac chdat va cac bao quan trong chat nguyén sinh. Chéat nguyén
sinh 1a mot hé keo, nén cac dac diém cau trac cla hé keo va cac diéu
kién anh hudng dén keo nguyén sinh chat déu anh hwdng dén do nhot

34



cla chat nguyén sinh. D6 nhét chat nguyén sinh cla té bao thuong
bang 10 - 18 centipoi, nghfa 14 bang 10 - 20 lan dd nhét nudc, kém do
nhét dau thau dau 80 —100 lan. Biéu d6 chirng té chat nguyén sinh
gan VOl chdt 1dng hon.

*P06 nhot cau truc

Sy khac nhau gilta do nh6t chéat nguyén sinh va chéat 1éng théng
thwong 6 do nhét chat nguyén sinh, phu thudc nhiéu dén cdu tric rat
phtrc tap cla chét nguyén sinh. Luc twong tac gitra cic dai phéan t&. cac
ti€u thé, cac bao quan trong chat nguyén sinh la rat phirc tap. nén do
nhét chat nguyén sinh mang tinh céu tric.

* Y nghta cla dd nhdt chdt nguyén sinh

- B6 nhét chat nguyén sinh nang gidm thi hoat dong séng cang rang,
va nguoc lai. DO nhét chat nguyén sinh thay doi theo giong loai cay, tudi
cdy va hoat dong sinh Ii clia cdy. Quy luat bién doi do nh6t chat nguyén
sinh la theo qua trinh trudng thanh va hoéa gia thi do nhét cha chat
nguyén sinh ting dan Ién; tuy nhién, vao giai doan ra hoa két qud,' do
hoat dong séng doi héi tang 1én manh nén do6 nhét giam xudng dot ngot
va sau giai doan ra hoa. do nhét lai tang Ién.

- D0 nhét cla cay cang cao thi chat nguyén sinh cang bén virng nén
c6 khd nang chong chiu tdét hon véi cac diéu kién bat thuan ctda moi
trwong nhu chiu néng. han. bénh...

- D0 nhadt clda chat nguyén sinh con thay doi rdt nhiéu theo cac diéu
kién ngoai canh.

+ Nhiét do cang tang thi do nhét cang giam (chat nguyén sinh lodng
ra) va ngugc lai. khi gap rét thi do nhét chat nguyén sinh tang 1én can
tré cac hoat dong song va cav dé bi thuwong ton.

+ Céac ion c6 mat trong moi treong clng tac dong dén thay doi do
nhét chat nguyén sinh. Cac lon c6 héa tri mét nhuw Na+ K+ NH+... lam
gidm db nhot va tang hoat dong sinh li; con cac ion c6 héa tri cao nhw
Ca2+ Al3+ Mg2+.. lam dac chat nguyén sinh va tang do nhét, lam gidm
hoat ddng song.

+ MOt trong nhitng nguyén nhan cay trong chét rét la do dé nhot
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tang Ién, hoat dong séng giam, khong eé khad nang chong rét. Trong
trvong hop dé néu ta tac dong lam giam do nhét vé mirc binh thuwong cla
nd thi cay cd thé qua dwoc rét. vi du nguoi ta thwong hay bon tro bép cho
ma xuan dé chéng rét co Ié do tro bép chira nhiéu kali c6 khd nang lam
giam do nhét va co thé hdp thu cd nhiét nira...

4.3ETinh dan hdi cda chdt nguyén sinh

*Tinh dan hoéi clia chat nguyén sinh

Tinh dan hoéi 14 dac tinh cla chét rdn, 1a kha ndng quay Vvé trang
thai ban dau cla vat thé dad bi bién dang khi nglrng lwc tac dung vao
vat. Vi du nhuv khi nén va nglrng nén cai 10 xo. Néu ta dung moét kim dé
kéo dai mang sinh chat ra khoi trang thai ban dau, sau dé thoi tac dong
luc kéo thi chat nguyén sinh tré vé vi tri nhu cli. Diéu dé ching té chat
nguyén sinh cla té bao thwc vat cé tinh dan hoi. N6 mang dac tinh cua
mot vat thé co cau truc.

* Y nghta cla tinh dan hoi

- Nho c6 tinh dan h6i ma chat nguyén sinh cla té bao khdng tan va
khong tron 1an vao dung dich néu né khéng ¢ thanh té bao. C6 thé st
dung ki thuat enzim phan hdy thanh té bao thuc vat dé tao ra cac té bao
tran (protoplast) mot cach nguyén ven. Sau dé c6 thé tién hanh dung
hop protoplast dé tao nén con lai soma.

- Tinh dan hdi cua chat nguyén sinh tvong quan thuan véi tinh
chéng chiu cla cay va twong quan nghich voi cwdng do qua trinh trao doi
chat. Do vay, tinh dan hdi cang cao thi cay cang cé kha nang chdng chiu
vOi cac diéu kién bat thuan.

5. DAC TINH HOA KEO CUA CHAT NGUYEN SINH

58. Chat nguyén sinh la mot dung dich keo

- Tuy thudc vao kich thuéc ctia chat tan ma nguoi ta phan dung dich
thanh ba loai: dung dich that, dung dich keo va dung dich huyén phu.
Néu kich thudc chat tan nhé hon Inm - ta c6 dung dich that; Ién hon
200nm la dung dich huyén phu va kich thuwéc chat tan tir 1 dén 200nm
la dung dich keo.
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—Chat nguyén sinh duwoc cdu tao chl yéu tir cac dai phan ti nhu
protein, axit nucleic hodc lipoprotein, nucleoprotein... va rat nhiéu céac
thé, cac bao quan... T4t cd cac phan tlr nay déu co kich thwéc clia hat keo
(1 - 200nm), khi tan trong nwéc tao nén mot dung dich keo.

5.2. Dac diém cla dung dich keo nguyén sinh chét

- Rat phtic tap vi cé rat nhiéu loai chat tan c6 kich thuéc khac nhau,
muc dd phan tan khac nhau va hoat tinh cling khac nhau.

- La dung dich keo va nwéc rat manh vi hau hét cac dai phan ti tan
trong chat nguyén sinh déu rat va nwéc nhu protein, axit nucleic... Do
do, chat nguyén sinh c6 khd nang hat truong rat manh va day la mot
nguyén nhan quan trong dé té bao hit nwdc vao, nhat la doi voi té bao
chuwa xuat hién khong bao.

- C6 bé méat hdp phu va phan hdp phu Ién, tao diéu kién thuan loi
cho qué trinh trao ddi chat xay ra trong té bao. Cac phan (ng déu dién
ra trén bé mat ctia keo nguyén sinh chat.

5.3. Cac trang thai keo nguyén sinh chat

Tuv theo mic dd thay héa va kha nang hoat dong cta ching ma
keo nguyén sinh chéat co thé ton tai dwdi ba dang: sol, coaxecva va gel
(Rinh 1.6).

—Trang thai sol

Khi cac hat keo phan tan dong déu va lién tuc trong nuéc, ta co
dung dich keo & trang thai sol. O trang thai sol, keo nguyén sinh chét
rdt linh dong va cé hoat dong song rdt manh, céc qua trinh trao doi chat
xay ra thuan lgi nhat. Trong doi s6ng cla cay, cac mo, co quan va giai
doan sinh treédng nao c6 hoat déng s6ng manh nhat thi chat nguyén sinh
& trang thai sol. Chinh vi vdy ma giai doan cay con non, hoac IGc ra hoa
can hoat dong sinh Ii manh thi keo nguyén sinh & trang thai sol.

—Trang thai coaxecua

Co6 thé xem coaxecva nhu la mét dung dich keo dam dac. Cac hat
keo khong mat nwéc hoan toan ma ching con mét mang nuéc méng. Hat
keo khdng dinh nhau thanh kh&i ma tdn tai doc?14p va rut ngén khoang
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cach gitra chiing. K&t cdu hat keo khong thay doi, chi gidm mang thay
héa. Tuy nhién, hoat déng séng va cac qua trinh trao ddi chét dién ra
trong keo nguyén sinh chét coaxecva gidm di nhiéu so véi trang thai sol.
Do vay, trang thai coaxecva twong (rng voi cay & tubi trudng thanh dén
gia, hoat dong séng cla ching gidm dan.

—Trang thai gel

+ Pay la trang thai rén cda dung dich keo. Hat keo & trang thai
coaxecva c6 mang thdy héa moéng di nhung dong déu, con hat keo 0
trang thai gel c6 mang nwdéc mong di khéng déu. Tai nhitng diém co
mang thdy héa mat di thi hat keo c6 co hdi dinh két véi nhau tao thanh
chubi dai tao nén két cdu véng lap thé. Dung dich dwoc tap trung & céc
khoang trong clia cac méat ludi va mét di kha ndng linh dong cda no.
Keo nguyén sinh chdt chuyén sang trang thai ran.

+ O trang thai gel, chdt nguyén sinh giam sGt dén muc t6i thiéu cac
hoat dong trao doi chat va cac hoat dong sinh Ii clia ching. C6 thé néi, té
bao, m6 va cady & trang thai gel la trang thai tiém sinh, trang thai ngu
nghi. Tuong ng voi trang thai gel trong cay la cac co quan dang ngu
nghi nhv cac hat giong, ct gidng, hay chéi ngu dong...

+ Chéat nguyén sinh & trang thai gel ¢ khd nang hut nuéc rat manh.
Luc trvong nwdc & hat giong phoi kho co thé 1én dén 1000atm. Khi hap
thu nwéc vao, nhat la khi c6 nhiét do tang Ién thi cac hat keo & trang
thai gel co thé chuyén vé trang thai sol va hoat dong séng lai ting Ién,
chadng han nhv ldc hat ndy mam.

- Céc trang thai keo nguyén sinh chat phan anh khd nang hoat
déng sbng cla ching va do d6 ching (rng vo6i cac giai doan sinh trwdng
phat trién nhat dinh cta cdy. Tuy theo diéu kién va hoan canh cu thé
ma ba trang thai keo c6 thé chuyén bién cho nhau. Vi du, giai doan can
hoat dong sdng rdat manh thi keo nguyén sinh tir coaxecva va tham chi
ca gel cling c6 thé chuyén sang trang thai sol. Néu co quan hay cay can
buwéc vao trang thai ngld nghi thi keo nguyén sinh tir trang thai sol va
coaxecva c0 thé chuyén sang trang thai gel...

Sv linh hoat trong bién doi cac trang thai keo nguyén sinh chét lam
cho cdy co kha néng dé dang thich rng hon véi diéu kién ngoai canh...
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c. Trang thai gel: Cac hat

a. Trang thai sol: Cac hat b. Trang thai coaxecva: A oA e
keo phan tan ddng déu Nhidu hat keo chung k(?o ta~o thaAnh CEUO' €O cau
trong chat nguyén sinh nhau mdt mang nuwéc tric véng lap thé

Hinh 1.6. Cac trang thai clia keo nguyén sinh chat

6. Su TRAO BOI NUOC CUA TE BAO THyC VAT

Sy trao doi nudc cla té bao thuc vat la mot hoat dong sinh Ii quan
trong nhéat cua té bao. COd hai loai té bao khac nhau cd cac co ché trao
doi nudc khac nhau. Véi cac té bao chwa c¢d khong bao thi st xam nhéap
cla nuwéc vao té bao chl yéu theo co ché hat trvong clia keo nguyén sinh
chat; con voéi té bao da xudt hién khong bao thi sw trao doi nudc chu yéu
theo co ché tham thau.

6EL Su trao d6i nwéc cla té bao theo co ché tham thau

6.1.1. Hién twong tham thau

—Khuéch tan: Su van dong cla cac phan ti tr noi c6 ndng do cao
dén noi ndng dod thdp cho dén khi can bang néng do trong toan hé théng
goi la hién twvong khuéch tan. Vi du nhu ta hoa tan dwong vao nuwéc hay
sw phan tan cua cac phan tir nwéc hoa trong phong....

—Tham thau: Hién tvgng tham thau la mot trvong hop dac biét cla
khuéch tan. Tinh dic biét & chd phan ti vat chdt tham gia khuéch tan 1a
nwéc va cac phan tir nwéc phai van dong xuyén qua mot mang ban tham.
Mang ban thdm la mang chi cho nwéc di qua ma khéng cho chat tan di
qua. Vay, tham thau la sv khuéch tan cla cac phan tr nwéc qua mang
ban thdm. Nuwéc nguyén chat c6 ndong do nuéc cao nhat (100%), con dung
dich c6 néng do cang cao thi c6 ham lwgng nudc cang thap. NEu cd hai
dung dich cach nhau mdét mang ban thdm thi nwéc sé di chuyén tir dung
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dich lodng (ham lugng nwéc cao hon) dén dung dich dac hon. Bay chinh
la quéa trinh tham thau.

6.1.2. Ap sudt thdm thé&u

* Ap suét tham th&u cta dung dich

Bat ci* mot dung dich nao cling tiém an trong minh mot ap suat —cé
kha nadng gay ra hién tvong thdm th&u - goi 1a 4p suét thAm thdu. Ap
sudt tham thau cda dung dich duoc tinh theo cong thirc cla Vant Hoff:

n =RTCi
Trong d6: n la 4p sudt thdm thau cla dung dich (atm)
T la nhiét do tuyét doéi (T = t° + 273)
¢ la ndng do dung dich (mol/lit)
R 1a hang s8"khi = 0,082
i lamic dd diénlivai=1+a(n—1)
a la hé so dién li
n la s6 ion hinh thanh khi phan t& phan li, vi du NaCl c6
n =2, con dung dich khéng dién li nhu saccarozd thin = 1.

* Ap sudt thdm thdu cla tébao

Té bao c6 khong hao thi xudt hién dich bao. Do d6 ap sudt tham
thdu cla té bao chinh la a4p sudt tham th&u cla dich bao. Vi ndng do
dich bao thay ddi nhiéu theo loai té bao va hoat dong trao d6i chdt nén
ap suat tham thau cua té bao cling thay ddi rat nhiéu.

6.1.3. Té bao thyc vat la mot hé thong tham thau sinh hoc

* Hé thong tham thau

Néu c6 hai dung dich hay m6t dung dich va nuéc ngan cach véi nhau
bang mot mang ban thdm thi tao nén mot hé thong thdm thdu. Hé
thong thdm thdu ngoai co thé 1a hé thong thdm thau vat li. Chang han
nhv dung cu do ap sudt tham thau, goi la tham thau ké, la mot hé thong
tham thau vat Ii.
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* T€ bao thwc vat la mot hé théng tham thau sinh hoc

Té bao trudng thanh c6 mdt khdng bao trung tam va trong doé dich
bao clia nd c6 ap sudt tham thdu nhat dinh. Bao boc xung quanh khdng
bao la moét 16p nguyén sinh chat méng nhu mét mang ban thdm. Néu so
sanh té bao vai tham thau ké thi thdy: Dich bao twong dwong voi dung
dich trong thdm thau ké; Lép nguyén sinh chat tvong duong véi mang
ban thdm bao boc dung dich cta tham thau ké va dung dich ngoai tham
thdu ké (nwéc) twong dwong voi dung dich bén ngoai té bao (néu ta
nhing té bao vao nwdc hay té bao ré ngam trong dung dich dat).

Do d6, co thé noi rang té bao thyc vat ciing 1a mot hé thdm théu.

Tuy nhién, té bao thuc vat c¢d dac tinh séng nén n6 la mot hé thong
thdm th&u sinh hoc:

+ Dich bao la sdn pham cla qua trinh trao ddi chat nén ndng do cua
né thay doi tuy theo cac loai co quan va thuc vat khac nhau, tuy thudc
vao giai doan sinh trwdng va cuong do trao doi chat. T€ bao cang trwdng
thanh thi cang tich Ily cdc sdn pham trong dich bao nhiéu hon... Trong
khi dd, dung dich trong tham th&u ké la dung dich xac dinh.

+ L6&p chat nguyén sinh thuc hién cac hoat dong song cla té bao nén
khong nhirng chi cho nuwéc di qua ma con cho cac chéat tan can thiét di
qua. N6 cé tinh thdm chon loc, hay con goi Ia mang béan thdm séng. Néu
la mang ban thdm don thuan nhw tham thau ké thi té bao sé chét.

+ Hé théng thdm thau trong té bao la mdt hé thong tham thau kin
hoan toan, khong m& nhu hé thong tham thdu vat li. Nwéc qua chat
nguyén sinh vao khong bao sé lam cho thé tich té bao ting lén, gay ap
lvc trén thanh té bao, can trd nuoc di vao té bao. Do d6 quy luat tham
thdu xay ra trong té bao phtc tap hon nhiéu so v6i hé théng vat Ii.
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tham
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tham thau

Hinh 1. 7. So sanh té bao thuc vat voi thaAm thiu ké
A. Tham thau ké B. Tébao thuwc vat

6.1.4. Hoat dong tham th&u cla té bao thuc vat

Khi té bao thwc vat ndm trong mot dung dich thi c6 ba trwdng hop
Xay ra:

* Nong do dich bao bang ndng do dung dich ngoai té bao (dung dich
d&ng truong)

Hién twong thdm thdu xay ra theo hudng can bang dong, tkrc 1a sd
phan t nwéc xam nhap vao té bao can bang véi 0" phan tk nwéc di ra
khoi té bao. V& hinh thai thi té bao khong c6 thay doi gi.

*NoOng do dich bao nhé hon néng dod dung dich (dung dich nhuoc trvong)

Theo quy luat thdm thau, nudc sé di tir khong bao ra ngoai dung
dich. Két qua la thé tich cla khong bao co lai va kéo theo chat nguyén
sinh cung co theo, nhwng thanh té bao c6 tinh dan hoi cao nén né khong
co theo ma dan dan chéat nguyén sinh tach ra khdi thanh té bao dé co
tron lai, goi la hién tugng co nguyén sinh (hinh 1.8). Luc dau mat nudc
con it nén chéat nguyén sinh chi tach ra khdi thanh té bao & cac goc, goi
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la co nguyén sinh I6m; nhwng vé sau chat nguyén sinh tach hoan toan
khoi thanh té bao, goi la co nguyén sinh 16i. Néu ta dua té bao da co
nguyén sinh vao dung dich lodng hon hay nwéc thi nwdc lai xam nhap
vao khéng bao va té bao dan quay lai trang thai ban dau, goi la phan
co nguyén sinh.

Y nghfa ctia co nguyén sinh

- Chi c6 té bao s6ng méi c6 kha nang co nguyén sinh. Vi vay muon
xac dinh té bao con sdng hay da chét, ta chi viéc gay co nguyén sinh.
Diéu nay rat cd y nghTa trong viéc xac dinh kha nang chong chiu cla cay
voi cac diéu kién bat thuan clGa mdi trvong. Vi du, mudn xac dinh tinh
chdéng chiu ndng cla cac gibng cay trong nao dd, ta ldy la cla ching va
ngam trong nwdc nong c6 nhiét dd khac nhau (40-50°C) trong th&i gian
nhat dinh. Sau do6, ta gay co nguyén sinh va xac dinh ti 1& té bao song.
Gidng nao co ti 1é té bao sdng cao thi ¢ kha nang chéng ndng t6t hon.
Ciing v6i cOng viéc tvong ty nhu vay, ta co thé xac dinh kha nang chong
chiu man, han, doc t6"nam bénh...

- St dung co nguyén sinh dé xac dinh néng do dich bao va ap suat
thdm th&u cda cay. Nong do cta dung dich bat dau gay co nguyén sinh
sé twong duong voi ndong do cua dich bao. Khi biét ndng dd dich bao, ta
c6 thé tinh dwoc ap sudt tham thau cda mo.

- Thoi gian chuyén tiép tlr co nguyén sinh 16m sang co nguyén
sinh 16i nhanh hay cham la do d6 nhét chdt nguyén sinh quyét dinh.
Do vay ta c6 thé st dung co nguyén sinh dé xac dinh do nhét tuong
doi cua té bao (thoi gian tlr co nguyén sinh 18m sang co nguyén sinh
16i). PO nhét chat nguyén sinh cling la mot chi tiéu danh gia muwc dd
chdéng chiu cla cay.
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Thanh té bao

Nguyén sinh chéat
Nguyén sinh chéat ép |én thanh té bao tao
nén suc trvong p

a. Bat dau co nguyén

Dung dich dam dac sinh (16m)

bén ngoai

c. TEé bao truong
b. T€ bao co nguyén
sinh hoan toan (I6i)

Hinh 1.8. Hién twgng co nguyén sinh

*NoOng do dich bao 16n hon néng dd clia dung dich bén ngoai
—Phuwong trinh tham thau nuwéc cla té bao thyc vat

Theo quy luat thdm thau, duwéi tdc dong cla ap suat thdm thau cua
dich bao (n), nudc tr ngoai di vao khong bao qua chat nguyén sinh. Két
qua la lam cho thé tich khong bao tang Ién, ép 1én chat nguvén sinh va
thanh té bao mot lwc chéng lai dong nwéc di vao té bao. Luc do goi la stc
trvong cla té bao (ki hiéu la P). Xuwdc cang vao té bao thi thé tich té bao
cang tang va p ciing tang Ién. p cang tang thi cang c&n tré6 dong nutc
vao té bao, toc d6 xam nhap nuwéc cang cham dan. Dén mot thoi diém
nao do khi ap suat tham thdu n phat trién hét thanh stc trvong p thi
nwéc khong thé xam nhap vao té bao dwgc nita, t€ bao & trang thai can
bang dong. D6 la trang thai no nwéc hay bdo hda nuéc cla té bao va ta
cd n = p. Tuy nhién, thyc vat trén can luén cé quéa trinh bay va thoat
hoi nwéc tlr cAc bd phan cla cay. dac biét la bo la nén té bao thuc vat
thuvong thi€éu bdo hoa nuwéc it nhiéu. Dovaytacé n > pthcn - p > 0.
Hiéu sd’gitra ap sudt tham thau va stc truong cla té bao quyét dinh sw
xam nhap cla nwéc vao té bao va nguoi ta goi la stec hut nwéc cla té bao.
Strc hat nwéc cua té bao dwoc ki hiéu la s (atm).

Phrong trinh tham thdu nwéc vao té bao thuc vat:
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Ss=n-p
- Cac trang thai nuéc cua té bao

C6 bén trang thai khac nhau cla té bao:

. Té bao bdo hoa hodc no nuéc hoan toan va lic d6 n = p. Té bao
& trang thai rdn. Tuy nhién cay bdo hoa nudc hoan toan chi xay ra
khi gap muwa kéo dai va do am khong khi bdo hoa lam cay khong thoat
nwdc duoc.

E Té bao héo hoan toan xay ra khi dung dich bén ngoai dam dac
nén té bao mat nhiéu nwéc va té bao khdéng con skc trwong nuéc nira,
thanh té bao xep xubng. LGc nay té bdo co stec hit nuwdc rat 1on va bang
ap sudt tham thau, tc 6 = n va p = 0. Pay la trwong hop rat han hiru,
vi du khi ngap man, nong dé dung dich bén ngoai cay qua cao.

s, n, p (atm)

Hinh 1.9. Md&i quan hé giltas, n va p khi té bao
& cac trang thai nuéc khac nhau

. TE bao thiéu bdo hoa nuéc, tic 12 S >0va N> . Bay la trang thai
quan trong nhat va thudong xuyén xay ra trong cay. Do thiéu bdo hoa
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nén té bao hat nwdc dé dat béo hoa va do la dong luc dé dra nudc vao té
bao va cay. Tuy theo mic do thiéu bdo hoa nuwéc cla té bao ma cay hat
nwdc niiiéu hay it.

. Khi sy mét nuoc cha té bao va cha cay khong phai bang
duong thdm th&u ma bang con dudng bay hoi nudc, thi thanh té bao co
lai va strc trvong p hudng vao trong, nguoc chiéu véi skc trvong trong
trvong hop thdm thau (—F) nén ta c6 phwong trinh tham thau nuwéc la:
5=n—-P)=n +p .Trong truong hop nav, té bao cd stec hut nwéc cuc
In nén néu té bao tiép xdc voi niréc thi ILLL nudc qua manh co thé gay
nén thuong ton 1é bao. té bao cd thé bi v& va cay chét. Truong hop nay
thwvong xay ra khi sy thoat hoi nwéc qua manh, cdy méat can bang nuéc
thwong xuyén, lugng nwéc bay hoi nhiéu hon lvgng nwéc hat vao. cay sé
héo ri thwong xuyén. Vi du khi gap nhiét do khéng khi qué cao. do am
khong khi qua thap va gap han dat thi hién tvgng héo ldu dai xay ra.
Gap Trwong hop nay ta nén cung cap nuoc tir tlr dé tranh lam thwong ton
cho té bao...

M6i quan hé gilia cac dai luong trong phwong trinh tham thau cla
té bao dwoc biéu thi bang so dd ¢ hinh 1.9.

con

6.2. Sy trao doéi nirdc cua té bao thuwc vat theo phuwong thirc

hat treong
~ Khai niém hut trvong

Hat trvong la sy hut nu6e clia cac cao phan tlr hodc cac mao quan
chua bdo hoa nuéc cho dén khi dat trang thai bdo hoa.

Chat nguyén sinh. duwoc cdu tao bang cac cao phan ti¢ va nwéc nhw
protein, axil nucleic, rmcleoprotein. photpholipit... Khi ching chita béo
hoa nuoc thi 1dy nirdc vao cho dat trang thai bdo hoa. Chinh nho vay ma
tao nén mét dong luc thwong xuyen dwa nwdc vao té’bao. Con cac mao
quan thwong co trong thanh vach té bao hat nwéc bang lvc mao quén.

*~ Sy hat truong thwong kem theo hai hiéu rng: hiéu *rng keo
va hiéu &rng mao quan

- Hiéu Ung keo\ Céc cao phan ti rrone té bao thvong 6 dang keo wa
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nwéde. Vi vay khi thi€u nuwéc, cac keo hit nuwdc vao gay nén su truong cla
cac thé keo.

Trong cha't nguyén sinh ton tai chd yéu la keo protein va axit
nucleie. Con trong thanh té bao thi hiéu (ng keo gay ra bdi cac keo
protopectin, hemixenlulozo, pectin cdu tao thanh té bao.

—Hiéu (’ng mao quan: Thanh té bao duwoc ciu tao bang cac soi
xenlulozo dan xen nhau tao nén mot mang ludi cac mao quan chang
chit. Nh¢ cé lvc mao quan ma chung hat nwéc vao thanh té bao lam
thanh té bao trwvong nuéc.

Nhu vay, trong chat nguyén sinh chi c6 hiéu *ng keo ma thdi; con
trong thanh té bao tén tai c& hai hiéu (ng keo va mao quan. Tat nhién,
khong bao khong cd kha nang hat trvong ma chi hit nwéc tham théu.

* Y nghta ca hat treong

—Su hat trvong cla keo va mao quan la. mét dong luc thuwdng xuyén
duwa nuwéc vao té bao. Khi keo va mao quan thiéu bao hoa nuéc, ching
hat nwéc téi bao hoa va khi cho nwéc di thi lai thiéu bdo hoa. Hién twong
bdo hoa va thi€u bdo hoa nuéc la hoat dong thuong xuyén xay ra trong
té bao.

—\V6i cac té bao chwa xuat hién khoéng bao nhu cac té bao clia md
phan sinh va ndm canh mé phan sinh thi hat treong 1a phuong thire hat
nwéc dac trung va quan trong nhat néu khong néi la duy nhat, vi cac té
bao nay khong c6 kha nang hat nwéc tham thau. Ngoai ra, cac bao quan
trong té bao ciing ldy nudc bang co ché hit trvong clia cac keo.

Tém lai, cac té bao trudng thanh c6 khong bao hit nuwéc theo hai
phuong thirc: thdm thdu va hat trwvong, trong dé phuong thirc tham thau
& chd yéu; con voi cac té bao chuwa c6 khdng bao thi hat trwong la
phrong thirc hat nuéc duy nhat.

7. Su XAM NHAP CHAT TAN VAO TE BAO THuyC VAT

(Xem phan 2.2: “Sy xdm nhap chéat khoang vao té bao” & Chuong 6 -
trang 207)

47



TOM TAT CHUONG 1

m Té bao la mot don vi cau tric va chirc nang cla co thé thyc vat
mang day du cdc dac tinh va chic ndng clta mot hé thong séng. Chung
gom ba hop phan la thanh té bao, khong bao va chat nguyén sinh. Chat
nguyén sinh cé t6 chirc cdu trGc rat phic tap gom hé thong mang, cac
bao quan va khudn té bao chat, ddm nhiém toan bd cac hoat dong sinh li
cla té bao va toan cay.

m Thanh phan héa hoc cdu tao nén chat nguyén sinh quan trong
nhat la protein va nuéc. Protein rdt dé bi bién tinh do céc lién két yéu 6n
dinh cdu tric cha phan t& protein dé bi pha v& dudi tac dong cla diéu
kién bat thuan cta mdi trudng va cling gay nén sy bién tinh cla chat
nguyén sinh. Protein c6 tinh lwdng tinh do con cac goc —€OO0OH va -NH 2
tu do va ching c6 diém déng dién dac trwng cho tirng protein va gay nén
diém dang dién cda chdt nguyén sinh. Phan t& nuéc co6 tinh lwdng cuc
nén trong chat nguyén sinh gay nén hién twong thay hoéa cac keo mang
dién tao nén tinh on dinh cho hé thdong keo nguyén sinh chat. C6 hai
dang nuéc trong chat nguyén sinh: nwéc ty do linh dong quyét dinh hoat
dong sinh b' clia cay va nudc lién két quyét dinh khd nang ch6ng chiu
cla cay.

m Chat nguyén sinh la mo6t chat sita 1dng. Bac tinh 1ong thé hién &
khd nang van dong, strc cang bé mat va dé nhét thap. Dac tinh cla vat
thé rdn thé hién & tinh dan hdi va dd nhot cdu trdc cha chat nguyén
sinh. Cac dac tinh vat Ii gan lién véi cac hoat dong séng cla cay va kha
nang chéng chiu cla cay.

m Chat nguyén sinh la mét dung dich keo wa nwéc. Tuy theo trang
thai tubi va mic do hoat dong song cta ching ma né cé thé ton tai &
dang soi, dang coaxecua hay dang gel. C4c trang thai cla keo nguyén
sinh chat nay cd thé bién ddi linh dong cho nhau tao nén tinh da dang
thich nghi cua cay.

m Té bao thuc vat trao doi nwéc nhd hai phwong thic: tham thau va
hat truong. Voi cac té bao chwa xudt hién khéng bao (mé phan sinh) thi
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sw hat nuwéc vao té€ bao nho khd nang trwvong nuéc clia cac cao phan ti
chuwa bdo hoa nuwéc. Voi cac té bao trudng thanh co khdng bao thi nuéc
xam nhap vao té bao nho ca hai phwong thiéc: hat truong cla cac cao
phan t&, hat trvong cla cdc mao quéan trong thanh véach té bao va hat
nwéc bang con dwdng thdm thdu, trong d6 phuong thirc thdm thdu la
chd yéu. Hau hét cac mo thyc vat déu cd khdng bao (trr mdé phan sinh)
nén phuong thirc hat nwéc tham thau doi voi thwc vat la quan trong
nhat...

u Hiéu biét vé sinh Ii té bao c6 y nghia quan trong trong viéc diéu
chinh cay trong & mic do té bao. Co6 thé chon tao giéng cay trong cé kha
nang chéng chiu véi ngoai cdnh bat thuan duva trén cac chi tiéu vé sinh
Ii té bao nhu tinh bén virng cla hé thong mang, hé thong keo nguyén
sinh chat, do nhét va tinh dan hoéi cao, ham luvgng nuéc lién két I6n, kha
nang diéu chinh tham thau cao... C6 thé st dung té bao vao viéc nudi
cdy in vitro dé nhan nhanh giéng cay trong hodac c6 thé st dung té bao
tran cho muc dich lai gidng vo tinh bang dung hop protoplast dé tao con
lai soma...

4-GTSLTV
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CAU HOI ON TAP

| & Hay khai quat cdu tric va chirc nang cltia thanh té bao, chat nguyén

5é

sinh va kh6ng bao.

Su bién tinh va diém dang dién cha protein 1a gi? Y nghfa cda ching
doi voi hoat dong sbng cla té bao va cla cay?

Sy thuy hoéa trong chat nguyén sinh va y nghia ctia n6 dén cau trlc
clia chat nguyén sinh? Vai tro sinh li ctia nuéc tv do va nudc lién két
doi v6i hoat dong séng cla cay?

Tai sao c6 thé ndi chat nguyén sinh la mot dung dich keo? Pac tinh
clia keo nguyén sinh chat? Bac trwung cla cac trang thai hda keo cla
chat nguyén sinh va y nghfa cla cac trang thai nay doi véi doi séng
cla cay?

Hay trinh bay sw xam nhap nudc cia té bao bang phuong thic hut
trvong va néu y nghia cta né trong su trao doi nwéc cla té bao.

6. Su trao doi nwdc cla té bao theo phwong thirc tham thau:

- Khai niém va ap sudt tham thau.
- Té bao thuc vat la mot hé thong tham thau sinh hoc.

- Phuwong trinh thdm thau nuwéc vao té bao thwc vat va minh
hoa bang so do.

7€ Hién tuvong co nguyén sinh va y nghta cla nd?
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CAU HOI TRAC NGHIEM KIEN THUC

| éThanh phan héa hoc quan trong nhat cau tao nén thanh té bao la:
A. Pectin B. Protopectin
c. Hemixenlulozo B). Xe.nlulozo.
2aNhan, luc lap va ti thé goi la céc yéu t6’céu truc vi:
A. C6 kich thuwdc hién vi B. C6 ADN va ARN riéng
c. CO ca riboxom D. C6 kha nédng di truyén doc lap.'

3. Céc co quan siéu hién vi ¢ dac treng chung la:

A. Kich thwdc siéu hién vi * B. C6 mang don bao boc
c¢. Thuc hién chitc nang sinh 0. Quan diém khéc,
li dac trwng

4. Thanh phan hda hoc céu tric nén mang co s¢ la:

A. Gluxit + Protein B. Lipit + Protein

c. ARN + Protein D Photpholipit + Protein. o
58Y nghia quan trong nhat cla khéng”bao la:

A. Chlra chat bai tiét B. Tao nén dich bao

c. Chira cac san pham trao  T1). Tao nén &p sudt tham thau

doi chat

6. Khdéng bao duwgc hinh thinh, khi:

A. Té bao dang phan chia B Té€ bao dang: Han

c. Té bao dang phan hoa - D. T€ bao dang héa gia.
78Nguyén nhan chinh gay biéi tinb protein:

A. Tich dién B. Mat mang thay hoa

c Pha v lién két yéu D. Y khéc.'

8. Protein trong mdi truong pH khéac nhau thi:
A Moi treong axit thi tich dién + ¢néi trvong bazo thi tich dién -

B. M@i trvong axit thi tich dién  m0i trwdng bazo thi tich dién + =
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c. M@i trwong axit thi tich dién moi trudng bazo thi tich dién —
D. M@i treong axit thi tich dién + , m6i truong bazo thi tich dién +.
9. Dang lipit nao la quan trong nhéat trong té bao thyc vat?
A. Dau dv trir trong chat nguyén sinh
R, Photpholipit trong mang té bao
c. Axit béo trong chéat nguyén sinh
D. Sap + suberin trong thanh té bao.
10. B&c tinh quan trong nhdat cia phan t& nwéc dbi voi cdu tric chéat
nguyén sinh la:
A. Trung hoa dién B. Phan cuc vé dién
c. Bay hoi moi nhiét do D. Hoa tan t6t cac chat.
I 1 &Vai tro quan trong cla nuéc lién két doi voi cay la:
A. Tham gia phan ng B. Diéu hoa nhiét
¢ Quyét dinh tinh chong chiu r D. Quan diém khac.
12. Vai tro quan trong cta nuéc ty do la:
A. Cdu tao nén chét nguyén sinh
B. Tao nén mang thay héa cua keo
c. Tham gia hoat déng sinh Ii
D. Tham gia vao kha nang chéng chiu.,

13. B6 nhitt chat nguyén sinh cao nha't luc nao?

A. Giai doan non B. Ra hoa,
c. Trudng thanh D1Gia chin.*
148Mua nao c6 dd nhét cua cay cao nhéat (thap nhat)?
A. Xuén R H4
c. Thu D. bong. -
15. Trang thai hda keo sol (Coaxecva, Gel) twong (*ng v@i giai doan nao
cla cay:
A Nonm B. Trudng thanh
c Gia £)-bBang ngu nghi.
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16€TE bao thyc vat 1a mot hé thong tham thau sinh hoc vi:
A. Chat nguyén sinh nh mot mang ban tham
B. Dich bao la san pham trao doi chat
c. Mang sinh chét c6 tinh tham ehon loc
D Coy kién khac.

178Xac dinh co nguyén sinh cua té bao khéng c6 y nghta trong viéc:

A. Biét té bao séng hay chét

B. Xac dinh 4p suat thdm thau cla té bao
c. Xac dinh néng do dich bao

D Xac dinh mic d6 chdng chiu cla cay,.

18. Trang thai nao cla té bao la quan trong va chl yéu trong cay?

As=0 B3>0
C. S=n D.s=n+p
19. Khi nao té bao cé strc hut nuéc I6n nhat?
A. Té bao héo hoan toan B. Té bao thiéu bdo hoa nuéc
c. Té bao khong con stic trvong p D. Té bao cé strc trwong am (-P).
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Chuong 2
S TRAO BOI NUOC CUA THYC VAT

m Sy trao ddi nwdc cua thuc vat la mot qua trinh sinh Ii quan trong
clia cdy. N6 bao gobm ba qua trinh xay ra dong thoi va c6 quan hé mat
thiét v&i nhau: sw hat nwdc cda ré, sy van chuyén nwéc trong mach dan
va suv thoat hoi nuéc ¢ la.

m Gilra cac qua trinh trao ddi nwdc trong cidy co mdi quan hé mat
thiét thong qua sw can bang nwdc trong cay. N6 duQc xac lap bai ti 1é
gitta lvgng nwdc hat vao va thoat ra khoi cay. Truedng hop mét can bang
nwéc, cay sé héo anh hwdng dén hoat dong sinh Ii va nang sudt cay
trong.

m Céc diéu kién ngoai canh nhw nhiét do, d6 am, pH cla dat, ndng
d0 dung dich dat... &nh hudng manh dén sy hat, van chuyén va thoat
hoi nudc.

m Van dung nhirng hiéu biét vé trao déi nwdc dé cd thé dé xuat bién
phap tudi nwéc dua trén nhu cau sinh li cla cay dé tdng nang suat cay
trong.

1. NUOC TRONG CAY VA VAI TRO CUA NUOC bsi vOI POl
SONG CUA CAY
1.1EM6t vai s6 liéu vé ham lvong nudc trong cay

V@& ngudn gdc tién hda thi td tién thuwc vat trén can bat ngudn tir
thic vat thuy sinh. Tuy thuc vat ngay nay da tién hda rat xa so véi to
tién cda no, nhung nwéc van 1a nhan 8" sinh thai quan trong bac nhéat
khong nhirng quyét dinh hoat dong sinh Ii ciia cdy ma con quyét dinh ca
su phan bd'clia chung trén hanh tinh.

DPé cho cac hoat dong song tién hanh binh thuong thi cac té bao, md
va cdy phai chra mét ham lwgng nwéc rat I6n. Nhin chung thi ham
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lvgng nwéc trong cay dat khodng 70 —90% khdi lwgng cla cay. Tuy
nhién, ham luvong nudc trong cay thay déi rat nhiéu tly theo cac loai
thwc vat va md khac nhau (bang 2.1).

Ham lwong nuwdc con thay doi tuy thudéc vao cac giai doan sinh
trvdng phat trién cla cay va cac diéu kién ngoai canh. Noi chung, céac co
quan, md con non dang sinh truéng manh va hoat dong séng manh cé
ham luvong nuéc cao hon cac co quan gia, co quan dang ngu nghi.

Bang 2.1. Ham lwgng nuwéc trong cdc md, co quan clia mot s6 thuc
vat (tinh theo % khoi lvgng tuoi)

- Ham luwong .. Ham lugng

boi tvong nuoc (%) boi twong nwéc (%)
Thay tao 90-98 L4 cay to, cay bui 70-82
L& xa lach, hanh, qua ca chua, dua
chudt... 91-95 Cu khoai tay 74-82
L4 b&p cai, ct cai, qua dua dd 92-93 Than cay gd 40 - 55
CU ca rét, ci hanh 87-91 Hat hoa thao (phoi kho) 12-14
LA cay hoa thao 83-86 Piay 5-7

1.2. Vai tro cta nwéc doi voi doi sdng cla cay

- Nuéc dwgc coi la mot thanh phan quan trong céau tric nén chat
nguyén sinh. Nudc chiém trén 90% khdi lugng chat nguyén sinh va né
quyét dinh tinh on dinh cla cdu tric keo nguyén sinh chat. Binh thuong
chat nguyén sinh & trang thai sol biéu hién hoat dong song manh. Néu
mat nwéc thi hé keo nguyén sinh chét c6 thé chuyén sang trang thai
coaxecva hay gel lam gidm mdc d6 hoat dong song cla té bao va cay.

- Nuéc tham gia vao cac phan ng sinh hoa, cac bién ddi chat trong
té bao. Nudc vira la dung moi dac hiéu cho cac phan (ng, vlira tham gia
truc tiép vao cac phan (ng trong cdy. Chéng han nuéc cung cdp electron
va H+cho viéc khir C02trong quang hop, tham gia oxi héa nguyén liéu
hé hép, tham gia vao cac phan &ng thay phan...

- Nuwéc hoa tan cac chat hiru co va cac chat khoang rbi van chuyén
dén tdt ca cac co quan can thiét trong toan co thé va tich Iy vao co quan
du trit. C6 thé ndi nwéc la mach mau lwu thong dam bao khau diéu hoa
va phan phéi vat chat trong cay, quyét dinh viéc hinh thanh nang suat
kinh té cua cay tréng.
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- Nuéc la chdt diéu chinh nhiét trong cay. Qua trinh bay hoi nuwéc sé
lam gidm nhiét d6 dac biét la cta b6 14, dam bao hoat déng quang hop
va cac chirc nang sinh Ii khac tién hanh thuan lgi. Qua trinh thoat hoi
nuwéc & la lam dong lwc dé hat nwdc va chat khoang.

- Nuéc con co chiee nang du trir trong cay. Cac loai thwc vat chiu han
nhv cac thuc vat mong nuéc (CAM) c6 ham lwgng nwdc du trir 1on, khi
khong dong ban ngay nén cé thé song trong diéu kién khd han & sa mac,
cac doi cat, doi troc thiéu nuwdc... Ham luong nuwéc lién két quyét dinh
kha nang chong chiu cta cay déi v6i diéu kién bat thuan.

- Té bao thwc vat duy tri mot stc trvong p nhat dinh nho hap thu
nwéc vao ddm bado cho té bao va cay & trang thai cang, luén tvoi, thuan
loi cho cac hoat dong sinh li va sinh trvdng phat trién cla cay.

Nhu vay, nudc vira tham gia cau tric nén co thé thuc vat, vira tham
gia cac bién doi héa sinh va cac hoat dong sinh Ii cla cay, cling nhuw
quyét dinh quéa trinh sinh treéng phéat trién, kha nang chdng chiu cla
"cay nén quyét dinh dén nang sudt cay trong.

Khi thi€u nudc, tit ca cac qua trinh dién ra trong co thé déu bi dao
I6n, quéa trinh sinh trwedng va phat trién cla cay bi kim hdm, lam giam
nang sudt cay trong.

1.3. Sw can bang vé nwdc trong cay

Do nuwéc c6 nhiéu vai tro sinh li quan trong nhu vay doéi véi cay, nén
dé tao nén mot don vi chat kho thi cay can mot lwong nwdc rat lon. Dé
tao nén lkg chdat kho. cay lGa can 300kg nwéc, cay mia can 200kg con
cay lac thi can 400kg nuéc... Nhuv vay, phan Ién lvgng nwéc cay lay vao
co thé déu bi mét di ngay qua qua trinh thoat hoi nuéc dién ra thudng
Xuyén & cay.

C6 thé hinh dung sw can bang vé nudc cha cdy mot cach cu thé
nhw sau:
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Nuwéc khong lién két hda hoc gay nén sy trwvong cua keo nguyén sinh
chét va thanh té bao, bdo dam tinh on dinh clda keo sinh chéat va bién
ddi hoa sinh trong té bao. Nudc lién két hoa hoc dwoc st dung trong qua
trinh quang hop dé tong hop nén chét hiru co cho co thé.

Nuéc quyét dinh sy phan bd"cua thwc vat. Dya vao méi quan hé
gilra tuwc vat va nuéc ma nguei ta chia thyc vat thanh cadc nhom sinh
thai khac nhau: nhom thyc vat thay sinh bao gém cac thyc vat séng
trong hudc va nhéom thuc vat séng trén can. Thyc vat séng trén can bao
gom thiyc vat am sinh song & noi am udt, thwe vat trung sinh séng & noi
c6 do dm trung binh nhu da s0 cay trong va thuc vat han sinh thich
t’ng véi nhitng noi khd han bao gbm cd thuc vat mong nwéc va thuc vat
chiu man.

2. Sy HUT NUOC CUA RE CAY

28 ECo quan hat nuéc

Nhin chung, tat ca cac b phan cla cay khi tiép xic véi nuwéc déu cd
kha nang hap thu nudc, nhung hé thong ré 1a co quan cha yéu thuc hién
chitc ndng hat nudc cta cay. Tuy nhién, khéng phai toan bd hé théng ré
ma chi c6 c&c 16ng hat méi c6 khd nang hat nwdc. Léng hat 1a nhirng té
bao biéu bi kéo daira thanh sgi manh len 18i vao cac mao quan dat dé
ti€p xdc véi nuwdc trong dat lam tang bé mat hap thu nwéc Ién rat nhiéu.
DPai bd phan thuc vat déu co6 16ng hat. Mot s6'thuc vat khéng co6 16ng hat
thi c6 cac sgi ndm ré thay thé. Doi séng cla sgi ndm ré co thé kéo dai
hon mo6t ndm, con I6ng hat chi vai ngay nén chdng thudng xuyén duoc
sinh ra va chét di.

Pé théa man nhu cau nudc cla cay, hé théng I6ng hut cha ré phat
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trién voi quy mé va téc do rat cao. Vi du bd ré cia mot cay lia mi moa
dong cta Potmitrop va Ditme nhu sau: tong chiéu dai clGa long hat hon
10000km, tong dién tich bé méat ctia nd 16n gap 230 lan cac bd phan
trén méat ddt, mdi ngay c6 khoang 110 triéu l1dng hat méi ra doi voi
chiéu dai 80km. Ddi v6i cay to, s6 lugng cla long hat cang I6n hon
nhidu. Vi du nhuv trén Imm2bé mét ré ngd co6 dén 400 16ng hat, dau Ha
Lan c6 230 I6ng hat va cay rirng c¢é khodng 700 dén 1200 16ng hit. Cac
cay hoa thdo cd bd ré dn sau 60 - 160cm, cay song tir diép (nhu céc cay
ho P&u) ¢ thé an sau dén 180 - 520cm, cac cdy an qua cé ré an sau
trén 5m.

Nhuv vay, hé ré phat trién rdt nhanh va phan bd"sau, rong nhu vay
mo&i ¢ thé hat da nwéc cung clp cho cdy. Tuy nhién, ré cay co l1ay duoc
nwéc hay khong la con phu thudc vao kha nang gilr nwéc cta dat nira.

2.2. Cac dang nuwéc trong dat va kha nang st dung cla cay
2.2.1. Cac dang nuéc trong dét

Ham lwgng nwdc tdng sd' trong dat tai mot thoi diém nhét dinh va
diéu kién nhat dinh dwoc goi la d6 am cla dat. Nhwng khi xét dén kha
nang st dung nwéc trong dat cua cay thi van dé quyét dinh khéng chi
dwva vao lwgng nwédc c6 ma con phu thudc vao khd nang van déng cla
nudc trong dat va luc lién két cia dat doi voi nuwdc. Dat cd thé xem la
mot co chat ¢ khd nang gilr nwéc. Sau khi muwa, nwéc mua tham ty do
xudng dat do trong lvc dén tdn mkc nuéc ngam. Mot bd phan cla nuéc
dwoc gilr lai trong cac khe mao qudan cla dat cho dén bao hoa hoan toan.
Ham lugng nwéc tv nhién trong dat sau khi bdo hoa hoan toan va chay
hét nwdc trong lwc linh dong goi la am dung doéng rudng va duoc tinh
bdng % so véi dat khod tuyét déi. Am dung ddng rudng phu thudc vao
kich thwéc cua hat dat. Kich thuéc trung binh cla hat dat cang bé thi
kha nang chira &m déng rudng cang lén. Nhw vay kha nang chira am Ion
nhdt la dat sét va nho nhat la dat cat. Khi do am cua dat gidm xudng thi
cac luc lién két gilra dat va nwéc cang tang Ién, dd linh dong cua nu6c
trong dat giam xudng, kha nang gil nwoc cia dat tang 1én va ré cav hat
nudc khé khan hon.
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Nuéc trong ddt c6 nhirtng dang nao va kha nang hdp thu cla ré voi
chdng nhv thé nao?

- Nuéc trong luc

Mot phan nuéc lap day trong cac khe hé cua dat va rat linh dong tao
nén nuéc trong lyc. Nuwéc trong luc sé chay tlir noi cao dén noi thdp do tac
dong cla trong lvc. Ré cay c6 thé hdp thu mot phan khi nwéc nay chay
qua. NEu nudc trong lwc chdy nhanh qué thi ré cay khé hdp thu, con
chay cham quéa co6 thé gay nén (ng va tao yém khi cho ré cay. Dang nudc
nay xudt hién nhiéu nhat lic troi mua va ching chdy xudng sau tao nén
nwéc ngam.

—Nuwéc mao quan

Dat co két cau hat va tao nén rat nhiéu mao quan trong dat. Nho luc
mao quan ma nudc duoc lap day trong cac mao quan tao nén nwdéc mao
quan. Nwéc mao quan la dang nuéc chd yéu rdt c6 y nghia sinh hoc doi
VO cay.

-Nwédc mang va nwdc ngam

Céac hat dat thwong tich dién nén c6 kha nang thay héa tao nén mot
mang nwdc xung quanh goi la nwéc mang. Trong dang nuéc mang do, l16p
nwéc & xa trung tdm mang dién do lwc hdp dan nhd hon nén rét linh
dong va ré cay co thé lay dugc dé dang.

Cac phan tlr nwéc phan bd" sat bé mat hat dat bi lvc hit manh hon
nén ré cay khong co kha nang hut dwoc. Chinh vi vay ma khi phoi kho
dat, trong chdng van con chira mét lwong nuedc nhat dinh ma cay khong
thé hat duoc goi la nwéc ngam.

Nhu vay, theo luc lién két cta dat véi nuéec ma ré cay co thé sir dung
mot phan nuéc trong luc, toan bd nwéc mao quan va mat phan nuéc
mang. Nuéc trong dat hoan toan khong st dung dwoc la nuéc ngam.
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Nwdc ngdm Nwdc mang Nuwéc trong luc

Hinh 2.1. C4c dang nuwoc trong dat

Tuy nhién, su phan chia trén day cling chi la twong doi vi gitra
ching khdng c6 ranh gidi ré rét. Can ctr vao y nghia sinh hoc, nguoi ta
phan chia nwéc trong dat thanh nuwéc st dung duoc va nwéc khéng s
dung dugc. Chang han, ham luong nuéc trong dat nao do 1a 14,5% thi
nwéc s dung duoc la 14% va khong st dung duwogc la 0,5%...

2.2.2. Hé s0 héo cua dat

Luong nwéc con lai trong dat ma cay khong st dung dugc va cay bi
héo thi goi la hé s6"héo clia dat. Nguoi ta trong cay trong chau dat khong
tudi nwdéc cho dén khi héo hoan toan roi xac dinh ham lugng nwéc con lai
trong dat dé tinh hé s8'héo clia dat.

Bang k&t qua nghién cttu ctia minh, Brigo va Shan dd dé nghi céng
thirc tinh hé s6'héo cla dat la:

_%nudc ngam  %nudc bdo hoahoantoan-21
0,68 2,9

Céc loai dat khac nhau c6 hé s6 héo khac nhau. Brigo va Shan ciing
tim ra moi lién hé gitra hé so’héo, luong nwdc ngam, do @m hoan toan va
lwvgng nwéc c6 khd nang hap thu duoc cla cac loai dat khac nhau nhu
bang 2.2.
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Bang 2.2. Hé s6 héo va nuwéc trong cac loai dat

HAM LUONG NUOC NUGC SU'DUNG

LOAI PAT HESOHEO NUOCNGAM BAO HOA HOAN TOAN PUOC (%)
(%) i°/0) (/8

Cét kho 0,9 0,5 23,4 22,5
Cat min 2,6 15 28.0 25.4
Sét pha nhe 4,8 2,3 33,4 28,6
Sét pha 9,7 6,5 47,2 37,5
nang

Dat sét 16,2 13,2 64,6 48,4
nang

Nhu vay, dat cang nhe thi hé s6' héo cang thap, lugng nwéc dung
dwoc nhigu nhuwng vi ham lvgng nwdc tong sd'thdp nén lugng nwéc cay sk
dung duoc it hon dat nang. Dat chat tuy c¢6 ham lwong nuwéc vo hiéu
nhiéu nhung nuéc tdng s8'nhiéu nén nuwéc cay st dung duoc cling nhiéu.

M6i quan hé gilta hé s0"héo cla céac loai dat khac nhau ddi v6i cac
cav trong khac nhau c6 thé tham khao & bang 2.3.

Bang 2.3. Hé s0 héo cha cac cay trong khac nhau trén céac loai
dat khac nhau

" ~LOAI PAT CAT SET PHA o
o o 5 DAT SET NANG

THUC VAT Cat kho Céat min Nhe Nang

Ngb 1,07 3,1 6,5 9.9 15,5

Cao luvong 0.94 3,6 5.9 10,0 14,1

Lua mi 0,88 33 6,3 10,3 14,5

bau 1,02 3,3 6.9 12,4 16,6
Cachua 1.11 3,3 6,9 11,7 15,3

Lda 0,96 2,7 5,6 10,1 15,0
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Nhu vay, hé sé héo chi sai khac dang ké gilra cac loai dat khac nhau
ma khéng sai khac may gilta cac thuc vat khac nhau trong cung mét loai
dat vi khi lugng nvéc mao quan da hét thi strc gilt nudc cla dat tang Ién
manh nén du cac hé ré c6 khac nhau vé stc hat nwée ciing khong cé kha
nang lay dwgc nwéc nira.

28. Sy van dong cla nudc tlr dat vao ré
2.3.1. Con duwdng nwéc di tir ddt vao mach dan

Su hat nuwéc duoc thwe hién trwde tién nho hé théng 16ng hat. Léng
hat la cac té bao biéu bi c6 thanh rat mong kéo dai thanh soi len 16i vao
cdc mao quan dat dé hat nudc va chat khodng. Long hit rat nhay cam
v6i moi trwdng. Khi gdp han, Gng hay rét... thi ching rdt dé bi chét,
nhwng cling dé tai sinh dé phuc hbi chic ndng sinh Ii.

Con dudng ma nudc di tir ddt vao mach dan ré phai qua mot s3" l6p
té bao séng co cac dic trung vé giai phau rdt khac nhau. Khi sitc hat
nwéc cla ré thdng duoc stc gilr nuwdc cta dat thi nwdc di qua 16ng hat
dén cac té bao biéu bi ré, sau do qua nhiéu l6p té€ bao nhu mé vé. Trube
khi di vao mach g0, nuéc phai di qua lop té€ bao ndi bi co thanh té bao
hoa ban bon méat tao nén vong dai Caspar ngan can nuwédc di trong thanh
véch té bao, nhwng van con hai mit khong héa ban nén nudc xuyén qua
hé thdng chat nguyén sinh dwgc dé di dén cac té bao nhu mo rudt va dén
mach dan (hinh 2.2.)
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Vong dai Caspar khong tham nutc

Sumplast Apoplast
HjO trong dat

Thanh
Hinh 2.2. Con dwong nuwéc di tlr dat t€ bao
dén mach dan ré (a), vong dai
Caspar (b)

Ddng nudc va ion twr dat

2.3.2. CA4c con duong nuwéc di trong té bao (hinh 2.3)

Nuwdc di qua hang loat cac té bao song trudc khi vao mach gb bang ba
con dudng:

- Nuwéc di qua hé thdng khdng bao tir té bao nay sang té bao khac va
tdt nhién phai xuyén qua céc soi lién bao ndi lién cac khdéng bao
thanh mot hé thon? tlr 16ng hit dén té bao biéu bi, nhu mo va, ndi bi,
nhu md rudt va cudi cing la mach dan. Bong luc dé nwéc di trong hé
thong khong bao la nho stc hat nuéc tang dan tlr 16ng hat dén mach
dan (S 16ng hat <'s nhu md v < s ndi bi...).

- Nuwéc di trong hé théng chat nguyén sinh goi la symplast. Chat
nguyén sinh clia cac té bao ndi voi nhau nho cac s¢i lién bao thanh mot
hé thong lién tuc, qua do nwéc chdy tlr ngoai vao trong. Nuéc di trong hé
thong symplast cht yéu nho lyc hat treong clia hé thong keo nguyén
sinh chat.
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—  NuécAi trong hé théng thanh vach té bao goi la apoplast. Trong
thanh vach té bao cé cd& mot hé thong mao quan théng sudt véi nhau,
qua dé nudc co thé chady tlr ngoai vao trong. Tuy nhién dén vong dai
caspar thi nuéc bi chan lai, nuéc phai xuyén qua té bao ndi bi nh& hé
thdng chét nguyén sinh (symplast) ¢ hai mat thanh chwa héa ban, sau
dé lai di vao thanh té bao cda té bao nhu md rudt dé vao mach dan.
Dong lvc chi phéi nwéc di trong hé thong apoplast 1a lwc hat cia cac mao
quan, luc truong cla keo trong thanh té bao...

Khéng bao

Hinh 2.3. So dd vé' cac con dudng di clia nwdc trong cac té bao ré
a. Con duong khéong bao b. Con dudng sympiast ¢. Con duong apoplast.

2.4. Nhan td ngoai cdnh anh hudng dén hap thu nuwéc - Han
sinh i

2.4.1. Nh&n td ngoai cAnh va sv hut nudc

Su hdp thu nwéc cha ré 1a mot qua trinh sinh Ii phtc tap chiu anh
hudng truc ti€p cla diéu kién ngoai cdnh. Co ba yéu t6"ngoai cdnh quan
trong nhdt &nh hwdng dén sy hat nwdc cha ré 1a nhiét do, néng do dung
dich dat va néng dd oxi trong dat.
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*Nhiét do cla dat

Nhiét do cia dat vira anh hwdng dén hoat dong séng cla ré vira anh
huwdng dén sy van dong cta nuwdc vao ré. Nhiét do ha thdp sé can tré su
hat nudc cla ré va trong truong hop nhiét dé qua thdp thi ré hoan toan
khong ldy dugc nudc. Trong khi dé cac bd phan trén mat dat van tiép tuc
bay hoi nwdc 1am mét can bang nuéc va cay héo. Day la biéu hién cla
han sinh Ii thwong gap khi nhiét do dat ha thap 0- 10°c.

Nguyén nhan lam giam su hat nwéc khi nhiét d6 ha thap la:

- B0 nh6t cha chat nguyén sinh va cla nwéc déu tang dong thai tinh
thdm cuda chat nguyén sinh gidm khi nhiét d6 ha thadp lam can tré su
xam nhap va van dong cla nwéc vao ré. Chang han, & 0°c dd nhét cla
chat nguyén sinh tang Ién 3 -4 lan so v6i ¢ 20°c.

- Ho'hép cla ré bi giam nén thiéu nang lwong cho sy hat nuée tich cuc.

- Sy thodt hoi nuéc trén bé mat 4 bi gidam lam giam déng luc quan
trong cho dong nwdc di trong mach dan.

- Giam kha nang sinh trudng cla ré, néu nhiét do qua thap thi hé
thong I6ng hat bi chét va rat cham phuc hoi...

Tuy theo tirng loai thwc vat ma khd nang thich nghi cta chdng véi
nhiét do thap khac nhau. Céac thyc vat x& néng nhu ca chua, dwa chu6t,
lba, dau, d6... nglrng hut nuéc & nhiét dd xung quanh 5°c. Trong khi do
cac thuc vat & vung 6n doi con cd thé hit duoc nwée & nhiét dé dudi 0°c.
Mot so'thuc vat vao mua déng thuong trat 14 dé gidm thoat hoi nwée khi
ré khong ldy dwoc nwéc va brdc vao trang thai nga déng.

& nuoc ta, vé mua dong khi nhiét dé6 ha thap dén muc rét hai thi
mot s8"cay trong nhu ma xuén thudng bi chét rét. Ré cdy mot mat bi tn
thwong, mét khac khong thé 14y nuéc dwoc nén mét can bang nudc
thuong xuyén. Trong truong hop dé ta can co bién phap chdéng rét nhu
che chén bang polietilen, béon tro bép; tét hon la tranh gieo vao cac dot co
rét dam...

Nhiét do téi thich cho sy hit nuéc & cac cay trong nhiét déi vao
khodng 25 - 30°c. Pay la nhiét d6 sinh Ii t6i thich nén kich thich su
hat nuéc.
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Nhiét do cia dat ting Ién trén giéi han 30 - 40°C thi sw hat nuéc
clia cac cay trong bi (rc ché. Suv (e ché nay la do hoat dong séng cla chat
nguyén sinh bi roi loan khi gap nhiét do cao va cé thé bi bién tinh.

Hi€u biét trén c6 thé gilp chlng ta cé bién phap lam tang sy hut
nudc cho cay va nhat la han ché trvong hop xay ra han sinh li c6 hai
cho céay.

*Nong do oxi trong dat

Sw hat nwéc cha ré cay la mot qué trinh sinh li nén rdt can ning
lwvong cla qué trinh hd hdp cta ré. Vi vay, ndng do oxi trong dat c6 anh
hudng dang ké dén sw hat nwdc. Do vay, néu thi€u oxi trong dat nhw dat
bi, dat ngap nudc... hé ré sé hd hdp yém khi va thiéu ning lvgng cho hat
nwoc. Diéu dé thwong x4y ra véi cac cay trong trén can. Mot sé'cay co hé
ré ludn ngéap trong nwdc nhu lda, st vet, coi, sen sung... thudng xuyén
thi€u oxi trong dat, nhung cac thuwc vat nay co hé thdng thong khi tlr cac
co quan trén mat dit xudng ré dé dan oxi xudng cung cdp cho hé ré.

NOng do oxi trong khdng khi la 21%, con trong dat thi thdp hon nhiéu
tuy thudc vao cac loai dat. Ham lwgng oxi trong dat khodng 10 —12% la
thich hop nhéat cho sy hat nuée cta ré. Ham lwgng oxi thdp hon 10% sé
tc ché sy hat nwéc, con khi ham lwgng oxi trong dat gidm xubng dudi
5%, ré s& ho hdp yém khi co hai cho cay va gay ra han sinh Ii.

Trong san xudt can han ché hién tvong yém khi cho ddt bang bién
phap cung cadp oxi cho dat nhv lam dat ki khi gieo, pha vang, lam c6 suc
bun, suc khi trong thiay canh...

*NoOng do dung dich dat

Su xam nhap nudc tir dat vao ré 1a mot qué trinh thdm thdu. Vi vay,
khi nong do cta dung dich dat cao hon néng do dich bao hay ap suat
thdm th&u cta dat 16n hon ap suét thdm th&u cda ré thi chdng nhitng ré
cdy khong thé hat dugc nwéc tir ddt ma con bi mat nwéc vao dat gay nén
han sinh li. D6 la trvong hop khi cay trong gap dat man, dat phén hay
bon phan khoang nhiéu mot ldc. Vi vay, ré cay muén hép thu duoc nudc
thi ndng dd dung dich trong dat phai lodng. Ré cay hdp thu nuwéc thuan
loi khi ndng do dung dich dat lodng trong khoang 0,02 - 0,05%.
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Mot so"thuc vat c6 khd nang séng trong mdi trudng ¢ nong do chat
tan trong dat cao nhu su, vet, c6i hay mot s6 giéng Ida chiu man, phen...
Pé thich nghi véi diéu kién phén, mén, cac cay nay phai cé ap suét tham
th&u cda ré cao hon ap sudt thdm thdu cla dat dé ching co thé 18y dwoc
nwéc trong dat man. Nguoi ta xem thwc vat chiu man nhw la thuc vat
chiu han vi chiing c6 co ché chong chiu nhv nhau ia déu cé ap sudt tham
thau cao.

Trong san xudt, nguoi ta chon tao cac gidbng chéng chiu man cho cac
ving dat nhiém phén, man. Trong trudng hop gdp méan, can lam giam
néng dd dung dich dit bang bién phap thau chua, rira mén, dao rdnh ha
phén xubng tang dat sau...

Ngoai ra trong ddt phén man ton tai nhiéu ion gay doc cho hé ré nhu
nhom, sat, hidro...

2.4.2. Han sinh |i

Han 1a mot trang thai cua cay khi ching mét can bang nuéc: hat
nwdc < thoat hoi nwdc. Co ba loai han: han dat do thiéu nuéc trong dat,
han khong Khi do d6 am khong khi qua thap va han sinh li do trang théi
sinh i ctia cay khdéng cho phép cay hat nuéc dwoc trong dat ca ba loai
han déu c6 diém chung 1a cdy mét can bang nwdc va biéu hién vé hinh
thai la cay bi héo.

* Céac trvong hop han sinh |i

- Nhiét d6 dat qua thdp: Ré cay khong ldy dwoc nwdc méc di trong
dédt co nhiéu nuwéc st dung, trong luc do cac bd phan trén mat dat van
bay hoi nwéc, cdy mat can bang nuéc va bi héo. Trudng hop nav thuong
xay ra vao mua doéng khi nhiét dd6 khong khi va dat xuéng qua thap, mot
sei cay trong kém chiu rét thwong héo va co thé chét.

- NOng do oxi trong ddt qua thdp dan dén ré cay thiéu oxi dé ho hédp
va cay khong ldy dwoc da nuedc ma van bi héo. Vi du nhu cac cay trong
can gdp mua lau, oxi bi dudi khéi mao quan ddt Jam cho ré cay bi yém
khi va bi héo. N&éu sau mua ma gap nang to thi qué trinh thoat hoi nwdc
manh hon va han sinh Ii cang tram trong hon.

- Nong do dung dich dat qua cao: Néu ndong d6 dung dich dat cao
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hon néng do dich bao cta ré thi sw mat can bang nudc xay ra gay han
sinh li. Day la truong hop thwong gap khi nwéc man tran qua lam cho
cay trong bi héo hoac bén phan khoang tap trung dong thoi lam ré cay
khong lay nu¢c dugc.

* Bjén phap khac phuc han sinh I

Néu gdp han dat va han khong khi thi bién phap chéng han la tuégi
nudc vao dat hay phun Ién cay. Trong treong hop han sinh li. dé khéac
phuc han. khéng thé tu¢i nwéc ma cadn co cac bién phap khéc phuc
nguyén nhan gay han sinh li. Néu thi€u oX thi phai tim cach cung cép
oxi cho ré ciy nhuw cac bién phap lam dét. pha vang, suc bun... Néu gap
dat man thi tim bién phap gidm ndéng do dung dich dat nhu cho nuéc
vao pha lodng néng dd mudi, dao rdnh sau ép phéen gidm néng dd ion &
I6p dat mat...

Ngoai ra. can chon giéng chéng chiu voi cac diéu kién gay han sinh
Ii nhu cac gidng chéng chiu rét. cac giébng chdng chiu man. chiu mac dd
yém khi Bay ciling la m6t huéng nghién clru dat ra cho cac nha chon
tao giébng cay trong.

3. QUA TRINH VAN CHUYEN NUOC trong cay

Xudc sé duoc van chuyén tir 16ng hat cla ré dén cac té bao bé mit la
dé thoat ra ngoai khono khi. Con dwong di cla nu6c trong cdy cd thé
chia ra thanh ba chang:

—Chang i.ENudc di tir té bao I6ng hit qua céac té bao biéu bi rdi qua
mot s 16p t€ bao nhu mo6 vo dé dén Iop té bao ndi bi cd thanh té bao hoda
ban b6n mat. sau d6 nwéc qua mot s6 t€ bao nhu mo rudt trudc khi vao
mach dan cla ré.

—Chang 2: Xuwéc di tr mach dan cla ré dén mach dan cuoa la.

—Ch&ng 3: Nuwoc di tr mach dan cla 14 qua mot s6 16p té bao nhu
mo la (m6 dau va moé khuyét) dén céac té bao biéu bi rdi qua khi khong dé
ra ngoai khéng khi.

Trong chang th& nhat va th ba. nwéc di trong mot vai l6p té bao
nén 200 1a sy van chuyén nudc gan. Con & chang tht hai. nudc di trong
hé théng mach dan véi khoang céach c6 khi dén hang chuc mét (vai céac
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cay cao) hay trén tram mét (vGi cac cay day leo trong rirng) nén goi la sw
van chuyén nuéc xa.

3BL. Sw van chuyén nudc gan

* Pac trung

- Nuéc di voi khoang céach rdt ngan chi qua mot so' 1op té bao ma
thdi. Chang han mot sei I6p té bao tir 16ng hit dén mach dan ré hoic twr
mach dan ré qua mot sé 16p té bao nhu md la.

- Nuwéc di trong cac té bao song khong co6 to chirc chuyén héa cho sw
van chuyén nudc. Nwéc phai qua hé thong chat nguyén sinh va bi luc
can cua chat nguyén sinh lam cho su di chuyén cla nwéc khd khan hon.

* Céac con duong nuéc di

Nuéc di trong cac té bao song nén phdi nho cd ba hé thong: apoplast
trc nwéc di trong hé thdng mao quan clta thanh té bao; symplast la nwéc
qua hé thdng chat nguyén sinh va nutc di qua hé thdng khéng bao.

*Pong lwc cha sw van chuyén nwéc gan la do stc hat nwéc tdng dan
tlr té bao 16ng hat dén té bao mach dan clha ré va tr mach dan cla la
dén cac té bao biéu bi va khi khéng. Chinh nho cé strc hat nuwéc tang dan
ma nudc di mot cach lién tuc trong cac hé thdng nay.

3.2éSuw van chuyén nuéc xa

3.2.1. Bac trwng

- Nuoc di v6i khodng cach rét dai trong hé théng mach dan tir ré
dén la.

- Diéu quan trong la nuwdéc dugc van chuyén trong mot hé théng co

cdu trdc chuyén hoa cho sw van chuyén nwdc. D6 1a hé thong mach dan
nwéc gém cac quan bao va mach go.

3.2.2. C4au trac cha hé thdng van chuyén nuwéc

Hé thong mach dan nwdc trong cay la mot t6 chirc ¢6 cdu trdc hoan
hdo cho sw van chuyén nwdc mot cach hiéu quad nhat. Tuy theo mirc do
tién héa ma co6 hai loai cau tric: cac quan bao phéat trién manh nhét &
thwc vat khoa tir nhu théng, phi lao,...; con cdu trUE mach go lai phat

69



trién manh & thuc vat bi t& nhw cac cay trong cuta ching ta.

- Hé théng quéan bao

Chang bao gdm céac té bao hep va dai d& mat han chat nguyén sinh
va chét. Chang cd thanh té bao day, héa go va giita cac vach co nhiéu 16
cho nwéc di tir t& bao nady qua té bao khac. Theo chiéu thdng ding, gitta
cac té bao ciing co6 vach ngdn nhung co rdt nhiéu 16 trén cac vach ngén
d6 tao nén mot hé théng lién tuc van chuyén nudc di Ién cao.

- Hé théng mach g6 (xylem)

Ciling giéng nhu quan bao, day la nhirng té bao chét c6 thanh té bao
day va hdéa gb. Khac nhau co ban voi quan bao la gitra cac té bao cla hé
thong mach gd khong cé vach ngan nén tao nén cac 6ng mao quan lién
tuc sudt hé théng dan, qua dé nwéc chay trong mao quéan thong suébt. Vi
vay day la hé thong van chuyén nudc hoan hao nhat va tién hda nhat.

Ca hai hé thong déu thuan loi cho van chuyén nuwéc vi ching la
nhitng 6ng dan théng nhau thanh hé théng. Cac thanh tha cdp hoa gob
tao nén strc dan hoi can thiét chong lai sy chénh léch 16n cla ap sudt
tang lén khi nuwéc 1én dinh cay cao. Tuy nhién vé tién hoéa thi hé thong
quan bao cé trwéc mach go...

Céac thuc vat thay sinh, cac thwc vat mong nuéc va ca thuc vat chiu
han cd hé théng dan kém phéat trién. Con cac thuc vat trén can khac co
hé thong dan rdt phat trién dé dap &ng nhu cau nwéc rat cao ké ca trong
diéu kién kh6 khan vé nuwéc nhw gap han.

3.2.3. Bdng Luc clla sw van chuyén nuéc trong cay

Khi nwéc van chuyén trong hé thdng dan thi lwc can tré sw di chuvén
nwéc khong nhirng 1a lvc ma sat clia dong chay qua mach dan (luc dong)
ma con ca trong luc clia nuéc khi nd chdy 1én khdi mat dat (luc tinh). Vi
vay, nwéc mubn van chuyén duoc trong mach xylem thi stec hit nuéc cla
l4 phai thang dwoc hai tré lwec do. Theo tinh todn thi mudn van chuyén
nwdc 1én cdy cao 30 mét thi src hat nwéc cda 1a phai Ién hon stc hat
nwdc ctia dat 1a 6atm, trong d6 can co 3atm d€ thang trd Ikc tinh va
3atm thang tré luc dong.

Xylem la cac 6ng mao quan khong c6 khéng khi dwoc 1ap day nuéc
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nén 4ap suat khong khi cd kha nang day cot nwéc trong mao quan Ién cao
10 mét, nhung véi cac cay cao hon 10 mét nhiéu lan thi phai c6 cac luc
b6 sung thém xdp xi 10 - 20atm. Vay nhitng luc bd sung dé la gi?

-Ap suét ré: Do qua trinh trao d6i chét cda ré, dic biét la qua trinh
hé hdp cua ré, sé phat sinh mot ap luc ddy nudc di 1én cao goi 1a ap suét
vE. Pay 1a sv van chuyén nuwoc tich cuc can nang lugng. Do vay, moi tac
nhan Gc ché hoat dong song cla ré, trc ché hd hdp cla ré déu anh huwdng
dén van chuyén nudc trong cay, nhu trudng hop gap Gng thiu oxi cho ré
ho hdp, hodc chat doc voi ré...

C6 hai hién twong minh ching cho sy ton tai 4p suét ré Ia hién
twong chay nhwa va hién tuwgng & giot.

Hinh 2.4. Thi nghiém ching té c6 ap luc
ré day nuwoc nidudi 1én.

Hién twong chay nhva dugc quan sat khi ta cat ngang than cay va
dé mot thoi gian thi trén bé méat 1at cit c6 mot ehat dich chay ra va tran
ra. Diéu d6 chirng td c6 mot ap lwc ddy nwdc I1én tir ré vi khi do khéng
con bd la nita nén khong con lwc kéo clia thoat hoi nuéc.
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Néu ta dung mdt chuéng thay tinh chup 1&n cay lta chéng han thi
mot thoi gian sau hoi nudc trong chubng sé bdo hoa va nwéc khdng bay
hoi nira. Ta thdy c6 nhirng giot nwéc & dong lai dau cac 14 nhu nhirng
giot suvong, dé la hién twvong & giot. Hién twvong nay cling chirng t6 c6 mot
ap suét ré ddy nwoc di 1én va ching di qua cac thiy khéng trén dau céc
la tao nén céc giot suong.

Tuy nhién, ap luc ré thudng dat tri s6'vai atm, nén khong thé dua
nwéc 1én khodng cach cao dwoc ma nd-chi c6 tac dung nhu la luc bd tro.
Pong lwvc nay rat quan trong khi cay rung hét 1a, nhat la khi cay nghi
déng va khi d6 khong con lwc kéo cta thoat hoi nwéc & la nira.

—Src kéo cua thoat hoi nuéc

Khi d6 am khong khi thdp hon 100% thi strc hit nwéc clia khong

khi tdng Ién rat manh, co tiié dén hang tram atm. Sy chénh léch vé sic
hat nwédc kha I6n gitra khong khi va bé mat 14 1am cho qué trinh thoat
hoi nuéc clia 14 xay ra manh. Cac té bao cla la thi€u bao hoa nuéc va
hat nwéc cla cac té bao & dwdi. Ck nhw vay ma phat sinh mét luc hat
tr bé mat 14 do bay hoi nuéc. Viéc loai trir cac phan tlr nuéc tan cung
cla cot nwdc trong xylem lam cho cot nudc day dan Ién dé thay thé. Sw
thoat hoi nuéc ¢ 14 1a lién tuc va do d6 ma strc kéo cla thoat hoi nuéc
cling lién tuc.

Strc kéo cla thoat hoi nwéc phu thudc vao cwong do thoat hoi nuéc &
la, ma cwong dd thoat hoi nuwéc cla la thi phu thudc rat nhiéu vao bién
doi ctia diéu kién ngoai canh nhw nhiét do, do am khong khi...

bong lvc nay la kha 1én, c6 thé dat trén IOatm va phu thudc vao
qua trinh thodat hoi nudc. Bong lwc nay co thé duwa cot nwdc Ién rat
cao trén cay. Do vay, day la déng lwc quan trong nhéat dé dua cot
nwéc 1én cao.

—Pong lwc bo trQ khac

Céac mao quan nudc trong mach dan tao nén cac soi nwéc rdt mong
manh. C&c soi nuwéc nay co dau trén bi kéo mot lwc rdt cang do thoat hoi
nwéc, nhuwng cac soi nwdc moéng manh nay khdéng hé bi di¢t doan tao nén
cac bot khi 1am tic nghé&n mach. C6 dwoc diéu dé 1a do co hai luc bd tro
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la luc lién két gitra cac phan ti nudc (lwc ndi tu) va luc bam gitra cac
phan tl nwdc véi thanh mach dan. Gilia cac phan tl nwéc ton tai lwc lién
két hidro. Tuy day la luc lién két yéu, nhwng cac phan tr nwéc da tao
thanh mot chudi lién tuc kéo theo nhau di 1én cao.

C6 thé noi rang stc kéo cang cua su thoat hoi nwdc & 1a cong vai luc
ndi tu gila cac phan t& nudc 1a quan diém dang dan dé giai thich dong
nwoc di 1én cay cao.

Nuoc di trong hé thong mach dan cda cay Ia mot cdu phan quan
Irong Irong vong tuan hoan nuwéc trong hé thong sinh thai dat —cay —
khong khi. Vong tuan hoan dé dwoc quyét dinh béi s chénh léch kha
Ién gitra strc hut nwéc (thé nuwdc) gita dat, cay va khi quyén. Bdy cling
chinh la dong hoc ctia dong nuéc di lién tuc trong cay.

Bang 2.4. Stc hut nwdc (S) va chénh léch sirc hat nuwéc (AS)

trong hé thdng dat - cay - khdong khi (cay nhé, dat du nudc,

d6 am khong khi 50% & 20°c, s = |000atm)

HE THONG SINH THAI S (atm) AS (atm)
it 0,5
Ré cay 2,0 15
Than cay 50 3.0
L& cay 15,0 10
Khéng khi 1000 985

4. Sy THOAT HOI NUOC CUA LA

Tat ca cac bd phan cla cay déu c6 kha nang bay hoi nwéc vao khi
quyén, nhwng quan trong va chd yéu nhat la sv bay hoi nwéc qua bé mat
la goi la sy thoat hoi nuéc.

Hai quéa trinh' bay hoi nuéc va thoat hoi nwéc cdé chung ban chéat vat
li 1a nuwéc tr thé long chuyén thanh thé hoi va khuéch tan vao moi
trvong xung quanh. Tuy nhién, su bay hoi nwéc chi suv khuéch tan cla
nuedc qua mat thoang cd dién tich Ién nhu ao, hod, bién hay viing nuédc
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Con su thoat hoi nudc 1a qué trinh bay hoi nuéc qua céac 16 c6 kich thudc
rdt bé nhu céac 16 khi khéng thong gilta gian bao thit 1a va khong khi
xung quanh 1.

Sy thoat hoi nwéc cla cdy dad tda vao khi quyén mot lvgng nwéc
khong 16 vt xa rdat nhiéu lan so véi lugng nwdéc ma cay can cho cac hoat
dong song va sinh li trong co thé. Vi du nhu trén Im214 lda mi trong
sud't thoi gian dinh dudng dd bay hoi mat 20 - 250 kg nuéc, con véi cay
hubléng thi c6 thé dén 500 —700kg nwéc. Trong nhirng ngay nang to,
cay gd mét 5- 10g nudc trén Im214 trong mot gid. Mot ha rirng sdi co
thé mat 25.000 - 30.000kg nwéc trong mot gio. Vi vay, trong treong hop
han hé&n thi nhu cdu nwéc cla cay ting lén nhiéu va thudng dan dén
maét can bang nwdc thudng xuyén trong cay. Néu han ché duoc sy thoat
hoi nuvéc cta cady nhw s dung chat chdong bay hoi nwéc thi sé tot hon cho
sinh tredng va hoat dong sinh Ii cia cady. Nhung khong thé han ché
thoat hoi nuwdéc modt cach tuy tién vi day la moét qua trinh sinh li cOy
nghia quan trong déi véi doi séng cua cay. Vay vai tro sinh li clia su
thoat hoi nuwéc la gi?

4.1. Y nghTa cQla qué trinh thoat hoi nudc

* Thoat hoi nwdc dé’cho khi khdng mé ra, qua dé6 C02xam nhéap vao
la& dé cung cdp cho qua trinh quang hop tdng hop nén céac chét hitu co
cho cdy. Nhw vay, sy thoat hoi nu6c va quang hop cla la ¢c6 mdi quan hé
mat thiét vai nhau. Nho c6 thoat hoi nudéc ma khi khéng méi mé ra dé
cho C02di vao. Néu han ché mat nwéc bang cach dong khi khéng thi
C02khong thé vao la va quang hop bi tc ché. Chinh vi vdy ma nha sinh
li thwc vat ndi tiéng ngwoi Nga Timiriazep dd ndi: "Cay phai chiu thoat
hoi nwéc mot cach bat hanh dé ma dinh dudng tot...". Stocker da vi méi
quan hé gitta hai qua trinh do 1a sy mau thuan gitta "doéi" va "khat”.
Thuwc vay, cdy mudn han ché han nguy hiém bang cach déng khi khéng
lai dé tranh con "khat" nuéc thi sé tw dwa minh vao chd "déi" khéng thé
clru van ndi...

Trong thuc té, chi c6 mot cach dé giai quyét mau thuan ddi khang
nay la cung cdp day du nuwéc cho cay trong dé cho ca hai qua trinh déu
dién ra song song: thoat hoi nuéc manh mé va quang hop ciing dién ra
manh mé.
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* Thoat hoi nwéc sé tao nén mdt déng lwc quan trong nhat cho sv hat
va van chuyén cla dong nuéc di trong cdy. Nhw phan trén da trinh bay,
do si chénh léch qua Ion cta sitc hat nwdc gita 1a va khi quyén ma lam
cho qué trinh thoat hoi nwdc dién ra thuong xuyén, tao nén dong luc cho
dong nudc di 1én. Stc kéo cla thoat hoi nwdc & 1a la rat Ion, co thé vai
chuc atm va la déng luc quan trong nhéat dé dua dong nuéc di Ién cao.

* Sy thoat hoi nwéc lam giam nhiét do bé mat la. La xanh cé kha
nang hap thu anh sang mat troi. Mot phan nang lvong anh sang duoc s
dung vao quang hop dé tong hop nén chat hitu co, con mot phan I6n
nang lwgng anh sang bién thanh nhiét lam cho nhiét d6 cda l4 tang Ién,
nh&t 1a véi nhitng ngay ndng to, 14 rdt c6 nguy co bi chét. Chinh qua
trinh thoat hoi nwéc dd st dung moét phan nhiét lwgng tr &nh sang nho
dé nhiét do cua la c6 thé gidm xudng thuan lgi cho hoat dong quang hop
va cac hoat dong sinh Ii khac trong cay. Thuc té thi cac 14 héo thoéat hoi
nudc it hon cac 1a tvoi nén c6 nhiét do chénh léch nhau dén 4 —6°c.

* Sy thoat hoi nwéc va dinh dwdng khoang cé quan hé mat thiét. Cac
chat khoang tan trong dung dich dat nho dong thoat hoi nuéc ma dwgc
hat vao cay va van chuyén Ién phan phdi cho cac bd phan c6é nhu cau
trén mat dat. Néu thoat hoi nwéc manh thi lugng chat khoang di vao cay
va phan phdi cho cay ciing nhiéu hon. Nhuv vay, qua trinh thoat hoi nuéc
sé tao diéu kién cho sy tudn hoan, lvu thong va phan phdi vat chat
trong cay.

4.2. Cac chi tiéu danh gia su thoat hoi nwéc

PEé danh gia, so sanh kha nang thoat hoi nwdc clia cac thyc vat khac
nhau, ta c6 thé sir dung cac chi tiéu sinh Ii sau day:

* Cuwong dé thoat hoi nuwéc

Cuong do thoat hoi nwéc duoc tinh bang lwong nuéc bay hoi di (gam
hay kilogam) trén mét don vi dién tich Ia (dm2hay m2 trong mot don vi
thoi gian (phut hay gio).

Cuong do thoat hoi nuéc la mot chi tiéu bién dong rat nhiéu tuy theo
cac loai thyc vat, cac giai doan sinh trvdng khac nhau va diéu kién sinh
thai khac nhau. Cuong do thoat hoi nwéc cla cac thuc vat khac nhau
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dao dong nhiéu trong pham vi 15- 250g/m21a/ gio.

Y nghta cda chi tiéu nay

- Xé&c dinh cuong do thoat hoi nwéc cho ta biét khd nang thoat hoi
nwéc khac nhau cla cac cay trong khac nhau va ciing la dac tinh cua
giong.

- Vi hau hét lugng nuwéc hiat vao déu bay hoi di (99,2 - 99,9%) nén
xac dinh cwong do thoat hoi nuéc cho ta biét nhu cau nuéc cla cac cay
trong khac nhau. Duva trén viéc do cvong do thoat hoi nwdc dé ta co
thé tinh todn duwoc lvgng nwdc cay can trong sudt doi séng cla cay va
trong cac giai doan khac nhau dé c6 ché do tudi nuéc hop Ii cho tirng
loai cay trong.

*Hé so6 thoat hoi nwéc

Hé 5" thoat hoi nwéc dwoc tinh bang lwong nwéc bay hoi di dé tao
nén mot don vi chat kho. Chi tiéu nay cling thay doi tuy thudc vao gidng
va diéu kién ngoai canh. Trong ciing mot cay, nd cé thé bién dong 2 -3
lan. Vidu: hé s8'thoat hoi nudc ctia cay lda trung binh la 680, tirc dé tao
nén lg chat kho thi cay lda phai bay méat 680g nuéc. Chi tiéu nay véi
khoai tay la 640, dwa hau la 580, ngd la 170, rau dén la 300...

Xac dinh chi tiéu nay cho ching ta biét nhu cau nwéc clia cay trong
trong viéc hinh thanh nén nang suat va lvong nwéc can cung cap cho cay
trong dé tao nén nang sudt can thiét.

*Hiéu suat thoat hoi nuwoc

Hiéu sudt thoat hoi nuwdc dwoc tinh bang s8" gam chét khé tao nén
khi bay hoi mét kg nwéc béi thuc vat. Chi tiéu nay dao déng tlr 1 dén 8
voi cac thwe vat khac nhau, c6 nghta la civ Ikg nu6c bay hoi qua bé mat 14 thi
tao nén dugc 1- 8g chat khoé. Nhu vay, cay da huy dong dén 99,2 - 99,9%
lvgng nudc hat vao cay cho muc dich bay hoi vao khi quyén ma chi gil
lai 0,1 - 0,8% cho muc tiéu tao nén ndang sudt cay trong ma thoi.

* Thoat hoi nuéc tvong doi

Thoat hoi nu6c twong doéi la ti s6'so sanh gitra lwong nwéc thoat di
qua bé mat la so voi lvong nwéc bay hoi qua mat thoang cé cung dién
tich voi 1& trong cung mot thoi gian bay hoi. Tri s6 nay dao dong tu
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0,1 + 1 Diéu dé c6 nghia la téng dién tich cta cac 16 khi khéng trén bé
mat 14 (dién tich bay hoi) chi bang 1—2% dién tich 14, nhwng cwong do
thoat hoi nwéc 1a rdt manh, xap xi bang 10 —100% so v&i mét thoang co
cung dién tich la.

S& di cé su sai khac 16n doé la do sv thoat hoi nuéc cha la dwoc chi
phoi bdi quy luat thoat hoi nwdc qua 16 nhd nhanh hon nhiéu so véGi 16
Ion...

4.33 Sy thoat hoi nwdc qua cutin

Trén bé mét cta l& va cac phan con non cla than, qua cay... ngoai
thanh té bao bi€u bi c6 bao phi mot I6p cutin méng dé han ché thoat hoi
nuedc va bdo vé cho la. Day la mot té6 hop gilra cutin va sap ngdm vao
thanh té bao. Hoi nwdc cd thé khuéch tan tlr cac khoang gian bao cla
thit 14 qua I6p cutin dé ra ngoai khdng khi. C6 thé xem sy thoat hoi nwdc
qua cutin nhv la sy khuéch tan nwéc qua mdi truong ki nuwéc, vi vay tré
luc khuéch tadn qua cutin la rat I6n. Tré lvc nay hoan hoan phu thudc
vao do day va do chat cta I6p cutin. Lép cutin cang day thi s khuéch
tan nwéc qua cutin cang nho. B day cua I6p cutin phu thudc vao giéng,
loai va dac biét la vao tudi cla la. L& cang gia thi I6p cutin cang day. &
cac la con non, khi lép cutin con rdt méng thi thoat hoi nwéc qua cutin la
dang ké, co thé dén 10% tong lwong nwdc thoat ra. Tuy nhién, theo do
tdng cua tudi thi 16p cutin cang day thém va thoat hoi nwdc qua cutin
giam dan. Céc la gia thuong cé 16p cutin kha day va chat nén thoat hoi
nuéc qua cutin clia ching khong dang ké.

Céc loai thuc vat khac nhau co su thoat hoi nwéc qua cutin rat khac
nhau. Vi cac thuc vat wa sang, thoat hoi nwéc qua cutin co thé dat toi
10 - 20% lwong nwéc bay hoi cuwc dai. Cac thwc vat trong bong ram, céc
thuwc vat thay sinh thoat hoi nwéc qua cutin xap xi 10% lwong nuwéc thoat
di. O céac 14 cirng nhu lim thoat hoi nwéc gidm xudng 0,5%, con & xuong
rong chi con 0,05%.

Khi khi khong ddng lai thi thoat hoi nuéc duge thuc hién qua cutin.
Nguoi ta co thé xac dinh hiéu qua cla sv khép khi khéng béang ti Ié gilta
thoat hoi nudc tong sd khéng han ché va thoat hoi nuéc qua cutin,
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4.4. Sy thoat hoi nuwédc qua khi khéng

Khi khéng la nhitng khe hd nhdé trén biéu bi cta la (ca mat trén va
dudi) théng gilta cac khodng gian bao cua thit la véi khéng khi bén
ngoai, qua d6 hoi nuéc tlr bén trong cac khoang gian bao khuéch tan ra
ngoai khéng khi va ngugc lai C02tlr khdng khi di vao 4.

Su thoéat hoi nwdéc qua khi khong bao gom hai giai doan ké ti€p nhau:

—  Gmi doan th* nhat la nuoc tlr thé 1dng chuyén thanh thé hoi trong
cac té bao thit 14 va khuéch tan vao cac khoang gian bao thit la. Giai
doan nay phu thudc vao téng dién tich cac khodng gian bao thit l1a. Noi
chung, téng dién tich cac khoang gian bao thit Ia rat 16n, c6 thé gap 6-9
lan dién tich cta Ia&. Nhu vav, thé tich cac gian bao trong la rdt Ién va
hoi nwdc trong gian bao gan nhu luén béo hoa.

Bang 2.5. Sv thoat hoi nwéc cwc dai va qua cutin trong diéu
Kién tw nhién (mg nwéc/dm2l1a/gio trén cd hai mat 14)

LUONG HOl NUGC THOAT RA

o (o
(khi khi khdng md)  (khi khi khdng khép) TONG SO(%)

C6 hai 1a mam ua sang 1700 - 2500 200 - 300 10-20

C0 hai 1a mam wa toi 500-1000 50 - 250 10-25
Cay thao chiu han 1500-3000 250 - 300 15-25
Cav |4 ctrng thuong xanh 500-1100 50-100 7-15
Cay la kim thuwong xanh 450 - 550 12-15 3

Cay rung ua sang 800-1200 90- 110 10-20
Céay ring chiu béng 400 - 700 80-110 15-18
Cav an qua 400-1000 80-160 10-20
Nho 400 - 500 80-90 17-24

- Giai doan th hai la su khuéch tan cta hoi nuéc trong cac khoang
gian bao qua khi khéng dé ra ngoai khong khi. Khi khi khong hé mé.
qua trinh nay dién ra ngay lap tic.
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Pay la giai doan quan trong nhat quyét dinh cho toan bd qua trinh
thoat hoi nwéc cla cay.

Pay cling la dac diém khac nhau co ban gilra qua trinh bay hoi nuwéc
vat li va qua trinh thoat hoi nudc mang ban chéat sinh hoc. Ban chét sinh
hoc cla thoat hoi nwdc chinh la sy diéu chinh cta khi khong, bao gém hinh
thai clia khi khéng, sw phan bd'va nhat la sy dong mé cla khi khéng.

4.4.1. Hinh thai vaphan bo cta khi khéng

- Khi khdng la do té bao biéu bi I4 tao nén dé lam chirc ndng thoat
hoi nuéc va cho khi C02xam nhap. N6 phan bd' & hai mat cla la va cac
phan non cla than, canh, qua... Thong thwong thi mat dudi 1a c6 sé khi
khéng nhigéu hon mat trén, nhwng cac thuc vat ¢ 14 phan bd"thang ding
nhw lda thi khi khéng hai mét gan bang nhau, con thuc vat ndm trén
mat nwdc nhw 1a sen thi khi khéng chi c6 mét trén ma thoi.

- Kich thwéc va s3" lwgng khi khéng thay déi tuy theo loai thuc vat
va cac giai doan phat trién khac nhau. Nhin chung, trén lcm2bé mat la
s0' lwvgng khi khong dao dong tir vai nghin dén vai chuc van céi.

Bang 2.6 chi ra 8" lvong va kich thwdc khi khong cia mot so thuc
vat. RG rang kich thwdc va dién tich cla khi khéng vé cung nhd. SO
lvong khi khong cang nhiéu thi dién tich cta khi khdong cang nhé. Nhin
chung téng dién tich cta khi khéng trung binh bang khoang 1- 2% so
dién tich cla l&. Tuy nhién su thoat hoi nuvéc twong ddi cua thwc vat co
thé dat téi 0,5 —1 trc bang 50 - 100% so v6i su bay hoi nwéc qua mat
thodng cung dién tich 1a. C6 dwgc hiéu qua do la do thoat hoi nwdc qua
khi khéng tuan theo quy ludt bay hoi nwéc qua 16 nhé: van téc bay hoi
nuéc qua 16 nho ti 1é thuan v6i chu vi 16, con qua 16 16n thi ti 18 véi dién
tich 18. Vi vay, néu cung mot dién tich bay hoi nwéc, bé mat bay hoi nao co
16 cang nhé thi téng chu vi cta cac 16 cang Ion, nén thoat hoi nuéc cang
manh hon.
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Bang 2.6. Swphan bdva kich thwéc cta khi khdong
& mot sb cay trong

SO KHi

KHENG/mm2 KICH TH@UOC DIEN TéCH TCSNG,DIEgl TicH
A i KHI KHONG KHI KHONG
LOAI THUC VAT Biéu bl Bidu bi (EAH: >}<< :omg) MO TO SO DIEN TiCH LA
trén dudi (um) NHAT (ji.m2 (%)
Laa mi 33 14 38 x 7 209 0,52
Ngo 52 68 19 x 5 75 0 82
Kitéu mach 25 23 38 x 8 239 0.98
Hudng duong 85 156 22 x 8 136 313
béu dia 40 281 7% 3 17 0,54
Khoai tay 51 161 13 X 6 61 0,85
Ca chua 12 130 -
Tao - 400 14 x 12 132 3,28
Sen 46

4.4.2. Cau tao cta khi khong

Khi khéng duwoc cau tao tir hai té bao bao vé c6 hinh bau duc nhuw
qua than hay hat dau quay vao nhau dé mot khe hd nho lién thong gitra
khoang gian bao thit 14 v&i khong khi xung quanh goi la vi khau. Céc té
bao khi khéng cé dac diém sau:

- CO6 mép trong rat day va mép ngoai rat mdng, nén khi té bao
truong nwéc thi mép ngoai clia té€ bao dan nhanh hon lam cho té bao khi
khong udn cong hon va khe vi khau mé ra dé cho nuwéc thoat ra ngoai.
Nguoc lai khi méat nu6c thi té bao xep nhanh, mép ngoai co vé nhanh
hon va khi khong khép lai dé han ché bay hoi nuéc.

- Té bao khi khdng cé chira nhiéu luc lap va cac hat tinh bot. Bay la
dac diém ma céc té bao biéu bi khac khdéng cd. Bac diém cdu tao nay gilp
cho sy diéu chinh té bao khi khéng déng m& nho té bao khi khong hoat
dong quang hop va lam tang ap suat tham thau cua té bao khi khéng.

Kiéu cdu trac nhuv vay la dac trung cho té bao khi khéng. Luc lap va
tinh b6t c6 nhiém vu lam tang ap suat tham thau dé té bao khi khong
hat nwéc vao. Khi sirc trvong nwdc cla té bao khi khéng tang Ién thi cau
tric mép ngoai mong hon mép trong gilp khi khéng mé ra. Day cd thé
coi la su két hop hai hoa gilra cdu trac va chirc nang.
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4.4.3. Quy luat van dong ctua khi khéng

Pai da $8"thuc vat, khi vira c6 anh sang binh minh thi khi khéng bat
dau hé md ra. Theo cuwong do anh sang tang dan, khi khéng mé to dan
va dat cuc dai vao nhirng gio ban trva. Budi chiéu khi cwong do anh
sang giam dan thi khi khéng ciing khép dan va déng han vao lic hoang
hon. Ban dém, khi khong hoan toan khép lai. Su thoat hoi nwéc vao ban
dém chi thuc hién qua cutin.

Céac thuc vat mong nuéc (CAM) séng & sa mac khd ndng co su thich
nghi bang cach dong khi khdng vao ban ngay dé han ché thoat hoi nudc
con ban dém thi mad ra dé dong héa C02

A

Cling c6 mot 8"t thwe vat, nhu cay ca chua, khi khdong c6 thé mé ca
ban ngay va ban dém.

Lic mua to va thoi gian muwa kéo dai thi khi khong co6 thé bi dong lai
do céc té bao xung quanh truong nuéc va ép Ién té bao khi khong.

Hinh 2.5. C4u tao cua té'bao. khi khéng dién hinh
a. Khi khéng déng; b. Khi khong mé.

4.4.4. Cochédiéu chinh sw van déng cua khi khong

Li thuyét giai thich co ché diéu chinh sy déng mé cta khi khéng dwya
tréu sy thay doi stc treong p cla té bao khi khdng va cdu tric khéc
nhau clia mép ngoai va trong cia té bao khi khong. Khi té bao khi
khong hat nwdc vao thi stirc trvong p tang Ién, té bao khi khéng no nwéc
va do cdu tao cla té bao khi khong ma né tv md ra. NgOc lai, khi té bao
khi khéng mat nudc thi p giam va khi khong déng lai.
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Nguyén nhan nao gay nén sy bién ddi cla p? C6 nhiéu quan diém
giai thich, nhwng quan diém duoc st dung lau nay dwa trén hoat dong
quang hop cla té bao khi khong.

Ngoai sang, do co luc lap nén té bao khi khéng lam nhiém vu quang
hop, dan dén giam ham lwgng CO2 trong té bao khi khéng. Do ham
lvgng C02giam ma pH tang Ién tir 4 dén 7 vi C02trong moi truong thé
hién la axit yéu:

C02+ HD ----—---- » H++ HCO3

pH t6i thich cho hoat dbng cla
photphorylaza la 7. Phan (ng thiy phan Anh sang
tinh bot dién ra: i
Tinhbot+nHP04 PP =7 5 nGlucozo 6P Quang hop

Ham lwong tinh bot trong té bao khi i
khong gidam con ham lwgng dudng tan Ham lugng C02i
tang Ién lam cho 4p sudt tham thau trong i
té bao khi khong tdng Ién. Té bao khi pH t(4-7)

khong hat nudc cla cac té bao xung
quanh lam tang stc trvong p va két qua
cudi cuing la khi khéng mé ra.

1
Hoat tinh enzim

photphorylaza t

I
Ham lugng tinh bot i

Trong t6i thi qua trinh dién ra nguoc
lai theo hwéng giam ap sudt tham thau va
str/c trvong p va khi khéng déng lai.

Ham lugng duong T

~

Ngay nay, c6 mot 8" quan diém khéac
gidi thich co ché dong md cha khi khong,

trong d6 c6 hai quan diém duoc thira nhan Ap sudt tham thdu n|
la suv tham gia cla ion kali dwoc tich lly i

nhiéu trong té bao khi khéng va vai tro Stre trvong p cla
diéu chinh cta hocmon axit abxixic trong t6 bao khi khéng |

sy déng md cla khi khong. Tuy nhién, sy

diéu chinh cua kali hay ABA déu phai

thdng qua viéc thay déi strc treong cla té

N C LA Hinh 2.6. So d6 cac giai doan

bao khi khong. co ban dan dén sy md cua khi
khéng

I
Khi khéng mo ra
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4.45. Anh huéng ctia cac diéu kién ngoai canh dén thoat hoi nuéc

Al

Ngoai cac yéu t0"ndi tai nhw dién tich 14, tudi 14, so lwvong, phan bo
va sy dong mo cta khi khéng anh hudng dén thoat hoi nudc thi cac yéu
t6 ngoai canh cling c6 vai trd quan trong.

Thoat hoi nuwéc la mot qua trinh bay hoi nwéc mang ban chéat vat li
nén no tuan theo céng thirc bay hoi nwéc ctia Dalton:

v _ K(F-f).760.S
p
Trong do: V: toc do thoat hoi nuéc
K: hang s6’thoat hoi nwdc (phu thudc vao nhiét do)
F: ap sudt hoi nwéc bdo hoa & bé mat bay hoi
f. ap sudt hoi nwéc cta khi quyén
S: dién tich bay hoi nwéc
P: 4p sudt khong khi noi thi nghiém.

Trong cling mot thoi gian, cung dia diém va cung dién tich bay hoi
thi V ti I1é thuan véi hiéu s6' (F - f) (goi la do thiéu hut bdo hoa hoi nuoc).
Do thiéu hut bdo hoa phu thudc vao nhiét do, am do khoéng khi, anh
sang, gio...

* Anh hwdng cla nhiét do

Nhiét d6 anh huédng truc ti€p dén ap sudt hoi nwéc bdo hoa F ma it
anh hudng dén f. Nhiét do tang thi F tdang do dé (F - i) tdng Ién va van
toc thoat hoi nwdc cla la cling tang Ién. Nguwoc lai, nhiét do gidm thi F
gidm va thoat hoi nwédc cham lai. Tuy nhién néu nhiét do cao qua thi
khi khéng budc phai dong lai nén thoat hoi nwéc cling giam. Pay la
treong hop giam sit thoat hoi nwdc vao cac budi trva he.

* Anh huéng ctia 4m dd khong khi

Am do khéng khi f cang thép thi (F - f) cang tdng va cuong do thoat
hoi nwéc cang manh. Néu am doé khong khi gidm tlr 95% xudng 50% thi
cwdng do thoat hoi nwéc ting 1én dén 5-6 lan. o nudc ta, mién Bac cd
gi6 mua déng - bac, mién Trung cb gi6 tdy - nam hodc mua khd & Tay
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Nguyén thwong c6 do am khong khi rat thdap va sy thoat hoi nudc sé
dién ra rdt manh. Né&u két hop voi nhiét do cao thi co thé gay ra han
khéng khi.

* Anh hudng clia 4nh sang

Anh huéng cla 4nh sang dén thoat hoi nwéc cta 14 thdng qua hiéu
qua lam mé& khi khong va hiéu qua tang nhiét do clia anh sang. Vi vay,
cwong do &nh sdng cang manh thi thoat hoi nwédc cang manh.

* Anh huéng cia gié

Gié cang manh thi thoat hoi nwéc cang manh. Gidé da cudri di lop
khong khi da lam am trén bé mat la va thay vao dé I6p khong khi kém
bdo hoa dm, nén lam tang (F - f) va tang thoat hoi nuéc.

Nhu vay, thoat hoi nuéc la qua trinh mang ban chat vat Ii nén né
tuan theo cac quy luat ctia qua trinh bay hoi nvéc. Tuy nhién, 1a cay la
mot thic thé song nén nd phai co sy diéu chinh sinh hoc ma néu khong
tw diéu chinh thi co thé thwc vat sé chét. Sy diéu chinh do chinh la sw
didu chinh déng mé& cla khi khéng. Chéng han nhv méi quan hé gilta
bay hoi nwéc qua mat thoang, thoat hoi nudéc qua khi khong va nhiét do
la mot vi du dién hinh vé méi quan hé do. Sv phu thudc gitia qua trinh
bay hoi nuwéc va nhiét do la s phu thudc tuyén tinh, khdng c6 gidi han
(hinh 2.7). Con sy phu thudc gira thoat hoi nwéc qua khi khong la cé
giéi han. Trong pham vi nhiét d6 tr 0 dén 30-35°C thi ca hai qua trinh
la nhv nhau, nhung néu nhiét dé tang 1én nita thi thyc vat buéc déng
khi khong lai dé lam giam thoat hoi nwéc. Néu khi khéng khong ty diéu
chinh dé dong lai thi thuc vat c6 nguy co mat nwéc nhiéu va chét.
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Nhiét 60, °C

Hinh 2.7. Quan hé gitra bay hoi nuéc (i)
va thoat hoi nuéc (2) véi nhiét do khéng khi

5. Sy CAN BANG NUOC VA TRANG THAI HEO CUA CAY

5.1. Khai niém vé can bang nuéc

Céac qua trinh trao doi nudc trong cay - sw hut nwéc, si van chuyén
nwéc va s thoat hoi nwéc —cd moi quan hé mat thiét véi nhau duoc biéu
thi bang trang thai can bang nudc trong cay. Su can bang nudc cla thuc
vat dwoc xac dinh bang sw so sanh gitta lvgng nwdc hat vao va luong
nwéc thoat ra khoi cay.

Néu ta goi lwvgng nuédc thoat di la T va lwgng nuéc hiat vao la A thi ti
s6’T/A biéu thi cac trang thai cin bang nudc & trong cay-. Néu ti s6’T/A < 1,
ta co cay & trang thai can bang nudc; con T/A > 1 thi cdy & trang thai
mét can bang nudc.

5.2. Cac loai can bang nuwéc

* Sy can bang nudc duong

Pay la mot trang thai cla cay khi do thiéu hut bdo hoa nuéc trong
cay thdp, cay dé dang hat nwéc vao bu dip luong nudc thiéu hut do dé
lubn cé ti s8" T/A xdp xi 1&Trong trwong hop nay, s thoat hoi nudc va
hat nuéc phu hop véi nhau va phdi hop véi nhau mot cach nhip nhang.
Cay cling co thé diéu chinh m6i quan hé nay dé dat trang thai cén
bang nwdc duong bang cach khép khi khéng dé gidam su thoat hoi nwéc
qua bé mat Ia.
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Sy can bang nuéc téi thich khi cay hoan toan day dd nwéc. Lac do,
hé thong 16ng hat phat trién manh, cay ldy nwdc thoa méan va cling
thoat hoi nwéc manh. Vé hinh thai thi cay luén & trang thai twoi vi cac té
bao ludn trwong nudc. Cay & trang thai can bang nuéc thuan loi cho cac
hoat dong sinh Ii va hinh thanh nang suat.

* Sy can bang nudc am

Sw can bang nwéc am xay ra khi c6 do thiéu hut bdo hoa nuéc trong
cay Ién, cay thoat hoi niédc qua manh vuwot qua kha nang cung cap nuéc
cha ré. Chinh vi vay ma ti s6' T/A luén luén nhé hon | &vé hinh thai thi
cac té bao 1a4 gidm sirc trwong p va cay sé bi héo khéng thuan lgi cho cac
hoat dong sinh li va giam nang suat.

Sy can bang nudc trong cay ludn dao dong, khi trA duong, khi thi
am. C6 dao dong ngdn han, tic thoi do sy diéu chinh déong mé khi
khong; nhung c6 nhitng dao déng dai hon, theo ngay dém vi vao ban
ngay maét can bang nwéc, con ban dém khoi phuc can bang nwéc; va ciing
c6 thé theo mua: mua kho va mua mua...

Céac cay trong khac nhau cling phan ¢ng khac nhau vé trang thai
can bang nudc. CO nhitng cay trong chiu dwoc thiéu nuwéc, nhwng co
nhitng cay trong khong c6 kha ndng chiu duoc can bang nwéc am.

5.3. Su héo cla thuc vat

* Héo 14 ddu hiéu vé hinh thai cda cay biéu hién sv can bang nuéc
binh thudng trong cay bi pha huy. Sy hdp thu nuéc cla ré khong da bo
dap cho luvgng nudc thoat di, cac té bao 14 giam strc trwong, xep xudng
gay nén su héo rii. Tuy nhién, tiy theo mic dd méat can bang nuéc va
thoi gian tdc dong ma co6 cac trang thai héo khac nhau: héo tam thoi hay
héo lau dai.

* Héo tam thoi xay ra vao nhirng gio ban truva khi nhiét dé khong
khi qua cao hodc am do khong khi thdp, suv thoat hoi nwdc nhiéu nhwng
ré khong c6 kha ndng cung cdp di nwéc cho cac bd phan trén méat dét;
cady méat can bang nuéc va bi héo. Nhung vao budi chiéu va ban dém khi
nhiét do gidam, thoat hoi nwéc gidm va cay khoéi phuc dwgc trang thai can
bang nwoc va ldy lai trang thai twoi. Vi du nhw vao budi trwa moa hé co
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nhiét dd cao, voi cac cay trong cé 1a rong nhv bau, bi, hwéng duong, cu
cdi... 1a cla ching héo tam thoi, con chiéu va dém thi hét héo. Pay la
qua trinh thuan nghich.

* Héo lau dai xay ra thuong do han dat gay nén. Vi dat thiéu nutc
thwong xuyén nén hé théng ré khong thé hat da nwoc cho cay ca ngay
lan dém nén cay mét can bang nwdc thuong xuyén va cay héo lau dai.
Néu thiéu nwdc & mikrc tram trong thi héo 1au dai khdng thé khéc phuc
duoc, tic la khoéng thuan nghich mac du ban dém qua trinh thoéat hoi
nwoc khong dang ke.

* Tac hai cla héo

Héo, dac biét héo lau dai co tac hai rat Ion déi voi cay trong.

- Hoat dong sinh Ii bi r6i loan: nglrng quang hop, hé hadp vd hiéu
tang, roi loan trao doi chat, nglrng sinh tredng va phat trién...

- Hé thong 16ng hat bi chét vi chang rat nhay cam véi thi€u nuéc va
kho cé thé tai tao dwoc hé 16ng hat méi.

- Do thi€u nwéc nén qué trinh thu phén, thu tinh khéng thuc hién
duoc, qua khong hinh thanh, hat 1ép va qua bi rung.

- Hé thdng van chuyén va phan phéi vat chdt trong cay bi tdc nghén
nén giam nang sudt kinh té. M&c dd giam ndng sudt tuy thudc vao muic
dd héo cua cay trong.

Do d6 can han ché trwdng hop cay trong bi héo bang xac dinh ché do
twdi tiéu hop li cho trng loai cay trong. Khi bi héo, phai tim nguyén
nhan gay héo dé co bién phap khac phuc.

6. Co SO SINH LI CUA VIEC TUGI NUOC Hop LI CHO CAY
TRONG

Nhirng nguti lam nghé nong luén ghi nhé cau: “Nhat nuéc, nhi
phan, tam can, t& giéng”.

Tudi nwde la bién phap ki thuat hang dau trong viéc tham canh tang
nang sudt cay trong. Tuy nhién, viéc twéi nwéc cho cay trong nhu thé
nao la hgp li nhat? Twéi nude hop li la hoan toan dya vao yéu cau sinh i
cla cac cay trong doi voi nwéc. N6i nhu vay c¢6 nghta la can théa mén céac
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yéu cau: khi nao cay can nuéc, can bao nhiéu va cung cdp bang cach nao.
Can phai xac dinh dwgc nhu cau nwéc cla cac cay trong, thoi diém twdi
nwéc hop li nhat va phuwong phéap tugi thich hop.

6.1. Xac dinh nhu cau nuéc cla cay trong

Nhu cau nuwéc cla cay trong la lvgng nwdc cay trong dé can tong so
va tlrng thoi ki dé tao nén mot nang sudt toi wu. Chinh vi vdy ma nhu
cau nudc thay ddi rat nhiéu doi véi tirng loai cay trong va céac giai doan
khéac nhau.

Ta c6 thé do cwong dd thoat hoi nwéc cla cay dé tinh dugc lvong
nudc tong so6’va tirng giai doan cua tirng cay trong, vi trén 99% luong
nwéc hat vao déu bay hoi di. Xac dinh cwdng dd thoat hoi nuéc cho tlrng
giai doan roi tinh ra lwgng nwéc mat di trong trng giai doan va trong
su6t doi séng cla cay trong. Day chinh la nhu cau nwéc cla cay. Dya
trén nhu cau nwdc cla cay trong ma ta dy tinh duoc téng lwgng nwdc can
twdi trén mot dién tich gieo trong clia mot cay trong nao do.

6.26Xac dinh thoi diém twdi nwdc thich hop cho cay trong

Viéc cung cdp nuwéc cho cay phdi dwa vao yéu cau sinh li cGa cay. Khi
nao cay doi hdi nudc thi ta cung cép, con cay khéng yéu cau ma ta tudgi la
thira. C6 nhiéu cach xac dinh thoi diém twdi nuoc.

- Dva vao kinh nghiém: Nguoi nong dan nhin dat, nhin cay dé chan
doan cay thiéu nwéc va quyét dinh tudi. Chdng han nhin thdy cay c6 ddu
hiéu héo hay mau sic cla cay trong biéu hién ldc thi€u nuoec.

- X4&c dinh hé s6'héo cla dat, tkc lwgng nwéc con lai trong dat ma
cay khdéng c6 kha nang hat duoc.

C4 hai cach trén déu khéng thich hop vi vao luc do6 cay da thi€u nuéc
va d& bat dau tac dong dén cac hoat dong sinh Ii cla cay roi.

- Duva trén céc chi tiéu sinh Ii cha cay trong phan anh trang thai
nwéc trong cay. Vi du nhw do mé cua khi khéng, néng do dich bao, ap
sudt tham thdu va strc hat nwéc cua 1a cay.

PO mé cla khi khong phu thuéc vao ham lwgng nwéc trong té bao
khi khong va trong 1a. Khi khdng mé cang to thi cang da nwéc va nguoc
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lai. Tai thoi diém khi cay bt dau doi hoi twdi nuwdc twong ¢ng véi do mo
khi khdng nhéat dinh goi la ngudng tuwdi. Néu do mé khi khong tai thoi
diém xac dinh ma Ién hon tri 3" ngudng thi khéng can phai tu¢i va
nguoc lai.

- Céc chi tiéu vé ndng do dich bao, ap sudt tham thau va stc hat
nwéc bién dong theo ham lwgng nwéc trong 14, trong do, chi tiéu strc hat
nwéc s 1a tin cdy nhét vi né bién déi manh nhét: tir 0 dén t6i da bang ap
suat tham thau.

Nguoi ta phai xac dinh tri s6 ngudng twdi dé can clr vao dé ma xac
dinh thoi diém can twdi. Ta xac dinh nhanh s trén dong ruéng va néu s
xac dinh ma Ién hon s nguwdng twdi thi phai twdi ngay.

Tuwdi nwéc nhu vay thi hoan toan dap ¢ng nhu cau cta cay va chic
chdn nang sudt sé tdng. Pay la cach twdi nudc tién tién ma cac nwdc co
nén ndng nghiép tién tién st dung. Trong twong lai chdng ta cling can
twdi theo cach nay.

6.3. X4c dinh phwong phép tw¢i thich hop

Tuy theo tirng loai cay trong ma ta can xac dinh phwong phap tugi
thich hgp nhat. C6 nhiéu phwong phap tudi.

* Phwong phap twéi ngap, twéi tran thuong st dung véi cay lda va
mot sd' cay trong can nhiéu nwéc va chi dong vé thuay loi.

*Phuong phap twéi ranh thwong st dung voi cac cady mau.

* Phuwong phap twéi phun mua, phun suong thwong st dung véi cac
loai rau, hoa va mot s6 cay trong khac khi co diéu kién vé thiét bi twéi.

*Phuong phép twdi nho giot thuwong st dung v6i cac vung thiéu nuéc
cho cac cay cong nghiép, cdy an qua. Phwong phap nay tiét kiém nuéc
nhung phai cé thiét bi nhoé giot dén tan gbc tlrng cay.

Tuy theo céc loai cay trong khac nhau, cac diéu kién cung cap nuéc
va thiét bi twdi va tuy theo giai doan sinh truéng ma chon ra phuong
phéap tugi thich hop.
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TOM TAT CHUONG 2

m Nudc la mot nhan t6" sinh thai rdt quan trong dbi voi cac hoat
dong sinh li xay ra trong cay. Su trao doi nwéc la mot chiec nang sinh li
quan trong cda cady, bao gdm quéa trinh hat nwéc cha ré, qua trinh van
chuyén nuéc trong cay va qua trinh thoat hoi nwéc & bé mat la. Moi
quan hé gitra cac qua trinh trao d6i nwoc duoc thé hién bang su can bang
nwéc trong cay...

m Nuoc sé di tr dung dich dat qua hé thong I6ng hat réi qua mot sb
I6p té bao s6ng dé di vao mach dan cda ré. Sy xam nhap ciia nwdc vao ré
quyét dinh boi sy phat trién va phan bd"cla bd ré, dac biét Ia hé théng
I6ng hat va cac yéu to' ngoai canh nhuv nhiét do, ndéng dd dung dich dat
va ham lwgng oxi trong dat. Khi cac yéu tci ngoai cdnh dé qua béat thuan
thi ré khéng hat nuée duge, mét can bang nwdc va gay nén han sinh Ii.
Muén khé&c phuc han sinh Ii thi phai tac dong vao nguyén nhan gay ra
han sinh Ii.

m Sy van chuyén nudc trong cay tir ré dén 1a bao gdbm s van chuyén
nwéc gan trong cac té bao song khong co cau tric chuyén hoéa cho van
chuyén nwéc va sy van chuyén xa trong hé théng mach dan co cdu trac
chuyén héa gdm cac quan bao va cac 6ng mach go, trong do hé théng
mach g6 hoan hao va tién héa hon. Bong luc dé cho cot nwéc di 1én cao
va xa nhu vay trong cay ngoai ap luc ré 1a dong luc chi dong do hé hap
cha ré tao nén luc ddy nudc di 1én thi dong lvc quan trong nhét Ia stic
kéo cla thoat hoi nuéc phat sinh do qua trinh thoat hoi nwéc & bé mat 14
két hop voi luc lién két ndi tu gilra cac phan tl nuwéc (lién két hidro). Hé
thong dan nwéc la cdu tric hoan hao tao nén cac mao quan thong sudt
tlr ré dén Ia lam cho dong nudc di trong cay khong co luc can 16n.

m Trén 99% Ivgng nwéc cay hat vao dé thoat hoi nuvdc qua bé mat Ia.
Tuy nhién day la mot qué trinh sinh li rdt quan trong nén thuc vat budc
phai tién hanh. Su thoat hoi nwéc la mot qua trinh mang ban chéat vat li
nhw qué trinh bay hoi nuéc qua mat thoang va tudn theo cbng thirc bay
hoi vat Ii ctia Dalton; nhwng né duoc diéu chinh bang cac quy luat sinh
hoc thong qua khi khong. Su thoéat hoi nwéc phu thudc vao seilvong, kich
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thudc, phan bd", cau tao cla khi khéng, ddc biét quan trong la hoat dong
dong mé cta khi khong. Co ché diéu chinh sy déng mé cla khi khdng
phu thudc vao cau tao khac nhau cla hai mép té bao khi khdng va hoat
dong thdm thdu dan dén bién d6i stc trwong trong té bao khi khéng.
Thoat hoi nwéc con phu thudc vao diéu kién ngoai cdnh nhuv nhiét do,
am do khong khi, 4&nh sang va gi6. Xac dinh cwong do thoat hoi nuwoc
qua la cho ching ta biét nhu cau nuéc cla cay trong.

m Su can bdng nwéc trong cay duoc biéu thi bang ti 18 gitta lwong
nwéc thoat di Tl lwong nuwéc hat vao A. Ti 1é T/A « 1tuong rng Vi trang
thai can bang nudc cta cay (can bang nwdc dwong), khi d6 cac té bao gan
bdo hoa nuéc va cay twoi thuan lgi cho hoat ddng sinh i va sinh truéng,
phat trién. Con ti 18 T/A > 1 14 cdy mat can bang nudc (can bang nudc
am), thé hién bang hinh thai héo. Su héo clia cay la do cdy maét can bang
nuwéc va c6 hai mic dd: héo tam thoi va héo lau dai. Héo cé tac hai rat
I6n dén cac hoat dong sinh Ii, qua trinh sinh trudng va hinh thanh nang
sudt kinh té cua cay trong, nén can han ché hién twong héo ddi voi cay
trong.

m Hiéu biét vé sinh Ii qua trinh trao d6i nwéc cla cay gilp ta dé
Xuat bién phap twdi nuwéc hop li cho cay trong. TuGi nudc hop Ii l1a phai
dwa trén yéu cau sinh li cda tirng loai cay trong. Phai xac dinh duoc nhu
cau nwéc cla cay trong, thoi diém twéi nwéc thich hgp nhéat va chon
phwong phap tu¢i hop li cho tirng loai cay trong. Thuc hién mot ché do
twdi nudc hop i cho cay trong sé théa man nhu cau nudc cla cay trong,
tiét kiém duoc nwéc va tang nang suat cho cay trong.
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CAU HOI ON TAP
Hay trinh bay cac bién dong vé ham lwgng nwéc trong cdy va néu vai
trd cla nuw@c ddi véi doi sbng cla cay va nang sudt cay trong.
Hay vé so do nudc di tir ddt vao mach dan cda ré va trinh bay cac con
duong di cla nwéc trong cac té bao song.

Trinh bay &nh hwéng cia cac nhan t6"'ngoai cdnh dén sw hat nuwéc cla
ré. Han sinh Ii va bién phéap khac phuc?

3 Trinh bay cdu trac cla hé théng van chuyén nuwéc trong cay va céac

dong luc chi phoi dong nwéc di trong cay. Tai sao nudc co thé Ién cay
rdt cao ma khéng bi ngat quang?

Vai tro cla sv thoat hoi nuéc dbi voi doi séng clia cay? Vai trd nao co
y nghia quyét dinh nhéat va vi sao?

Nhirng di€ém nao thé hién qua trinh thoat hoi nwéc mang ban chat
vat li va ddc diém nao thé hién qua trinh thoat hoi nwdc mang ban
chat sinh hoc?

Ngoai canh va su thoat hoi nuéc cla cay va lién hé voi thuc tién san xuét.
Can bang nwaéc 1a gi? Céc loai can bang nudc va y nghia?
Hién twong héo, nguyén nhan, tac hai va bién phap phong ngira?

Mubn twéi nudc dua trén co s& sinh Ii cia cay thi can xac dinh cac
ndi dung gi?

Trinh bay phuong phap xac dinh cac chi tiéu sinh li st dung cho tuGi
nuéc hop li: cwong do thoat hoi nwéc, ap sudt tham thdu va stc hit
nudc cla 14, trang thai mé cua khi khéng...



CAU HOI TRAC NGHIEM KIEN THUC

| €Giai doan nao cla cay c6 ham lugng nwéc cao nhat?

A. Non B. Ra hoa

c. Gia D. Chin.
2EVai trd quan trong nhét cta nuéc doi v6i cay la:

A. Cau truc chat nguyén sinh

B. Van chuyén vat chat

c. Hoat dbng sinh Ii

Di. Coy kién khac.

3. Nudc di tir 16ng hit vao mach dan ré bang con dwdng nao?

A. Apoplast B. Symplast
c. Khoéng bao n. Coy khéc.
4. Truong hop nao khéng gay nén han sinh [i?
A. Bét ngép Ung B. Nhiét do dat ha thap
c. Bbat phen man D. Dung thu6c sau qua liéu.

5. Bién phap nao khong c6 y nghfa khi khic phuc han sinh 1i?
A. Tudi nuwéc Ién cay B. Thao nwéc thém vao rubng
c. Suc bun, x8i xao D. Ep phén man.
6. Bong lvc quan trong nhat dua dong nuéc Ién cao trong cay la :
A. Ap luc ré
B. Stic kéo cla thoat hoi nuéc
c. Luc lién két hidro

D. Luc lién két gitta nuéc vai thanh mach dan.

7. Nudc van chuyén trong céac té bao séng la nho:
A. Thoéat hoi nuoc B. Ap luc ré

¢ Stc hat nuwéc tang dan D. Lién két hidro.
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8. Sv khac nhau gira bay hoi nuéc qua mat thoang va thoat hoi nuwéc
qua mat 1a la:

A. Nudc tlr thé 16ng chuyén thanh hoi
B. Chiu anh hwéng cta nhiét do
¢. Chiu anh hudng cla d6 am
D Chiu si diéu chinh cta khi khong.
9. Cau tric nao cua té bao khi khong khong lién quan dén diéu chinh
déong mé cla nd?
A. Co luc lap
B. C6 cac hat tinh b6t
c. Conhéan to
D. D0 day clia 2 mép khi khdong khac nhau.
10. Khi khéng phan bo"o:
A. M it duéi la B. Mat trén
c. Hai mat D. Khoéng tan thanh véi A, B, c.
11. Nguyén nhan tryc tiép diéu chinh déng mé khi khong:
A. Tébao khi khdng quang hop
B. Té bao khi khdng thay doi stc truong p
c. Té bao khi khong méat nuéc
D. Té€ bao khi khong hat nuéc.
12€Cay mét can bang nuéc khi nao?
A. HUt nuwGc qud it
B. Thoat nuéc qua manh
c. Hut nudc nhiéu hon thoat nuwdc
D. HUt nudc it hon thoat hoi nudc.
13. Cay dat trang thai can bang nudc khi:
A. H(t nu6ce bang thoat hoi nwéc

B. HUt nwéc nhiéu hon thoat hoi nwéc

94



14.

15.

16.

17.

18.

19.

c. Hat nudc it hon thoét hoi nuwéc
X) Co6 quan diém khéc.
Nguyén nhan quyét dinh hién tuvong héo:
A. Gidm slc treong p B Maét can bang nudc trong cay
c. HUt nwéc qua it D. Thoat nuéc qué nhiéu.
Nhan t6"noi tai nao quyét dinh nhat dén thoat hoi nuwéc?
A. So'luong khi khong
B. Kich thudc khi khdng
c. Phan bd"cta khi khong ¢ la
D Sy déng mé cua khi khong.
Bién phap nao khac phuc hién tvong héo quan trong nhat?
A. TuGi nvéc vao dat
B> Khic phuc nguyén nhan gay héo
c. TuwGi nuéc I1én cay
D. Cung cdp oxi cho ré cay.
Tac hai nao cta héo &nh hwédng nghiém trong dén nang suét kinh té?
A. Giam hoat dong sinh li
B. Khi khéng déng
c. Van chuyén vat chat ngirng tré
D. Gidm kh& ndng thu phén, thu tinh.
Chi tiéu sinh li nao str dung dé xac dinh nhu cau nwéc cla cay trong?
A. Cuong dod thoat hoi nuéc B. Hé s0'thoat hoi nutc
c. Hiéu suat thoat hoi nuédc D. Thoat hoi nudc tuong doi

Chi tiéu sinh Ii dang tin cady nhéat dung dé xac dinh thoi diém tudi
nwéc thich hop:

A. Ap sudt thdm th&u B Stc hat nudc
c. D6 mé khi khéng D. N6ng do dich bao.
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Chuwong 3
QUANG HOP CUA THUC VAT

m Hiéu biét rdang quang hop cda thuc vat 1a mot qua trinh sinh li
quan trong nhat khong nhitng quyét dinh dén hoat dong song cula thuc
vat ma ca moi sinh vat trén Trai Dat. Pay la qua trinh bién d6i nang
lugng anh sang thanh nang lvong hoa hoc tich luy trong cac chat hiru co
dé hinh thanh nén nang suat cay trong.

m Nam duoc cdu tric va dic tinh cla co quan lam nhiém vu quang
hop 1a 14, luc lap va céc sic t6 quang hop, trong d6 diép luc 1a tac nhan
hap thu va bién doi nang lvong anh sang M at Troi.

m Hiéu duogc mot cach khai quat ban chét clia qua trinh quang hop
dién ra trong cay: ndi dung co ban cla pha sang va pha téi.

m Cac nhan td sinh thai nhw anh sang, nhiét do, nwéc, ham luwong
CO02 cac chéat khoang... anh hudng dén hoat déng quang hgp cua cay va
hinh thanh ndang sudt cay tréng.

m Trén co s& nhitng hiéu biét vé quang hop ma con ngudi co thé dé ra
cac bién phap dé diéu chinh hoat déng quang hop dé tang ndng sudt va
pham chét néng pham.

1. KHAI NIEM CHUNG VE QUANG HOP

1.1. Binh nghTa quang hop
- C6 thé dinh nghTa quang hop mét cach don gidn nhv sau:

Quang hgp la qué trinh tong hop cac chat hitu co tir cac chat vo co
don gian ia C02va H2 duéi tac dung cla nang luong anh sang Mat
Troi va sw tham gia cla séc t6 diép luc.

San pham quan trong nhat cla quang hop la duong.

—Xét vé ban chét cha qua trinh bién d6i ndng luong trong quang
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hop c6 thé dinh nghfa: Quang hop la qua trinh bién ddi quang nang
thanh hoa nang xay ra ¢ thyc vat.

Thuc vay, chi c¢6 nhitng co thé chira sac t8' quang hgp méi co kha
nang bién doi nang lvong anh sang thanh nang lwong cua cac lién két
hoa hoc tich luy trong cac hop chat hitu co dé cung cap cho cac hoat dong
séng cla tat ca sinh vat.

- Xét vé ban chat hod hoc thi quang hop la qua trinh oxi hoa kht,
trong d6 C02dwoc khir thanh sdn pham quang hop.

| ®. Phwong trinh tdng quat ctia quang hop

Doéi voi tat cad thyc vat va hau hét vi sinh vat quang hop thi nguén
hidrd dé téng hop chat hitu co la HXD. Vi vay phan (rng tong quat chung
clia quang hop duwoc viét nhu sau:

Anh séang

C02 + H,0 -—-DETur* [CHD] +02

San pham quan trong nhat clia quang hop la duong glucozo. Dé tdng
hop mot phan t& glucozo phai can 6 phan t&r C02va 6 phan tr H.,0 nén
ta c6 phwong trinh tdng quat clia quang hop la:

eco2 +6HD 7> 6 D6+A.,

Khi nghién ctru ban chat clta qua trinh quane hop, nguoi ta chia qua
trinh nay thanh hai pha: pha sang (cac phan (ng can anh sang) va pha
tdi (cac phan (ng hoa hoc). C6 thé biéu dién phuong trinh tdng quéat cta
tirng giai doan nhu sau:

Anh sang

12H2D Oéplc* 12tH2] + 602 (Pha sang)
6C02+ 12[HF -------------- »CEHID 6 + 6HD  (Pha t6i)

Anh sanu

6CO! + 6HjO — * CHIN 6+ 602
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1.3. Y nghfta ctia quang hop

Quang hop cla cay xanh c6 mot vai trdo vd cung to I6n déi voi hoat
dong séng clia moi sinh vat trén Trai Bat, trong doé co con nguoi.

*Hoat dong quang hgp cung cdp mdt ngudn cac chat hiru co vd cling
da dang va phong pht thod man moi nhu cau vé dinh dwdng clia moi
sinh vat trén trai dat. Thuc vat quang hop san xudt ra cac chat hiru co
dap &ng cho nhu cau cta chinh minh va con cung cdp cho cac sinh vat
khac khong c6 khd ndng quang hop nhuv ddng vat, con ngudi... Nang
lvgng &nh sang dugc tich luy vao cac chat hiru co lai dugc cac sinh vat st
dung cho cac hoat dong séng ctia minh.

* Hoat dong quang hop bdo dam su can bang ti 16 02/c o2 trong khi
quyén thuan lgi cho cac hoat dong sdng clia moi sinh vat. T4t ca sinh vat
déu hap thu 02dé hd hap va lai thai C02vao khi quyén. Ngoai ra, hoat
dong phan huy chat hiru co cta vi sinh vat, sy dét chay nhién liéu trong
cac nha may, cac phuong tién giao thong cling thai mot lwgng C02 dang
ké vao moi trvong. Nguoc lai thé gigi thuc vat do hoat dong quang hop
hdp thu C02trong khi quyén va nha 0 2ra khi quyén. Su trao doéi khi 02
va C02nguoc chiéu nhau gilra hai qua trinh dé da bao dam mot sw can
bang kha 6n dinh v& ndng dd oxi va cacbonic trong khi quyén: ndng do
026n dinh & mirc 21% va C02la 0,03%. Néu hoat dong quang hop giam
st thi ndng do trong khi quyén C02tang Ién rat nguy hiém cho su séng
clla cac sinh vat.

Chinh vi vay, cady xanh c6 vai tro quan trong la lam trong sach
khoéng khi.

*P0i voi con ngudi quang hgp cé vai tro vo cung to 1én nira la:

+ Cung cdp mot nguén nang lugng rdt phong phd cho moi nhu cau
chia con nguoi trén trai dat. Hién tai, ngudon nang lugng con ngudi s
dung chu yéu lay tir than da, dau mo, cui, than bun... Hoat dong quang
hop cla céac sinh vat ngay xwa da tich luy nang lvgng vao trong than da,
dau mo dé cho ching ta khai thac va st dung hién nay. Hién nay, con
ngudi c6 st dung ngudn nang lwong nguyén t&r hoac anh sang, gio...
nhwng chwa thé thay thé dwoc than da va dau mo.
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+ Hoat dong quang hop cua thuc vat da cung cdp cho con nguti mot
ngudn nguyén liéu vé cung phong phd va da dang cho cong nghiép nhw
cong nghiép gb, cébng nghiép dét, cdng nghiép gidy, cong nghiép thudc I3,
cong nghiép duong... Sw phat trién cla cac nganh céng nghiép nay hoan
toan phu thudc vao san pham cla thuc vat, tiec la sdn pham quang hop.

+ VG6i san xuat nong nghiép thi hoat dong quang hop quyét dinh
90 - 95% nang suéat cay trong. Do vay, mudn cay trong dat nang suat
cao thi phai diéu chinh hoat dong quang hop clia ching bang céac bién
phap Ki thuat canh tac hop li.

Nhv vay, thuc vat c6 mot s mang vd cung to Ién déi voi sy séng
chia sinh vat trén Trai Bat nho vao hoat dong quang hgp cta minh.
Ngay nay, cac nha khoa hoc dang nghién ctru dé thwc hién quang hop
nhan tao ngoai cay xanh, nhwng vai tro cla cay xanh trén hanh tinh
mai mai van quan trong. Con ngwoi ludn ludn cai tién cay trong sao
cho chung dat dwoc hiéu sudt quang hgp cao nhat. Muc tiéu dé khong
bao gi¢ dirng lai.

2. Co QUAN LAM NHIEM vu QUANG Hop - HE SAC T6
QUANG HOP

23. L&

Ngay nay, ching ta da biét co quan lam nhiém vu quang hop & thuc
vat chl yéu la 1a; cac phan xanh khac nhw béng lic con xanh, be I3,
phan xanh cia than cay, ré cay, qua xanh... cling c6 kha ning quang
hop. L& c6 nhitng dic diém dic biét vé hinh thai, cdu tao giai phau thich
hop véi chirc nang quang hop.

2B&3&Hinh thai clha la

L4 thwdng c6 dang ban va mang dac tinh hwéng sang rd rét, nén
chdng cé kha nang van dong sao cho mit phang cta & vudng goc véi tia
sang mat troi dé nhan duoc nhiéu nhat nang lwgng anh sang. Ciling ¢
mét 3" thuwe vat chiu nhiét khi gap cwong dé6 anh sang manh thi cé kha
nang van doéng ban la theo hwéng song song voi tia sang dé giam sw dot
néng...
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2.1.2. Gidiptiau la
M6 doéng hod. noi xdy ra qué trinh quang hop la mdé dau va mé
khuyét. M6 dau nam duéi 16p biéu bi trén cua la va chra nhiéu hat luc
lap (hinh 3.1). M6 dau gbm mot s6 Iép té bao xép sit nhau theo tirng 16p
gan nhu song song v6i nhau, nham hap thu dwgc nhiéu nang lvons anh
sang. Céc té bao mo dau chira rat nhiéu hat luc lap. ]Ja co quan thuwc hién
quang hop.

Biéu bi trén

fiinh 3.1. S 1ig Tiiiii ph&u clia la

Xam sat ngay dudi cac I6p t€ bao moé dau la car té iiao md khuyéi.
Ddc triing cua Iép md khuyét la gitra cac té bao coé rat nhiéu adc khoan?-
trong goi la gian bao. Gian bao thuong thons véi khong khi ban™ céac 16
khi khdng. Céac khoang gian bao taia 14 chita co va hoi nwéc dé cun”
cdp cho qua trinh quang hop. Trong céc té bao md khuvt cuns cé cha;!
luc lap nhung >6 lvgng it hon cua mé dau va cling cé kha nang thdc hién
quang hop cung v&i md dau.

Trong la con c6 mang lugi mach dan day dat- lam nhiém v dar
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nwéc va mubi khodng phuc vu cho cac hoat ddng quang hop cling nhu
dan céac san phdm quang hop ra khoi la dén cac co quan khéac trong cay.
Né&u ta phan huy thit 14 thi con lai 12 mdt mang chdng chit cac gan la.
D6 1a hé thong mach dan trong la.

- Biéu bi trén va biéu bi dudi ctua la gom mot I6p té bao. Biéu bi la
thuong phi mot 16p cutin va sap - c6 nhiém vu bdo vé la va gidm s
thoat hoi nuoc.

Trén bi€u bi mat dwéi va cd mat trén cuta la cé rat nhiéu khi khong
thong gilra cac gian bao thit la va khéng khi xung quanh, qua d6, C02
xam nhap tlr ngoai vao l& con hoi nwdc thoat tr 1& ra ngoai. Tuy dién
tich khi khong chi chiém khodng 1% dién tich 14 nhung C02di qua khi
khong rdt nhanh. Vi du: Icm*‘ bé mat I cady thau dau héap thu 0,07cm3
c o,/ gio. Trong khi dé cung dién tich Icm2cta dung dich kiém chi hap
thu 0.015cm' CO.,/ gio. Nho c6 qua trinh dong md cta khi khong ma
cay c6 kha nang diéu chinh sy xam nhap ctia C02vao la va hoi nuwéc di
ra ngoai.

2.2. Luc lap (chloroplast)

Nhu trén da noi, 1a la co quan lam nhiém vu quang hgp. Nhwng bao
quan thuc hién chrc nang quang hgp cua la xanh la luc lap.

2.2.1. Hinh thai, sb6 luvong, kich thuwéc cta lue lap

- Hinh thai'. Luc lap c6 hinh thai rat da dang, & cac loai thuc vat
thuy sinh nhu cac loai rong, tdo... do khéng bi anh sang trwc tiép dét
néng nén luc lap cé hinh dang rat khac nhau nhu hinh céc, hinh vuéng,
hinh sao. hinh ban... Con ¢ nhitng thuc vat bac cao va song trén can thi
luc lap thwong c6 hinh bau duc. V6i hinh bau duc, luc lap c6 thé xoay bé
mat dé cd thé tiép xdic voi anh sang nhiéu hay it tuy theo cuong dd anh
sang chiéu toi la.

Vi du: Néu cuong dd anh sang vlra phai hay yéu thi luc lap xoay bé
mat cd ti€t ciién Ién nhat vudng gbc voi tia sang chiéu t¢i dé nhan anh
sang nhiéu nhat. Con néu cuong do a&nh sdng qua manh, luc lap sé xoay
bé mat co tiét dién nhd nhat vé phia chiéu sang dé tranh sw pha huy.

101



Sy Iwa chon hinh dang bau duc voi sy van dong linh hoat do6 cua luc
lap nhdm muc dich st dung anh sang hiéu qua nhét cho quang hop la
mot sv tién hod cla thé gigi thuc vat.

- S0 lwgng: SO lwong luc lap trong té bao rat khac nhau & céc loai
thec vat khac nhau. D6i v6i tdo, mdi té bao chi co6 mot luc lap. Doi voi
thwc vat bac cao, moi té bao ciia mé dong hoa cé nhiéu luc lap, khoang
20 - 100 luc lap.

Vidu: Trén Imm2cua la thau dau c6 3.107- 5.107 luc lap véi tong
dién tich bé mat cda ching I6n hon dién tich 14. Do d6, dién tich tiép
nhan anh sang bén trong la rat Ién, tao diéu kién cho hoat dong quang
hop xdy ra manh.

- Kich thuéc luc lap: Kich thuéc trung binh cta 1 luc lap c6 hinh
bau duc dao dong tlr 4 dén 6|im vé bé mat I6n nhat va tr 2 —3fim vé bé
day. Nhitng cay wa bong thwong cé sb lwong, kich thuéc va ham lwong

sac td"trong luc lap Ién hon nhitng cay va sang.

2.2.2. Cau trac caa luc lap

Nhin duéi kinh hién vi, ta thay luc lap clia cady xanh c6 ba bd phan
cau tric nén:

- Mang (membran) luc lap bao boc xung quanh luc lap. Bay la mét
mang kép gom hai mang co s& tao thanh. Mang luc lap ngoai nhiém vu
bao boc, bdo vé phan cdu tric bén trong, con c6 mot chirc nang rat quan
trong la kiém tra tinh thdm cla céc chat di vao hoac di ra khoi luc lap.

- Hé théng mang quang hop hay goi la thilacoit. Ching bao gom
mot tap hop mang cé chira sic t8' quang hop nén c6 mau xanh. Mang
thilacoit c6 cdu tao nhw cac mang khac, gbm protein va photpholipit sap
xép gan nhv mang co sé. Cac tdp hop mang nhu cac chéng dfa chong Ién
nhau tao ra cdu trdc dang hat (grana). Ngoai protein va lipit, cac sac t6
quang hop gébm diép luc va carotenoit cling dwoc sdp x8p mot cach co
dinh huéng trén mang thilacoit.

Chlrc nang cula thilacoit la thyc hién bién doi quang nang thanh hoa
nang tic thuc hién pha sang cta quang hop.
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—  Co chét (stroma) la khdéng gian con lai trong luc lap. N6 khdng
chira sic t6 nén khong mang mau. Day la chét nén nra 1dng ma thanh
phan chinh la protein, cac enzim cla quang hop va cac san pham trung
gian cla qua trinh quang hop. Tai day, xay ra cac chu trinh quang hop
tlrc thuwc hién pha téi cta quang hgp (hinh 3.2).

Hinh 3.2. So d6 cau tric cua luc lap thuc vat bac cao

2.2.3. Céc loai luc lap

O thwc vat bac cao c6 hai loai luc lap c6 cdu tric va chirc nang
khac nhau.

- Trong cac thwc vat C4nhw ngd, mia, cao lvong... ton tai hai loai luc
lap 1a luc lap cla té bao thit 14 (mesophil) va luc lap cta té bao bao
quanh b6 mach. Luc lap cla té bao thit I& chtra trong céac té bao md dau
va md khuyét ctia 14 va cé cdu tric grana (mang thilacoit) rat phéat trién.
Chung c6 nhiém vu thuc hién chu trinh C4(c6 dinh C02 cla quang hop.

Luc lap cla té bao bao quanh bé mach chi & trong céc té bao nam
canh b6 mach dan. Chung c6 cdu trac thilacoit kém phat trién, nhwng
lai chtra rdt nhiéu hat tinh bot. Luc lap cla té bao bao quanh bé mach
thuc hién chu trinh C3(kh&* C02 cla quang hop.
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- Thuc vat Cigdbm da s6 cay trong nhw lGa, dau do, cam. chanh,
khoai tay... chi c6 mét loai luc lap chra trong mdé dau va md khuyét
tvong tv nhu luc lap cla té bao thit 14 cha thwc vat C4 Luc lap nay thuc
hién chu trinh C3cla quang hop.

2.2.4. Thanh phan hoé hoc cua luc lap

- Thanh phan hoa hoc cua luc lap rat phtrc tap. H2 chiém 75%. con
lai 1a chat khd ma chd véu la chat hitu co (70 - 72%).

Thanh phan hoa hoc quan trong nhéat trong luc lap la protein
(chiém 30 - 45% khoi lvong chat hitu co), roi dén lipit (20 - 40%).

- Trong luc lap, c6 rdt nhiéu nguyén t6 khoang, thuvong gap nhat la
Fe (c6 dén 80% Fe trong md la nam trong luc lap), r.goai ra con co Zn.
Cu. K. Mg, Mn..é

- Luc lap con chtra nhiéu loai vitamin nhu A, D. K, E va cé trén 30
loai enzim khac nhau tham gia cac phan (*ng ctia quang hop.

- Thanh phan cé chirc ndng quan trong nhét 1a cac sac td quang hop
bao gdbm nhom sic t6" xanh (diép luc) va nhom sic t6’ vang, da cam
(carotenoit).

- Luc lap l1a bao quan c6 chita axit nucleic (ADX va ARN). Cung \OI
cac nboxom chtra trong luc lap. ADN va ARX tao ncn t6 hop c6 kha
nang téng hop protein riéng. Nhiéu dac tinh di truyén dwgc di truyén
qua luc lap goi la di truyén té bao chat.

2.2.5. Chtrc nang cua luc lap

- Thuc hién qua trinh quang hop téc la bién doi ndng lvong anh
sang thanh nang luong hoa hoc tich luy trong cac chat hitu co. Pha sang
duoc thuc hién trong thilacoit. con pha t6i dugc thwc hién trong co ehat
cla luc lap.

- Thuc hién di truyén té bao chat, di truyén mot s6"tinh trang ngoai
nhan vi né c6 ADN va ARN riéng cho luc lap.

2.334CAac sac td quang hOp

Thec vat thwong dang c6 hai nhém sic t6* tham gia quang hop la
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diép luc (chlorophil) va carotenoit, trong dé diép luc la sac t6 chinh cé
vai tro quan trong nhéat trong quang hop.

2.3.1. Nhom séc té xanh - diép luc

a. Ban chat hoa hoc cla diép luc

- C6 5 loai diép luc: a, b, ¢, d, e. & thuc vat thwong dang chi co hai
loai diép luc a va b; con diép luc c, d. e c6 trong vi sinh vat, rong, tao.

- Cong thirc phan t& cla diép luc a va b
Diép luc a : CBHR®R05N, Mg.
Diép luc b : C55BHH0 GN| Mg.

- Vé cong thirc cdu tao. phan t&r diép luc chia ra hai phan: nhan diép
luc (vong Mg-pocphirin) va dudi diép luc (hinh 3.3).

-CHj-CH3
CH

C (o C
C

CIHZ HC—- IC= 0

CHp CO0 _ CHj

CO0-CH?- CH=C-CH2-CH2 —CH2- ch —CH2- CH?-CH2-CH -CHj- CH2~CH?- CH~CH3

ch3
Hinh 3.3. Cdng tlitc QI tao cha diél) luc (I

+ Nhén diép luc la phan quan trong nhét trong phan t& diép luc,
gom 1 nguyén t¢ Mgd trung tam lién két véi 4 nguyén t&¢ N cla 4 vong
pyrol tao nén vong Mg-pocphinn rat linh hoat.

Diéu quan trong nhdat cta phan nay la n6 c6 mot hé théYig ndi doi
don cach déu tao nén phan ti diép luc c6 hoat tinh quang hoa manh.
Kh& ndng hap thu anh sang phu thudc sé lugng lién két doi trong phan
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tl. Trong hé théng lién két do6 ton tai moét dam may electron n rat linh
dong, c6 nang lwong lién két rdt nhd nén dé dang bi kich dong khi tiép
nhan nang lvong anh sang dé bat ra khoi quy dao co ban cla minh.
bay la trang thai kich thich cta phan t&r diép luc khi nhan nang lvgng
anh sang.

+ Bubi phan tr diép luc

Diép luc c6 dudi rat dai gom goc rwou phitol c6 20 nguyén tl cacbon.
Pubi diép luc c6 tinh wa lipit nén nd co6 vai trdo dinh vi phan t& diép luc
trén mang thilacoit vi mang quang hop cé tinh lipit.

b. Bac tinh hoa hoc cla chlorophil

- Chlorophil khdéng tan trong nudc, chi tan trong cac dung mdi hiru
co. Khi mudn chiét xudt diép luc ra khéi la xanh phai dung cac dung moi
hiru co nhw este, axeton, rwou, benzen...

- Chlorophil la este cta axit chlorophilic véi hai rwou la phitol
(CHH3OH) va metanol (CH30H) nén ching c6 cac phdn (*ng dac trung
clia mot este la phan (rng xa phong hoa khi tac dung véi kiém dé tao nén
mudi chlorophilat van c6 mau xanh:

/COOCH3 COOK

C32 HON4Mg<r + 2KOH ---nmmeeeee »Cy H* ON, Mg <r + CjoHAOH + CH30H
X0O0CajH» ACOOK

Chlorophil a Chlorophilat kali ~ Phitol Metanol

- Tac dung voi axit dé tao nén hop chat pheophitin cé két ta mau
nau, trong d6 nhan Mg bi thay thé bdi H2 Pheophitin khong c6 kha
nang huynh quang nhu diép luc. Biéu d6 chirng td nguyén tr Mg cd vai
tro rdt quan trong quyét dinh tinh chéat cta diép luc

COOCH3 COOCH,

CaHaPNJUg/ R4 = [O] [———— » C2Ho ON4AH2 + MgClI2
\coocZhd® \coog¢,,,h,

- Pheophitin c6 thé tac dung véi mot kim loai khac va kim loai nay
sé day H2dé thay thé vao vi tri cia Mg trong phan tr diép luc tao nén
hop chét co kim ¢6 mau xanh rat bén
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cooch3 COOCH3

C32HMON4H2 + 2CH3COOH
COOC20H39

Pheophitin Axetat dong Hop chat co kim

- Sy méat mau cua diép luc

Diép luc & trong té bao kho bi mat mau vi nam trong phtc hé véi
protein va lipit. Song dung dich chira diép luc ngoai anh sang khi c6 mat
clia 02s& mat mau vi né bi quang oxi hoa theo phan tng:

Chl + hv *  Chi*  (diép luc & trang thai kich thich)

Chi* + 02 *  Chl 02 (diép luc bi oxi hoa -> mat mau).

c. Bac tinh quang hoc cua diép luc

*Tinh huynh quang cla diép luc

Khi quan sat a&nh sang phan xa tir dung dich diép luc thdy dung
dich c6 mau huyét du; néu tdt ngudn sang tdi thdy dung dich c6 mau
xanh nhu cd.

Huynh quang la biéu hién buwéc hap thu anh sang dau tién cla phan
tr diép luc, la trang thai kich thich so cép (singlet) cla diép luc.

*Tinh lan quang cua diép luc

Lan quang cling gan tuvong tv nhu huynh quang nhwng chi khéac la
khi tdt ngudn sang thi &nh sang mau huyét du con lvu lai mot thoi
gian ngén nita. Day la trang thai kich thich thi cdp (triplet) cta phan
ter diép luc.

Ca hai hién twvong huynh quang va lan quang la biéu hién hoat tinh
quang hoa cla phan t& diép luc va la giai doan dau tién cla qua trinh
hap thu nang lwvgng anh sang cta phan t& diép luc trong quang hop.

* Quang pho hédp thu cua diép luc (hinh 3.4)

- Néu quan sat khd nang hap thu anh sang cla dung dich diép luc
bang quang phé ké thi ta thdy cd ving anh sang don sac dwoc diép luc
hdp thu manh nhat, mot sé vung bi hdp thu it hon va c6 vung hau nhu
khong bi hap thu. Sy hap thu anh sang c6 tinh chon loc d6 tao nén

107



quang phé héap thu cua diép luc.

- Déng cha y la trong quang phd hap thu cuta diép luc cé hai ving
anh sang ma diép luc hdp thu manh nhat tao nén 2 dinh hdp thu cuc
dai. D6 la vung anh sang doé voi cuc dai la 662nm va vung anh sang
xanh tim voi cwc dai 1a 430nm. Anh sang xanh 14 cay khéng duoc diép
luc hdp thu ma phan xa toan bd nén ta thdy cay c6 mau xanh la cay.

Hinh 3.4. Qncini’ pli6 lid)) thu clia diép luc

- Trong la cay, do phan tr diép luc lién két voi cac phan ti protein
khac nhau nén chdng c6 cwc dai hap thu sai khac nhau it nhiéu tao nén
cac phan t&r diép luc P71 pedd P6&&..

- Y nghta cQa quang phé hdp thu cda diép luc: C6 thé noi rang
chi c6 a&nh sang duoc diép luc hdp thu méi c6 kha nang quang hop. Do
vay, trong 4nh sdng mat troi chiéu dén la cdy thi chi c6 4&nh séang dd
va anh sang lam tim méi c6 kha ndng bién dbi nang lwong trong
quang hgp ma thoi.

d. Vai tro clta diép luc trong quang hop

Diép luc trong 14 cay co6 thé tham gia vao quang hop nho 3 vai tro
guan trong s3au :
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- Héap thu nang lugng anh sang mat troi. Nho cdu trdc dac trwng
cta phan tir diép luc ma né co thé hdp thu nadng lwgng anh sang va
chuyén thanh dang kich thich cla diép luc.

- Di trG nang lvgng (van chuyén nang lvong) vao trung tam phan
tng. T phan tt diép luc hdp thu anh sang dau tién cho dén trung
tam phan ng cla quang hup phdi qua mét hé théng cau trdc trong
mang thilacoit gom radt nhiéu phan t& diép luc khac nhau. Nang
lvgng anh sang phai truvén qua cac phan tir diép luc dé dén dugc
trung tdm phan @ng.

- Tham gia bién d6i nang lwgng 4nh sang thanh nang lwgng hoa hoc
tai trung tam phan ng.

2.3.2. Nhom séc té vang - carotenoit

Pav 1a nhém sic td c6 mau vang, da cam. Chung la cac sac 6" ludn
ludn di kém VOl diép luc nén goi la sic t6 "vé tinh" cha diép luc va ti Ié
diép luc/earotenoit thwong bang 3/1.

* Céc carotenoit dwoc chia thanh 2 nhoém theo cdu tao hod hoc:
caroten va xantophil.

- Caroten (C4HZ3 la mot loai hidrocacbon chwa bdo hoa, chi tan
trong dung méi hitu co.

Trong thwc vat thuong cd 3 loai: p, a, 6 caroten. Néu cat doi phan ti
caroten ta c6 2 phan t&r vitamin A, nén carotcn dwgc xem la tién vitamin A
C6 rdt nhiéu co quan thuc vat ¢c6 ham lugng caroten (vitamin A) rat cao
nhu qud géac, du du chin, cl ca rot... Day la ngudn vitamin A quan trong
cung cap cho con nguoi.

- Xantophil: Day 1a nhém sic t6' c6 mau vang sim, coéng thic hoa
hoc lIa CAHZONn(n tr 1 6). Vi lwgng nguyén tlr 0X c6 thé Lir 1 dén 6
non cé nhiéu loai xantophil: kriptoxantin (C4AH30), lutein (CAHZ02 va
violacxantin (C4oHsfio 4.

Quang phd hédp thu cla nhém sic t6" carotenoit & ving anh sang
xanh c¢é bwéc song 451 - 481nm. Kha nang héap thu anh sang cla
carotenoit la do hé thoTig lién két doi, don quyét dinh.
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Nhém carotenoit dwoc chia thanh hai nhdm nhdé theo tinh chét sinh
li cia chung:

+ Carotenoit so cdp l1a cac sac t6"co tham gia quang hop va bao vé
cho diép luc.

+ Carotenoit th* cdp gdm cac sdc t6 co trong cac co quan tao mau
sac cla hoa, qua, co quan gia, co quan khi bi bénh ho&c thiéu dinh
duéng. Chung khéng tham gia quang hop.

*Vai tro cla carotenoit

- Loc &nh sang va b&o vé cho diép luc khoi bi pha huy khi cudng do
anh sang cao. Vi vay, ching bao gi¢ cling nam canh diép luc.

- Vai tro quan trong nhat cla carotenoit la tham gia vao qua trinh
quang hop. Carotenoit khong cd kha nang bién doi nang lvgng anh sang
hadp thu ma chdng chi hdp thu nang lwgng anh sang mat troi roi truyén
nang lwong anh sang nay cho diép luc dé phan tir diép luc bién déi nang
lugng &nh sang thanh nang lwgng hoa hoc. Trong luc lap, carotenoit
nam sat canh diép luc nén hiéu suét truy&n nang luvong la rat cao, co thé
dat gan 100%.

Caroten + hv — Caroten* + Diép luc -» Diép luc + Caroten
Diép luc 6 trang thai kich thich (*) sé tham gia vao quang hop.

- Ngudi ta con cho rang xantophil tham gia vao qué trinh quang
phan li H.,0 dé giai phong 02vao khong khi va cung cap electron va H’
cho quéa trinh khr C02trong quang hop.

3. BAN CHAT CUA QUA TRINH QUANG HOP

Lam thé nao dé nang lvgng anh sdng Mat Troi chuyén thanh nang
lwvong cla cac lién k&t hod hoc trong cac chét hiru co dwoc? Bang cach
nao ma C02va H2D ngheo nang lvong cé thé trd thanh cac chat hitu co
giau nang lugng?

Cac nha khoa hoc dd mat rat nhiéu thoi gian va cong strc dé tim cau
trd 10i d6 va dén nay, ban chat cla quéa trinh quang hop cling dan duwogc
sang to.

Quang hop 1a mdt qua trinh dién ra vé cung phitc tap. Anh sang
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khéng truc tiép anh hwdng dén toan bd cac phan (ng dién ra trong
quéa trinh gquang hop ma chi co6 vai tro quyét dinh & giai doan dau cla
qua trinh, sau d6 cé giai doan khong truc tiép anh hwéng cla anh
sang ma gom cac phan ng hoda hoc (hoa sinh) thuan tuy can xuc tac
clla cac enzim.

Vi vay, nguei ta chia qua trinh quang hgp thanh hai giai doan. Giai
doan can anh sang truc ti€p bao gom cac phan *ng quang hoéa goi lapha
sang. Giai doan ti€ép theo khong can anh sang trwc ti€p ma gém cac
phan (ng hoda sinh cé sy tham gia ctia hé thong enzim goi la pha toi.

3.18Pha sang va sv tham gia cta diép luc trong quang hop

Pha sang cla quang hop xay ra trong hé thong thilacoit, noi chira
cac sac t6’quang hop.

NOi dung clia pha sang-. Hap thu nang lwgng anh sang béi diép luc,
van chuyén nang lvong hdp thu vao trung tdam phan (ng va tai day,
nang lwgng anh sang dwgc bién doi thanh ndng luvgng hda hoc cla céc
lién két cao nang cla phan t& ATP (Adenosin Triphotphat) va tao nén
hop cha't kh* manh NADPH2(Nicotinamit Adenin Dinucleotitphotphat).

Pha sang gom hai giai doan ké tiép nhau: Giai doan quang vat li va
giai doan quang hoa hoc.

3.1.1. Giai doan quang vat i

Giai doan nay mang ban chat vat li thuan tuy. N6 bao gom qua
trinh hdp thu nang lvgng 4nh séng cla phan t diép luc va qué trinh
van chuyén nang lvong vao trung tam phan ng.

* Sy hap thu nang lugng anh sang cda diép luc

Ban chat sy hap thu nang luong anh sang cua diép luc cling tuong
tw nhu cla cac chat khac. Phan tr diép luc cé hé théng lién két doéi cla
cabon trong mach cach déu nén no6 cé khd nang hdp thu anh sang rat
manh. Khi hdp thu ndng lvgng cla lvong t&r &nh sang, phan ti diép luc
chuyén sang trang théai kich thich electron. Thuc chat la khi nhan anh
sang do hay xanh tim thi mot electron rat linh déng trong phan t& diép
luc sé vwot ra ngoai quy dao co ban clia minh dé dén mot quy dao xa
hon, tirc la da nang mic nang luong cta né cao hon trang thai cii. Co6 thé
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noi rang nang lvong anh sang da chuyén thanh ndng luvong cla electron
duoc kich thich cta phéan ttr diép luc.

* Giai doan ti€p theo la qua trinh van chuyén nang luvgng tir phan ti
diép luc da dwoc hoat hoa béi anh sang duéi dang nang lugng cua
electron duwoc kich thich vao trung tam phan (ng. Hang loat cac phan t
diép luc dwoc sap xEp mot cach cd trat tw trén mang thilacoit lam
phurong tién dé chuyén nang luong vao phan ti diép luc 6 trung tam
phéan &ng la phan tk diép luc P7,0 (phan t& diép luc hdp thu &nh sang do
c6 X = 700nm). Qua trinh van chuyén nang lwgng nay cling mang ban
chat vat li thuan tuy theo co ché cong hudng cdm ng.

Giai doan quang vat Ii c6 thé biéu dién vén tit nhu sau:

Diép luc + hv ------mm- » Diép luc* > * . >

Giai doan hap thu anh sang Giai doan van chuyén nang lugng vao

trung tam phan Gng

Trang thai kich thich so cdp (*) va trang théai kich thich tht cép (v)
cla phan tt diép luc.

K&t thic giai doan quang vat li la ndng lugng anh séang du¢i dang
cac dao dong dién tlr cla cac hat photon dd chuyén thanh nang luvong
kich thich electron cta phan t& diép luc & trung tam phan Gtng (p ).
Pav la qua trinh mang ban chat vat Ii.

3.1.2. Giai doan quang hoa hoc

Giai doan nay gom hang loat cac phan (rng quang hoé hoc. N6i dung
cd ban cla giai doan nay la phan ti diép luc PMtrong trung tdm phan
ing 6 trang thai kich thich sé tham gia vao cac phan (ng quang hoa dé
chuyén nang lvong cla electron kich thich vao lién két cao nang cua
phan t&¢ ATP va mot phan nang lugng dwgc st dung tao nén chat khi
NADPHo. Quéa trinh nay goi la qua trinh quang phctphoryl hod. Quang
photphoryl hoa cé thé dwoc hinh dung theo so d6 & hinh 3.5 (so do 2):

112



NADP

PQ

NADPH,
ADP ATP—
2e
Anh sang
Anh sang Pl 2H+
#2202 Quang phéan li nuwéc
2e
H,0
Quang hé thong I Quang hé théng |

Hinh 3.5. So d6 quang photphoni ho& trong quang hop
PQ: Plastoquynon; Fd: Feredoxm

Co thé gidi thich so dod cta qua trinh quang photphoryl hod nhu sau:
—Qua trinh chuyén van electron

Electron sé dwoc chuyén van tr HD (c6 thé oxi hoa khir la +0,8V)
dén NADP (-0,32V), electron chuyén van nguoc chiéu dién trwong (tir +
dén -) nén can hoat hoa bédi nang lwvgng &nh sang do diép luc hap thu.
Pé hwéng dan dwong di cla electron, c6 mot loat cac chat sdp xép mot
cach co trat ty trén mang thilacoit tao nén chubi chuyén van electron
(CVDT). Chubi CVDT c6 nhiém vu chuyén electron tir phan t&r H2D dén
chdt nhan cudi cuing la NADP dé khir né thanh NADPH2 (cung véi H4.
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Céc thanh vién chi véu cta chudi CVDT gom: plastoquynon (PQ),
xytocrom f. plastocyanin (PC), feredoxin. NADP.

- Qua trinh quang photphoryl hoa
Trén duong di cua electron qua nhiéu chat CVDT, ndng lvong thira
dwgc gidi phong ra lap tic lién két vao lién két cao nang photphat cua
phan ti ATP nho pha&n (ng photphoryl hoa:
ADP+ H3®04 + Nang lvong  ----—---- > ATP

Nhw vay, hai qua trinh chuyén van electron va photphoryl hoa xay
ra song song v&i nhau. Néu nhu hai qua trinh dé lién két v6i nhau thi
ATP duoc hinh thanh, con néu khéng tiép hgp nhau thi nang lvong duoc
gidi phong dudi dang nhiét vo ich. Vi du trong trudng hop gap diéu kién
"stress", mang thilacoit bi thwong tdn thi hai qua trinh doé bi tach roi va
ATP khéng duwgc hinh thanh.

- CO hai hé thong sic t6 tham gia vao qua trinh photphoryl hoa
quang hoa: Hé théng | c6 trung tam phan &ng la P700 (phan tir diép luc
c6 cuc dai hép thu la 700nm), con hé théng Il c6 trung tam phén @&ng la
P630 (phan tir diép luc c6 cuc dai hdp thu la 680nm). Ching hédp thu 2
quang tlr dé chuyén sang trang thai kich thich. Nang lwgng hdp thu nay
sé sir dung cho quéa trinh photphoryl hoa dé tao nén ATP va NADPH2

- Quang phan li nuéc

Quang phan li nkéc la qud trinh kh&i ngudén cho qua trinh
photphoryl hoa nay. Qua trinh quang phan li nwéc dién ra nhw sau:
ADL + 4hv = ---—-- > 4Dl1/
4DL* + 4HD - * 4DLH + 40H
40H - * 2HD + 02
Téng hop:-------------- 2HD - YHéptuc > 4H+ + °2 + 4de~

Nhuw vay. 1phan ti HvO sé dugc phan li cho:
+ Electron (2e~) dua vao chudi CVBT quang hop.
+ H+(2H4 dé khir NADP thanh XADPHo.
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+ Giai phdéng 1/202vao khong khi dé diéu hoa nong do oxi trong
khéng khi.

Khi két thic pha sang, c6 3 san pham sé duoc tao thanh la ATP,
NADPH2va 02 Oxi sé bay vao khong khi, con nang lwvgng ATP va chat
khtr NADPH2sé duoc st dung dé khir C02trong pha t6i clia quang hop
dé tao nén cac chat hitu co cho cay.

3.2. Pha t6i va sy dong hoa COztrong quang hop

Nhu d& noi & trén pha sang trong quang hgp tao ra ngudn nang
lugng ATP va hop chat kh* NADPH2 dé khir C02thanh gluxit va cac
chéat hitu co khac trong pha t6i.

Noi x4y ra pha t6i la phan co chat trong luc lap.
Pha t6i dién ra v&i hai ndi dung co ban: cci dinh C02va khir C02

Tuy thudc vao con dudong dong hoa COo trong quang hop khac nhau
ma nguei ta chia thé gi¢i thuc vat thanh 3 nhom:

- Nhém thuc vat C3bao gom céac thuc vat ma con dudng quang hop
clia chang chi thuc hién duy nhat mot chu trinh quang hop la C3(chu
trinh Calvin). Hau hét cay trong cla ching ta thudc thuc vat C3 nhu
lGa, dau do, khoai, s&n, cam, chanh, nhan, Vvai....

- Nhém thuc vat C4gom céac thuwc vat ma con duong quang hop cla
chung la sw lién hop gitra 2 chu trinh quang hop la chu trinh C4va chu
trinh ¢ 3 Mot s6"cay trong thudéc nhém nay nhv mia. ngd, ké, cao lwong...

- Nhéom thuc vat CAM (Crassulacean Acid Metabolism) bao gom céac
thic vat mong nuéc nhu cac loai xuong réng, dia, hanh, tdi... Chang thuc
hién con duong quang hop thich nghi véi diéu kién kho han, bat budc phai
dong khi khéng vao ban ngay va chi mé khi khéng vao ban dém.

3.2.1. Con duwong quang hop cua thuc vat C3

Cac thyc vat C3chi tién hanh m6t chu trinh quang hgp la chu trinh
C3 hay con goi la chu trinh Calvin, tén nha bac hoc My dau tién phat
hién ra chu trinh nay. Nguoi ta goi tén chu trinh C3vi sdn pham dau
tién tao nén trong chu trinh nay la mo6t hop chat c6 3C la axit
photphoglixeric (APG).
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Chu trinh C3c6 thé trinh bay vén tit nhw sau (hinh 3.6)

(6121 0) - JN———— » [6Csl- >m 12APG

Hinh 3.6. Sodd dem gian cuia chu ninh Cj (chu trinh Calvin)
Ghi chi: © Giai doan cd dinh co,; © Giai doan khu C02;
@ Giai doan tai tao chat nhan C02
RDP: Ribulozo -1.5 - diphotphat (Ci)
APG: Axit 3 photphoglixeric (Cj)
AIPG: Andéhit 3 photphoglixeric (C3)

* Giai doan c6 dinh C02

- Chat nhan C02dau tién va cling la duy nhéat cta chu trinh la mét
hop chat c6 6C: Ribulozd —.5 —diphotphat CRDP).

- San pham dau tién on dinh cla chu trinh la hop chat 3C: Axit
photphoglixeric (APG).

- Phan (ng cacboxil hoad duoc xlc tac bdi enzim rat dac trung va phd
bién nhat cho cay C3la RDP—eacbhoxilaza.

* Giai doan kht*r co:

- San pham dau tién la APG sé bi khr ngay dé hinh thanh nén
A1PG. tlrc c6 su khir tir chirc axit thanh chirc andéhit.

- Pha sang cung cdp nang luong ATP va luc khir XADPH, cho phan
tng khit nay. D€ tao nén 1 phan tlr glucozo thi pha sang can cung cép
cho phan ¢ng khir nay 12 ATP + 12 NADPH2
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Nhuw vay, C02vira duoc co’ dinh trong APG da bi khir. Day co thé
xem la phan &ng quan trong nhat trong pha t6i.

* Giai doan tai tao chat nhan C02(RDP)

—M0Ot bd phan A1PG (C3 tach ra khoi chu trinh (2C3 dé di theo
huwdng tong hop nén duong, tinh bot va cac san pham khéac cla quang
hop. Céac san pham nay sau dé duoc van chuyén ra khéi 1a dé dén céc co
quan khac.

- Pai bd phan A1PG (I10C3) trdi qua hang loat cac phan (ng phtrc tap
dé cudi cung tai tao lai chat nhan C02la RDP dé khép kin chu trinh.

- Giai doan tai tao chat nhan C02ciing can nang lwgng ATP cla pha
sang dua dén. Giai doan nay can 6ATP dé tao du chat nhan C02cho viéc
hinh thanh nén 1 phén t& glucozo. Xy '

Vay thi dé tao nén 1 phan t& glucozd, pha sang can cung cdp 18 ATP
va 12 NADPH2 Pay la mo6t lwvgng nang lwong 16n ma pha sédng phai bao
dadm da. Néu vi li do nao dé ma thi€éu nang lwong thi qua trinh kh&r C02
sé bi trc ché.

* Y nghta cta chu trinh C3

—Chu trinh C3la chu trinh quang hgp co ban nhéat cla thé gi¢i thuc
vat xady ra trong tat cd thuc vat, du la thyc vat thuong d&ng hay ha
déng, du thuc vat C3 C4hay thuc vat CAM. Pay la chu trinh khir C02
duy nhat dé tao nén cac san pham quang hop trong thé gigi thuc vat.

—Trong chu trinh tao ra nhiéu sdn pham so cdp cta quang hop. Do
la cac hgp chat C3 C5 C6.. Cac hop chat nay la cac nguyén liéu dé téng
hop nén cac sdn pham quang hop thr cdp nhw duong, tinh bot, axit
amin, protein, lipit..6 Tuy theo ban chéat ctia san pham thu hoach ma con
dwong di ra cia cac san pham thir cdp khac nhau, nhuwng ching déu
Xudt phéat tlr cAc sdn pham so cap cta quang hop.

3.2.2. Con duwong quang hop cla thuc vat C4

*Xuat xt

- Sau khi phéat hién ra chu trinh Calvin (C3 (Calvin dugc nhan giai
thwdng Nobel nam 1961), nguti ta cho day la chu trinh quang hop duy
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nhat cta thwc vat. Tuv nhién, sau dé6 mot 6" nha khoa hoc ma ding
dau 1a Hatch va Slack da phat hién ra rang & mot sb' cay trong co
nguon géc nhiét déi nhv mia. ngd. cao lwvong, rau dén, cé gau... c6 mot
con duong quang hop rat dac trung ma sdn phdm tao ra dau tién
khong phai la mot hop chat c6 3C ma la mot hop chat c6 4C. Chlng
hoat déong quang hop theo mét con dwong riéng goi la con dwdong quang
hop cua thuc vat C4.

- Thyc ra nhitng thyc vat C4 thuc hién doéng thoi hai chu trinh
quang hop lién hop véi nhau: chu trinh C4 (Chu trinh Hatch—Slack) va

chu trinh C3(Chu trinh Calvin). Chu trinh C4cé nhiém vu c6 dinh C02
con chu trinh C3thi khir C02dé tao nén cac san pham quang hop.

*Pac diém cla thuc vat C4

- V@ giai phau, 14 cla cay C4cé hai loai té bao dong hoa va hai loai
luc lap c6 cdu truc va chirc nang khac nhau.

+ Té& bao thit 1a (mesophill) chira luc lap cla té bao thit 1a. Luc lap té
bao thit 14 c6 cdu tric grana (mang thilacoit) rat phat trién. Chirc nang
cla ching la thuc hién chu trinh C4ttc la c6 dinh C-02

+ Té bao bao quanh b6 mach ndam sat canh céc b6 mach dan. Té& bao
nay chira luc lap cla té bao bao quanh b6 mach véi cdu tric grana rat
kém phét trién. Trong céc luc lap nay chra rat nhiéu hat tinh bot. Chuc
nang cta ching la thuc hién chu trinh C3 dé khir C02tao nén cac san
pham quang hop.

Kiéu cau tric cla la thuc vat C4nhu trén goi la cau trdc Kranz.

- Chéat nhan C02dau tién khdng phai la hop chat 5C (RDP) ma mot
hop chat 3C la photphoenol pyruvic (PEP). Do vay san pham dau tién
trong quang hop cla thuc vat nay la mot hop chat c6 4C la axit
oxaloaxetic (AOA).

- Enzim c6 dinh C09 dau tién la PEP-cacboxvlaza. bay la mot
enzim c6 hoat tinh cwc manh, c6 ai lyc véi C02gap 100 lan so voi enzim
RDP-caeboxylaza. Do vay, nang luc c¢6 dinh C02cla thwc vat C4la rat
Ié6n va rat hiéu qua. N6 ¢ thé ¢’ dinh C026 ndng dod cuc ki thap. Chinh
vi vdy ma chu trinh C4 dwgc chuyén hoa cho viéc cé dinh co, c6é hiéu
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qua nhat.

—  Ngoai ra thuc vat C4cé mot 8" dac tinh ndi bat khac nhw diém bu
CO02rat thap vi khd nang c6 dinh C02rat cao, khéng c6 quang hdé hap
hodc rdt yéu nén gidm thiéu sy phan huy chat hiru co giai phong C02
ngoai sang, nang sudat cay tréong khoéng bi giam, cwong dd quang hop
thuwong cao va nang sudt sinh vat hoc rat cao...

Hinh 3.7. Hai loai luc lap trong 1a ngb (anh kinh hién vi dién ttr)

Luc lap cla té bao thit 14 (bén trai) c6 cdu trdc grana (G) rat phat
trién. Luc lap cla té bao bao quanh bé mach (bén phai) khong cé grana
va rdt nhiéu tinh bot (T).

* Chu trinh quang hop cua cay C4

Con duong quang hop clia cay C4la su lién hop gitta hai chu trinh C4
va C3

- Chu trinh C4duoc tién hanh trong luc lap cla té bao thit 1&. Ndi dung
cla no la cé dinh C02d€ tao nén sdn pham dau tién cla quang hop.

+ Chét nhan CO02 dau tién la photphoenol pyruvic (PEP) Vja san
pham tao nén dau tién la mot hop chat c6 4C la axit oxaloaxetic (AOA).
Vi vay ma ta goi chu trinh nay la chu trinh C4 Phan &ng cacboxil hoa
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duwoc xdc tac bang enzim PEP—eacboxylaza, l1a enzim c6 hoat tinh cwc ki
manh, hon hoat tinh cla RDP-cacboxylaza dén 100 lan. Day chinh la
mau chot lam cho hoat dong quang hop clia cdy C4 manh mé va c6 hiéu
gua hon so véi thuc vat khac.

+ AOA c6 thé bién doi thanh malat hodc aspartat (cling la C4 tuy
theo cay. Cac C4di chuyén vao té bao bao quanh bé mach va lap tic bi
phan huy dé giai phéng C02cung cdp cho chu trinh C3va hinh thanh
nén axit pyruvic (C3. Axit pyruvic dwgc quay trd lai té bao thit 1a va
bién ddi thanh PEP dé khép kin chu trinh.

- Chu trinh C3duwoc tién hanh trong luc lap cta té bao bao quanh b6
mach bang viéc tiép nhan C02do chu trinh C43'dinh dwoc cung cdp cho
dé khtr thanh cac chat hiru co khac nhau cho céay.

Buong hudng cla chu trinh C3trong cay C4va C3la nhu nhau.

- Céc san pham quang hop duogc tao nén trong chu trinh C3 duoc
dwa ngay vao b6 mach dan nam can ké té bao bao quanh b6 mach dé
dua ra khdi la. Néu san pham quang hop & dong thi quang hop sé bi
ngurng.

Vi vay, co ché giam nhanh nong do cliia san pham quang hop trong
la cling la mot wu viét ctia thuc vat Ca

* Y nghfa cia con dwdng quang hop cia thuc vat C4

- Ba co su phan cbng trach nhiém r6 rang trong viéc thwc hién chirc
nang quang hop cta cay C4 Mot loai luc lap chuyén trach c6 dinh C02
mot cach hiéu qud nhat con mét loai luc lap chuyén kh&r C02thanh cac
chét hitu co cho cay. Do vay ma hoat déng quang hgp cla cac cay C4
manh hon va cé hiéu qua hon cac thuc vat khac. Két qua la nang suat
sinh vat hoc cla cac cay C4thuong rat cao.

- Xét veé tién hoa thi cac cay C4co con dudng quang hop ti€én hoa hon
thuc vat C3va CAM.
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Hinh 3.8. So dd con duwong quang hop cla thuc vat c t

3.2.3. Con duwdong quang hop ctia thwc vat CAM (Crassulacean
Axit Metabolism)

* Mot s6' thuwe vat thuong la cac cdy mong nudc séng trong diéu kién
kho han, nhat la séng noi hoang mac thwdng xuyén thiéu nwéc. Chang
khong duoc phép md khi khong vao ban ngay ma chi m¢ vao ban dém,
khi nhiét do khong khi gidm xu6ng. Do vay, C02chi dwgc xam nhap vao
la vao ban dém ma thoi.

Pé thich nghi véi diéu kién khé khan nhw vay, cac cady mong nwéc chon
loc mét con dwdng quang hop dac trung riéng cho minh trong diéu kién kho
han. D6 la sy c6'dinh C02vao ban dém va khir C02vao ban ngay.

So d6 vé con duong quang hop cta thuc vat CAM duoc minh hoa &
hinh 3.9.
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Diéu khac biét cta thwc vat CAM so v6i thuc vat khac la sy phan
dinh vé thoi gian cla qua trinh c6 dinh C02va khitr C02

- Qua trinh c6 dinh C02duwoc thwc hién vao ban dém. Ban dém, khi
nhiét do khéng khi giam xudng thi khi khong md ra dé thoat hoi nwéc va
C02sé xam nhéap vao la qua khi khong mé.

Hinh 3.9. So d6 van rét con dudng quang hop cda thuyc vat CAM
PEP: photphoenolpyruvic, AP: axit pyruvic, RMP: ribulozdmonophotphat,
RDP: nbulozddiphotphat, APG: axit photphoglixeric, AIPG: andéhit photphoglixeric

+ Chat nhan C02dau tién cling la (PEPVa san pham dau tién ciing
la AOA nhu cay C4 Qua trinh nay dién ratrong luc lap.

+ AOA sé chuyén hoa thanh malat (cling la C4. Malat sé dugc van
chuyén dén dv trir & dich bao va ca té bao chat. Do d6 ma pH cua té bao
chuyén tir 6 dén 4 (axit hoa).

- Qué trinh khir C02dién ra ban ngay khi c6 &nh sang hoat hoéa hé
théng quang hoa va khi khéng déng lai. C6 3 hoat dong dién ra dong
thoi vao ban ngay:

+ Hé thdng quang hoa hoat dong. Khi c6 &nh sang thi pha sang cua
quang hop dién ra va két qua l1a hinh thanh nén ATP va NADPH2va
gidi phdéng oxi. ATP va NADPH2sé duoc st dung cho khir C02trong
pha toi.
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+ Malat lap tirc bi phan huy dé giai phéng C02cung cép cho chu
trinh C3 con axit pyruvic bién do6i thanh chat nhan C02la PEP.

+ Thuc hién chu trinh C3nhu cac thyc vat khac dé tong hop nén cac

chat hitu co cho cay.

* Y nghta cla con duong quang hop ciia thuc vat CAM

—bay la con dwong quang hgp thich nghi véi diéu kién kho han cla
cac thuc vat mong nwéc. Nho con dwong quang hgp nay ma kha nang
chiu han cta chang rét cao, hon han cac thuc vat chiu han khéc.

—Do quang hgp trong diéu kién qua khé khan nén cuong do quang
hop cla cac thwc vat mong nuwéc thwong thdp, nang sudt sinh vat hoc
cling vao loai thdp va sinh trudng cham hon céac thuc vat khac.

Ba nhdm thuc vat C3 C4va CAM cd nhiéu dac diém khac nhau vé

quang hop (bang 3.1).

Bang 3.1. So sanh dac diém quang hop cta ba nhém thwc vat

PDAC DIEM

Giai phau Kranz

Chét nhan C02dau tién
San pham dau tién
Enzim cacboxyl hoa

Thoi gian ¢d dinh co,
Quang ho hap

rc ché quang hop boi cx
Hiéu &ng nhiét do cao
I1én quang hgp (30-40°C)
Diém bu C02

Nang suéat sinh vat hoc
Su thoéat hoi nuéc

THUC VAT C3

Khong

RDP

APG (C)
RDP-cachoxylaza

Ngoai sang
Cao
Co

Kim ham

Cao (25-100ppm)
Thép dén cao
Cao

THuC VAT Cc4

Co

PEP

AOA (C4
PEP-cacboxylaza
RDP-cacboxylaza
Ngoai sang

Rat thap

Khong

Kich thich

Thap (O-IOppm)
Cao

Thap

3.2.4. Quang hd hap (ho hap sang)

THUC VAT CAM

Khong

PEP

AOA (C4
PEP-cachoxylaza
RDP-cacboxylaza
Trong toi

Rat thap

Co

Kich thich
Thép (0-5ppm)
Théap

Rat thap

* Rat nhiéu thwc vat, dac biét la cac cdy C3c6 qua trinh thdi C02¢&
ngoai sang goi la hd hdap sang (quang ho hap) dé phan biét voi ho hap téi
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la qué trinh hdé hdp dién ra binh thwdng trong cady. H6 hdp sang va ho
hdp t6i gidng nhau la cung phan gidi chat hitu co, c6 hap thu 02va thai
C02 Nhuwng ching khac nhau co ban la qué trinh ho hap t6i co giai
phong nang lwvgng ma hé hap sang khong tao ra nang lwvong.

* DPiéu kién dé xay ra ho hap sang la

- Chi xay ra & thuwc vat C3 con thuc vat C4va CAM thi khdng xay ra .
hodc rat yéu.

- Co6 3 bao quan tham gia vao quang ho hdp la luc lap, ti thé va
peroxixom.

- Quang hd hdp xdy ra manh trong diéu kién cwong do &nh sang
cao, nhiét do cao va néng dd oxi cao.

* Y nghta cla quang hd hap

- Quang hd hdp la qua trinh phan gidi chat hiru co nén lam giam
nang suat cay trong. V6i cac cdy C3quang hd hap cé thé lam giam tir 30
dén 50% ndng suat cay trong. Do vay ma phwong huéng chon tao
giong cay trong la chon tao cac giéng c6 quang hé hdp thap sé lam
tdng nang sudt.

- Tuy vay, c6 thé xem day la mot hudng bién ddi sdn pham quang
hop c6 tinh chat thich nghi cia mot s6"thuc vat. Trong cac diéu kién dac
biét nhu nhiét do, anh sang va néng dd oxi cao (rc ché quang hop thi cay
budc phai danh mot lwgng san phdm nhat dinh dé chuyén hoda theo
huwédng hinh thanh nén 2 axit amin quan trong la glixin va serin va tir do
tong hop protein. Ngoai ra, khi cvong d6 anh sang manh thi qua trinh
tong hop NADPH?2 tang cwong nén néng do NADPH2 tang gay tc ché
guang hop. Quang hd hap st dung NADPH2nén lam gidm ndng do cla
n6 xudng va quang hop tién hanh binh thuwong...

4. QUANG HOP VA CAC PIEU KIEN NGOAI CANH
4.1. Anh hwéng ctia &nh sang dén quang hop

Anh sang la diéu kién co ban dé tién hanh quang hop. Cuong do anh
sang va ca thanh phan quang ph6 anh sang déu anh hwdng dén hoat
déng quang hop cua cay.
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4.4.1. Cuong dé 4nh séang

Khi nghién ctru anh huédng cta cuong do anh sang dén quang hop, ta
lvu y dén hai chi tiéu quan trong la diém bu va diém b&o hoa anh sang
clia quang hop.

*Piém bu anh sang ctia quang hgp

+ Khai niém: Cuong do anh sang t6i thiéu dé cay bat dau quang hop
la rdt thap (cay cd thé quang hop & anh sang budi hoang hon, den dién
yéu...), nhung ldc nay cuong dd quang hop (Igh) rat thap va luén nho
hon cuong d6 hd hdp (lhh) va cé sy thdi C02ra khdéng khi. Khi cuong do
anh sang tang dan thi Igh ciling tdng theo nhwng cwdng dé hd hap toi
khong phu thudc vao anh sang nén khong tang. Bén mot lGc nao day thi
ta ¢c6 Igh = Ihh. Cwong dd &nh sang ma tai do6 Igh =1lhh goi la diém bu
anh sang cua quang hop.

Cuong d6 anh sang I6n hon diém bu thi Igh > Ihh va cay c6 tich Iuy;
va nguoc lai.

+ Y nghta cta diém bu &4nh sang

Duva vao diém bu anh sang, nguoi ta chia thuc vat thanh cay ua
sang va cay wa bong. Cay wa sang luén co diém bu anh sang cao hon cay
ra bong. Cay wa bong cé diém bu anh sang khoang 0,2 - 0,5 klux. con
cdy wa sang cé diém bu anh sang la 1- 3 klux.

Do d6, nguyén tac ca chon mot t8 hop cay trong dé trong xen la
chon cay c6 diém bu thdp trdng xen voi cay c¢6 diém bu cao. Chang han
nhv nguoi ta thwong trong xen gitta ngd cd diém bu cao voi dau dd co
diém bu thap. Trong ki thuat canh tac da tadng thi cac cay tréng tang
trén luén c6 diém bu cao hon cay trong duéi. Khi anh sang xuyén qua
cac tang la trén thi cac tang la & dudi van nhan dugc anh sang trén diém
bu va van co tich lu§ cho quan thé.

Trong mot quan thé co dién tich 1a qué cao (I6p) thi cac tang la trén
che khudt sang cac tang la dudi nén co thé ching nhan dwoc cwong do
anh sang dudi diém bu. Nhw vay cac tang la trén lam nhiém vu sdn xuéat
chat hitu co, con céac tang la & dudi chi cd tiéu thu san pham quang hop.
Néu cac tang 14 nhan anh sang dudi diém bu ma I6n hon céc tang la
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nhan anh sang trén diém bu thi quan thé dé khong cdé tich luy va khong
ton tai. Do dé khi tdng dién tich |4 dé tang nang sudt cay trong ta phai
ludn quan tam dén moi quan hé nay trong mot quan thé cay trong.

*Piém bado hoa anh sang

+ Sau diém bu anh sang, néu cwong do anh sang ti€p tuc tang lén
thi Igh cling tdng theo (gan nhv tang tuyén tinh), nhwng dén ldc nao
do thi Igh tang cham va dat cuc dai. Cwong do &nh sdng ma tai do
cuong dé6 quang hop dat cuc dai goi la diém b&do hoa anh sang cua
quang hop.

Sau diém bdo hoa, néu cwong do anh sang tiép tuc tang thi Igh van
dat diém b&do hoa mot gidi han nira. Khi cwong dd anh sang qua manh
thi quang hop bi trc ché va duong biéu dién cudng do quang hop co xu
hudng di xubng.

+ Sy gidm quang hgp khi cwdng d6 anh sang qua manh la do cdu
trdc bd may quang hop bi thwong tén, hé thong séc ' bi pha huy khi
cwong do chiéu sdng quad manh nén phan Gtng sadng va qua trinh
photphoryl ho& quang hoa bi (rc ché, dong thoi cac phan ng tdi cling bi
tc ché do protein bi bién tinh...

Sw s6 dinh C02thuén
(nigC02100cm21a/giod)

Hinh 3.10. MG6i quan hé gilra anh sang va quang hop
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+ Diém béo hoa anh sang thay doi tuy theo loai thuc vat. Cay ua
bong c6 diém bdo hoa anh sang thap hon cdy wa sang. Vi du céac cay ho
dau c6 diém bdo hoa anh sang khoang 10 klux, trong khi d6 cac cay C4
c6 diém b&o hoa anh sang la > 80 klux. Nhirng thuc vat cé diém bdo hoa
anh sang cao ma diém bu &nh sang lai thdp thi thwong c6 nang suéat
sinh vat hoc rédt cao nhu cac cay C4(ngd, mia, cao luong).

4.1.2. Thanh phan quang phd clGa anh sang

Nhwv da trinh bay 6 trén, quang hop chi xdy ra 6 nhi*rng vung anh
sang don sic ma diép luc hdp thu ma thoi. Do do, c6 hai ving anh sang
ma cay co khd nang quang hop la anh sang doé va anh sang xanh tim.

Néu cung cuwong dé anh sang cla anh sang dé (600-700nm) va anh
sang xanh (420-470nm) chiéu dén la thi tia doé cé loi cho quang hgp hon
anh sang xanh. Theo dinh luat quang hoa, t6c d6 cla phan (ng quang
hod khéng phu thudc vao db I6n cua nang lwgng quang t&r ma chi phu
thudc vao s0'quang tir nhan dwgc. Nang lwgng cla lugng ti anh sang do
nhd hon nhiéu so véi &nh sang xanh vi buéc séng anh sang dé dai hon
anh sang xanh. Vi vay, khi c¢6 mot cuong dé6 4&nh sadng nhuv nhau, s6
quang t& cta anh sang dé luén nhiéu hon anh sang xanh tim. Do do.
phan (rng do anh sang dé kich thich nhiéu hon so v6i &nh sang xanh.

- Néu cung c6 sb luvong ti anh sang nhu nhau thi anh sang xanh co
tac (iung hoat hoa quang hgp manh hon anh sang dé vi anh sang xanh
lam tang quang kh& NADP Ién 2 lan so véi anh sang do6, kich thich
enzim RDP cacboxylaza va kich thich sy hinh thanh luc lap...

Thanh phan brc xa Méat Troi chiéu xuéng Trai Dat thay doi nhiéu
trong ngay va lheo mua. Budi sang va budi chiéu anh sang giau tia do.
ban trwa 4nh sang c6 nhiéu tia budc séng ngan.

Madt khac, anh sang Mat Troi chiéu xuyén qua lép khi quyén gap
hoi nwéc va bui lam khuéch tan goi la anh sang khuéch tan, con anh
sang chiéu thdng xudng mat dat goi 14 4nh sang truc xa. C6 khoang
60% anh séang tryc xa (trong doé 30 -40% la tia sdng cd lgi cho quang
hop), con 40% la anh sang khuéch tan (50 —90% trong chung la tia
sang coO loi cho quang hgp). Cay hdp thu anh sang khuéch tdn manh
hon &nh sdng truc xa.
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Tom lai, chat lvong anh sang (thanh phan quang ph6 anh sang) anh
huéng khéng nhirng dén cuong d6 quang hop (Igh) ma con dnh huwéng
dén chat lvgng cla qué trinh quang hop nira.

4.1.3. Van dung vao san xuat

- P& nang cao nang sudat cay trong trén dong rudng, chiing ta can
b6 tri thoi vu, mat do thich hop, trong cay che béng, xen gbi vu dé cd
cuong dd anh sang va thanh phan quang phd thich hop cho tirng loai
cay va tang hé s6'str dung nang lvong anh sdng mat troi clia cac quan
thé cay trong.

- Cay trong co thé sinh trwdng tot va cho nang suat cao, chét luong
t6t khi ching dugc trong trong cac nha kinh Ién duoc chiéu sang nhan
tao bang dén dién. O cac nuwoc tién tién, hé théng nha kinh dwoc xay
duwng rdt nhiéu & ving ven do cla cac thanh phd", thi tran... dé san xuat
rau an la va rau qud cling nhu cac cay trong khac. Tuy nhién, khi chiéu
sang nhan tao cho cay trong nha kinh can quan tam dén cutng db chiéu
sang va thanh phan quang ph6é dé cay sinh truong, phat trién binh
thwong, cho nang suat cao va chat lwgng tot.

+ D06i voi mot so' cay trong, cudong dd chiéu 'sang tdi thich nhu sau:
cac loai rau an 14, an qua thi cuong do chiéu sang trén I000Ilux; dau Ha
Lan: liooiux; dau twong: 24001lux; ngd: 1400- 8000iUX...

+ Anh sang cta dén dién c6 day toc rdt nghéo anh sang xanh-tim
nhung nhiéu tia d&nh sang d6-vang va dac biét la giau tia héng ngoai.
Hau hét cac cay hoa thdo c6 hat, dau twong, duva chudt, ca chua... sinh
tredng, phat trién tot trong diéu kién anh sang den dién co6 day toc.

Céac den huynh quang (&dnh sang twong tv anh sang ban ngay) la
ngudn sang nhan tao rat tot cho cay sinh trwdng va phat trién, cho nang
suat, chat luong san pham cao.

+ Ngoai ra cac nha khoa hoc con quan sat thdy céac blc xa tlr ngoai
gan VO budc song 4 — 300 —400nm c6 lgi cho viéc xay dung céu tric cla
bd may quang hop va tdang cwong do quang hgp, con cac blrc xa tr ngoai
véi X=120 - 300nm anh hwéng khdng tot cho quang hop.
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4B. Quang hop va ndng do6 C02

CO02trong khong khi la nguén cung cdp cacbon cho quang hgp. Do do
nong doé CO02 trong khong khi s& anh huéng truc ti€ép dén cuwong do
guang hop.

Ciing twvong tv nhw anh sang, hai chi tiéu quan trong danh gia moi
guan hé gitra nong dd6 C02trong khong khi va hoat dong quang hop cla
cdy la diém bu C02va diém bdo hoa C02cla quang hop.

4.2.1. Diém bu C02cla quang hop

* Khai niém diém bu C02

Noéng do CO02 thdp nhédt dé cay bat dau quang hop la 0,008 dén
0,01%. Khi ndng d6 C02tang nhwng & mic thap thi Igh < Ihh. NEu tiép
tuc tang néng dé C02Ién thi Igh tang 1én nhuwng Ihh khéng tang va do
dé dén mot lic nao do6 ta co s can bang gitta quang hop va hd héap, tic
la Igh = Ihh.

Néng dd CO02 trong khéng khi ma cay dat dugc sw can bang gilra
quang hop va ho hap goi la diém bu C02cla quang hop.

- Diém bu C02thay doi tuy theo tlrng loai cay. Cac thuwc vat C4va
CAM c6 diém bu thap hon nhiéu so voi cac cay C3 cay C3co6 diém bu C02
khoang 0,005% (40 - 60ppm) va cay C4khoang 0,0005% (5ppm).

4.2.2. Diém b&do hoa C02cla quang hop

- Sau diém bu néu ndng do CO2ti€p tuc ting thi cwong dd quang
hop cling tang Ién nhwng vé sau thi tdng cham dan va dén lac nao dé
Igh khong tang nita méc di néng dd CO2van tang. Nong dé CO02trong
khong khi tng vai lic quang hop dat cuc dai goi la diém bdo hoa C02
clia quang hop.

Sau diém bdo hoa, néu ti€p tuc tang ham luwong C02thi Igh khong
tang nira ma c6 xu huéng gidm.

- Nhin chung céc cay trong c6 diém bdo hao C02dao dbng tir 0,06 -
0,1%. O ndng dd C02bdo hoa nay, Igh cha cac cay |y hat cd thé tang
gap 2 lan, con cda cac cay nhuw ca chua, duva chudt va cay rau co thé tang
4 lan. Noéng dé C02trong khi quyén la 0,03%. Nhw vay tir nong do C02
trong khong khi dén diém bdo hoa con mot khoang cach xa (2 - 3 lan).
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Do d6 con nguoi co thé diéu chinh nong do C02trong mdi trudng quang
hop dé tang nang sudt cho cac cay trong.

- Diém bu va bdo hoa C02cla quang hop & thyc vat con phu thudc
vao cuong do anh sang. O cung mdt cudng do chiu sang, diém bu va
diém b&do hoa C02cla cay C4thdp hon cay C3 NEéu dong thoi tdng ndng
do C02va cuong do anh sang, diém béo hoa C02cling tang lén va cé thé
dat dén 0,3 - 0,4%. Khi néng d6 C02trong khong khi Ié6n hon 1% thi
quéa trinh quang hop bi tc ché (hinh 3.11).

Hinh 3.11. Anh huwéng cha cwdng dd anh sang dén quang hop
6 nong dé6 CO2 khac nhau.

Nong do CO, tédng, diém bdo hoa anh sang cling tang.

4.2.3. Su can bang C02trong khi quyén

- Theo tinh toadn thi ham lwgng tuyét ddi cua cacbon trong bau
khéng khi cta Trai Bat khoang 650 ti tdn tao ra nong dd COo la
320ppm (« 0,03% - nghfa la khoang 0,16g C02m3 khong khi). Nhu
vay, nong do C02nay khdéng dap (ng nhu cau tbi thich cho quang hop
clia cay. Day chinh la mot trong nhitng yéu t6" han ché quang hop va
nang sudt cay trong.

- Hang nam, do hoat dong cta nén cong nghiép phat trién bé sung
khodng trén 5 ti tdn C02vao khi quyén. Dén nam 2002 ndng dd co,
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trong khong khi 1én téi 400ppm. Luwong CO02nay chi cung cép tr 10 —
20kg/ ha/ ngay. Nho su phan giai chat hiru co lién tuc do vi sinh vat, ho

hdp cha hé théng ré cay... trong dit ma dat co kha ndng cung cép tir

30 - 70kg C02 ha/ ngay. Dat cang nhiéu chat hiru co thi kha nang cung

cap khi C02cang lén (10 -25kg C02 ha/ gio).

- Trong diéu kién sinh trwvéng binh thuong, cdy dong hoa trung binh
tr 120 - 250kg C02 ha/ ngay lam cho ham lwgng khi C02trong khéng
khi bao quanh cay giam. Nhung nho c6 dong khi lwu théng lién tuc
trong khong khi VOI téc dd dong khi Ivu chuyén khoang 0,5m/ phat ma
I6p khong khi 1 mét trén tham thyc vat trong 1 ngay di duoc ddi chd
350 lan. Nho vay, trén Iha trong 1 ngay cé sw d6i chd cia 3,6 triéu m3
khong khi va co thé cung cép cho cady 1800kg C02 ha, dam bao cho s
tao lhanh 500kg chat khdé/ ha/ ngay. Chinh vi vay, viéc tang nong do
CO, trong lop khi quyén bao quanh thuc vat la rat can thiét dé tao nang
sudt cao hon.

4.2.4. Bién phéap tang ham luong C02

Trong san xudt néng nghiép, viéc bon phan hitu co, tang cuong xoi
xao0 dat cling nhu bon voi tao pH thich hop... dé thic day hoat dong cla
vi sinh vat phan giai cac chat hitru co giadi phéng C02vao khi quyén la
nhitng bién phap hiru hiéu lam tang lvong C02cho quang hop.

- Ngudi ta co thé hinh thanh cac hé thong dan khi C02tlr cac khu

o
R n

cong nghiép ra cac canh dong dé "bén™ C02cho cay.

- Co6 thé diéu chinh ndéng do C02trong hé théng tréng cay trong
nha kinh theo y muén dé tang hoat dong quang hop va tang nang suat
rat nhiéu.

48. Quang hop va nhiét do

4.3.1. Nhiét d6 Anh hudng dén pha sang vapha tdi cia quang hop

- Pha sang: Nhiét do &nh hudng dén tiic do van chuyén cla electron
trén chudi chuyén van electron quang hop. Phan (ng photphoryl hoa
hinh thanh ATP va NADPH2r4t nhay cdm MOl nhiét do. Ngoai ra nhiét
dd con anh hwong dén quéa trinh hinh thanh diép luc va phan huy cla
diép luc.
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- Pha t6i: Pha t6i bao gébm cac phan (ng hoa sinh nén chiu &nh
hudng clia nhiét do. Hé s6'nhiét dd QI0cula quang hop trung véi Qcla
cac phan rng hoa hoc (Q10= 2 - 2,5).

4.3.2. Gi¢i han nhiét d6 cia quang hop

M&T quan hé gitta nhiét do va quang hop cla cay cd thé biéu dién
trén do thi 3.12.

Hinh 3.12. Quan hé gilta quang hop va nhiét do

*Nhiét do toi thap

Cac cay nhiét doi bat dau quang hop & nhiét do tir 5—7°c. Céc cay
ving lanh va ving 6n déi bat dau quang hop tir nhiét do dudi 0°c mét it.
Doi voi thuc vat bac cao, suv dong hod C02bi dinh chi khi co quan dong
hod bi dong bang. Nhiéu thyc vat 6n doi c6 thé quang hop dugc & nhiét
do rat thdp (-5 H7°c va c6 khi dén -25°c. Rat it loai c6 kha nang dong
hod C02& nhiét d6 < -25°C).

*Nhiét do toi wu

+ Nhiét do toi vu cla quang hop la khodng nhiét d0 ma & do cuong
dd quang hop cla cay cé thé dat > 90% Igh cuc dai. Nhiét do t6i wu cling
thay déi theo loai thuc vat.

+ Dai da s thwc vat vang nhiét dgi c6 nhiét do tdi vu cho quang hop
1a 25°C - 30°C. V6i cac cay vung on doi, nhiét do t6i thich cho quang hop
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vao khoang 8°c —15°C; con thuc vat vung sa mac va tdo ua nong thi
quang hop tdi thich & nhiét do cao hon 40°c.

+ Nhiét do toi thich cling c6 thé thay déi tuy nhém thuc vat. Voi
thuc vat C3 nhiét do t6i thich khoang 25-30°C; véi thuwc vat C4 hiéu
sudt quang hop t6i vu & 35-40°C.

T nhiét do t6i thdp dén nhiét dd téi wu, cuong dd quang hop tang
gan nhu tuyén tinh.

*Nhiét do toi cao

+ Vuot qua nhiét do toi wu thi quang hop gidm dan va dén lic nao
d6 cuong do quang hop sé bang cwong do hé hdp vi hd hdp khong giam
ma tidng theo nhiét do. Nhiét do tai do cuong dd quang hop bang cuong
do ho hap goi la diém bu nhiét d6 cla quang hop va dwgc xem la nhiét do
t6i cao cla quang hop (Tmax). Tai nhiét do t8i cao, cdy van quang hop
nhwng khéng cé tich luy va néu duy tri lau thi cay sé chét.

+ Phan Ién cay trong c6 Tmax vao khoang 40-50°C. Mot s6 cay hoa
thao nhiét d6i c6 Tmax khodng 50-60°C. V6i thuc vat én d6i thi Tmax
thap hon.

Khi nhiét d6 vwot qua Tmax, hé thong nguyén sinh chat hoan toan
bi pha huy.

- Tom lai, nhiét do anh hudng dén quang hop phu thudc vao cac loai
cay khac nhau, vao trang thai sinh li cta cay, thoi gian tac dung, gidi
han nhiét do tac dong va cac diéu kién khac. Nhiét do khong nhirng lam
thay d6i van toc clia qua trinh quang hop ma con gay ra nhirng bién doi
sau sic vé qua trinh trao d6i chdt va hinh thanh cac san phidm trong
quang hop. Trong sdn xuat ta can bd' tri thoi vu thich hgp cho tirng loai
cdy trong theo nhu cau nhiét do cta ching d6i véi quang hop dé chiling
c6 hoat déng quang hop t6i wu va tich luy cling toi wu.

4.4. Quang hop va nuéc
4.4.1. Vai tro cla nudc doi véi quang hop

- Ham lugng nwéc trong 1a lién quan truc tiép dén sy dong md cla
khi khong, nén anh hudng dén kha ndang xam nhap C02vao té bao la dé
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thirc hién cac phan ng cla quang hop. Khi gap han, khi khéng déng lai
dé gidam thoat hoi nuwéc va kém theo C02khoéng vao la dwgc. Nguwoc lai,
khi té bao b&do hoa nu¢c thi khi khdng mé to nhat...

- Nuwéc trong 14 va trong té bao cay néi chung &nh huéng dén téc do
sinh trwdng clha cay, dén su hinh thanh cla bd may quang hop. Thiéu
nwéc gay ra sv phan huy bd may quang hop, lam suy thodi luc lap, pha
huy moi lién két gilra diép luc va protein...

- Ham luwgng nuéc trong |4 quyét dinh téc d6 van chuyén céac san
phdm ra khéi 14 1am cho quang hop tiép tuc dién ra. Thiéu nudc, san
phdm quang hop bi tdc nghén, tc ché quang hop.

- Nuwéc la ngudn nguyén liéu tryc ti€p cla phan ng quang hop. N6
cung cap electron va H+dé khir C02thanh céc san pham quang hop.

4.4.2. Nuwéc &nh hwdng ca pha sdng va pha t6i ciia quang hop

- Trong pha sang, nwéc bi quang phan li cung cap electron va H* dé
khr C0O2trong pha téi.

- Trong pha t0i, nuéc la dung mdi cho cac phdn &ng hod sinh va
bdo dam trang thai keo nguyén sinh 6n dinh cho cac phan (ng enzim
Xay ra.

4.4.3. Ham luvong nudc trong 14 va quang hop

- Ham lwgng nuwéc trong la dat trang thai bao hoa va thiéu bao hoa
mot it (5-10%) thi quang hgp dat cuc dai. Néu do thi€éu bdo hoa nuéc
tang Ién trén 10% thi quang hop bi gidm sut. Quang hop ngieng khi dé
thiéu bdo hoa nuéc trong 14 tang trén 30%.

- Tuy nhién tuy theo kha ndang chdng chiu han cla cay ma mic do
giam sut quang hop la rat khac nhau. Thuc vat cang chong chiu han tot
thi quang hgp gidm it hon khi thiéu nuéc.

- Khi thiéu nudc thi khi khéng déng lai, hoat tinh clia enzim RDP-
cacboxylaza bi giam sut, sdn pham quang hop khong dwoc van chuyén
ra khéi la... lam gidm sat nhanh hoat déng quang hop cua la.

- Trong san xuét, ta can c6 ché do twéi nwéc hop li cho cay trong dé
ching c6 hoat dong quang hop téi wu va tranh han xay ra.
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4.5. Quang hgp va dinh dvdng khoang

4.5.1. Vai tro chung cta chat khoang dén quang hop

Dinh dudng khoang va quang hop la hai qué trinh lién quan mat
thiét voi nhau. Dinh dudng khoang c6 thé anh hudng truc ti€p va gian
ti€p dén quang hop va ndang sudt cay trong trén 3 co sé chinh sau day:

- Tham gia xay dung cau trac cla bd may quang hop (cac protein
cdu tric, protein enzim, hé théng sic t8' cac cdu phan cla chubi van
chuyén electron trong luc lap...).

- Tham gia vao cac qué trinh chuyén hoad nang lugng anh sang
(quang nang) thanh nang lvgng hoa hoc (ATP).

- Tham gia vao su diéu tiét cac hoat dong cta hé enzim quang hop &
luc lap.

- Ngoai ra, cac nguyén t6 khodng con anh hudng dén tinh tham
thdu clia mang té bao, thay ddi cdu tao va diéu chinh hoat dong cua khi
khéng, thay d6i do Ion va s6 lugng 14 cling nhw cdu tao gidi phau cda no,
anh huéng dén thoi gian sdng cua co quan dong hoa ...

4.5.2. Vai tro cta nito (N) Vv

Vai tro dac biét quan trong cda nito (N) déi voi quang hop duoc thé
hién la ham lvgng N kha cao trong luc lap (chiém 75% tong s6' N trong
té bao).

- N tham gia vao hinh thanh nén protein, axit nucleic va diép luc c6
vai tro trong viéc cau trac nén b6 may quang hop, bao gom hé thong
mang thilacoit, mang luc lap, chdt nguyén sinh va sac tci diép luc...

- N tham gia vao thanh phan cua tat ca cac enzim quang hgp vi né &
trong thanh phan protein cla enzim, nhém hoat dong cta enzim va
thanh phan cla ATP... nén N c6 vai tro quan trong trong bién doi chat
va nang lugng trong quang hop...

- Vi vay, khi bon phan dam, diép luc nhanh chéong duoc hinh thanh
lam cho 14 xanh dam, dién tich 14 ting lén rdt nhanh va hoat ddng
quang hop ciing tang Ién. Nguwoc lai, khi thiéu N thi 14 vang vi diép luc
thi€u, 1a sé kho va rung, gidm sut quang hop... Do d6, viéc st dung phan
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dam dé tang nang suat chl yéu la tang dién tich 14 va kha nang quang
hop cla chung.

4.5.3. Vai tro cua photpho (P)

- p cd trong thanh phan cua photpholipit c6 vai tro kién tao nén
hé thong mang trong luc lap, bao gobm mang thilacoit va mang bao
boc luc lap.

- p tham gia vao cac nhdm hoat dong clia cac enzim quang hop nhu
NADP va trong thanh phan cla hé théng ADP - ATP. Do d6 p dong vai
tro trong qua trinh photphoryl hoa dé hinhjthanh ATP va NADPH2 bay
la hai san pham quan trong cla pha sdng dwoc st dung dé khir C02
trong pha toi.

- Vi vay, st dung phan lan sé tang cuong hinh thanh bd may quang
hop va tang cudng hoat dong quang hop cla cay. Néu thiéu p, luc lap
khong dwgc hinh thanh, phan ng sang va phan &ng téi déu bi (rc ché...

4.5.4. Vai tro cua kali (K)

- C6 mat voi ham lugng cao trong té bao khi khéng, K co vai tro
trong viéc diéu chinh sy dong md& cua khi khong, quyét dinh sy xam
nhap ctia C02vao la.

- K ¢6 mdt nhiéu trong mo libe dé lam nhiém vu van chuyén céac san
pham quang hop tir 14 dén cac co quan tiéu thu, giGp cho qua trinh
quang hop dién ra binh thuong.

- K lam tang kha nang thuy hoa cla keo nguyén sinh chéat, tang
khd nang gilt nwéc, giam dd nhot cia chat nguyén sinh thuan lgi cho
hoat dong quang hop.

- Ngoai ra, K c6 kha nang hoat hoda mét s& enzim tham gia vao
quang hgp nhv RDP-cacboxylaza, ATP-aza...

- Vi vay, bon phan K sé tang cuwdng do quang hop cla cay trong. Khi
ham lvgng K trong mo gidm thdp xudng 0,2 - 0,6% khdi lvgng kho thi c
ché tong hop diép luc, khi khong dong, pha huy trao déi gluxit trong té
bao, tich luy nhiéu monosaccant va axit armn trong la... nén quang hgp
dinh tré.
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4.5.5. Vai tro cha nguyén t6 trung va vi lvong

- Tham gia hinh thanh diép luc nhv Mg c6 mat trong phan t& diép
luc, Fe tham gia vao téng hop diép luc... Thiéu Mg va Fe, l1a lap tkc bi
vang, quang hgp gidm sut.

- Cac nguyén t6 vi lvgng hoat hoa cac enzim tham gia vao cac phéan
trng cua quang hop (Fe, Mn, Cu, Zn, Cl,

- Phun phéan vi lvgng qua la sé xtc tién tong hop diép luc, xdc tién
hoat dong quang hop va van chuyén céc san pham quang hop...

5. QUANG HOP VA NANG SUAT CAY TRONG
5EaHoat dong quang hop quyét dinh 90 - 95% nang suat cay trong

* San pham nong nghiép ching ta thu hoach la duwong, tinh bot,
protein, chét béo... Néu phan tich thanh phan hoa hoc clia san pham
thu hoach thi thu dwoc céc s6’ liéu sau: ¢ chiém 45% chat khé, 0
khodng 42-45%, H khoang 6,5%; tong cong 3 nguyén td nay trong san
pham la 93 - 95% khoi lvgng chat kh6. Phan con lai, chiém khoang dudi
10% la cac nguyén td’khoang. Nhu vay, khodng 90-95% san pham thu
hoach cay lay tir khi C02va HD thong qua hoat déng quang hop cla la
cay. Chinh vi vay ma ta noi rang quang hop quyét dinh khoang 90-95%
nang suat cay trong.

* (Y giai doan sinh trwdng manh nhét, cay tich luy trung binh ti
80 - 150kg/ ha/ ngay dém, cao nhét co thé dat dwoc 300 - 500kg/ ha/
ngay dém. Ciing trong thoi gian nay, ré cay lay dwoc tir dat tr 1- 2kg
nite, 0,25 - 0,5kg photpho, 2 - 4kg kali va 2 - 4kg cac nguyén t&' khéc,
tong cong tlr 5- 10kg chéat khoang. Nho bd 14 ma cay dong hoéa duoc tir
150 - 300kg, cling c6 thé dat téi 1000 - 1500kg CO02 dé chuyén hoa
thanh chat hitu co tich luy trong cay nho qua trinh quang hop.

* Cac nguyén td' khoang (chi chiém du¢i 10% trong san pham) cé
nhiém vu cau tao nén bd may quang hgp va kich thich hoat déng quang
hop dé tong hop nén cac chat hiru co tich luy vao cac sdn pham thu
hoach. Vi hoat déng cla bd may quang hgp quyét dinh 90-95% nang
sudt cay trong nén tat cd cac bién phap diéu chinh nang suat cay trong
déu phai thdng qua diéu chinh hoat dong cta bd may quang hgp.
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* Ndng sudt cay trong gom hai loai: nang suat sinh vat hoc duoc
quyét dinh bdi qua trinh quang hop va nang sudt kinh té; ngoai quang
hop ra, con dwgc quyét dinh bdi qua trinh van chuyén va tich luy chat
hitu co vé co quan kinh té.

5.2. Nang suat sinh vat hoc va bién phap nang cao nang suat

sinh vat hoc

5.2.1. Binh nghTa

Tong lvong chat khé ma cay trong tich luy dwgc trén mot don vi dién
tich dat trong trot trong mot thoi gian nhat dinh (vu, ndm, hay chu
trinh sinh trwvédng) goi la nang sudt sinh vat hoc (NSsvh).

Ndng suét sinh vat hoc cla cay chi yéu do hoat dong quang hop tich
luy lai trong tat c& cac co quan bd phan cua cay.

5.2.2. Biéu thrc tinh NSsvh

Néu goi luogng C02cay trong dong hoa dwoc trén mot don vi dién tich
la Im2 ngay dém la Fco (gam) va lwgng chat khdé cay tao thanh ciing
trén dién tich 1a Im2/ ngay dém do6 la Fk (gam) thi ti s6' FK Fco = Ke
(Ke duoc goi la hé s6' hiéu qua cla quang hop). Thong thwdng gia tri cta
Ketlr 0,3 - 0,5, trong diéu kién bat loi thi Kecd thé = 0.

Do vay lugng chat khé ma cay trong tich luy dwgc/ ha/ ngay dém
duoc tinh theo céng thirc:

. . F KL . R
C (chat khd) =—— —— (kg/ ha/ ngay dém)

Trong do6: L: m2la/ha
1000: hé so"quy doi tir gam ra kag.

Néu cay trong co thoi gian sinh trvdng n ngay thi nang suéat sinh vat
hoc (NSsvh) duoc tinh theo phwong trinh:

| -
1=1

(Ta/ ha)(100000 : hé 0" quy dbi tir kg ra ta)
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5.2.3. Bién phéap nang cao nang suat sinh vat hoc

Theo vao biéu thic tinh ndng suat sinh vat hoc cla cay trong,
NSsvh phu thu6c vao ba nhém chi tiéu :

—1: Dién tich Ia ttrc 1a bé mat coéng tac cla quan thé cay trong

—Hoat dong quang hop cla quéan thé bao gdm: Fco xem nhu twong
dwong véi cvong dé quang hop, con Ke phan anh kha nang tich luy nén
tvong duong véi hiéu suét quang hop clia quan thé.

—n la thoi gian sinh tredng cda cay trong tinh tlir 10c cdy moc (xuét
hién 1a c6 kha nang quang hgp) dén khi thu hoach.

Do vay, cac bién phap nang cao nang suat sinh vat hoc bao gom:
nang cao dién tich 14, tdng cwong hoat dong quang hop va diéu chinh
thoi gian quang hop.

1) Bién phap nang cao dién tich la

—Co s6 khoa hoc

+ Bé mat la chinh la co quan quang hop dé tao ra cac chat hitu co
tich luy vao cac co quan kinh té tao nén nang suat cay trong. Vi vay, vé
nguyén tac thi tang dién tich 14 la bién phap quan trong dé ting ning
sudt cay trong.

+ Tuy nhién, tang dién tich 14 bao nhiéu la tét nhat?

« Néu mdt quan thé cé dién tich la qua cao thi cac tang la trén sé che
khuat sang cac tang la & dudi va cac tang la & dwdi c6 thé nhan anh sang
dudi diém bu, tic 1a chdt hitu co tao ra trong quang hop khéng bu dap
dwgc chat hiru co tiéu hao trong hé hdp. Trong quan thé nhu vay (l6p)
xudt hién mau thudn sau sic gitta quang hop va hd hdp: céac tang 14 & trén
dong vai tro sadn xudt, con cac tang la dudi chuyén tiéu thu sadn pham.
Néu sd' tAng l4 san xudt bang hay it hon tang 14 tiéu thu thi quan thé
khong c6 tich luy, khéng cho nang sudt va néu duy tri lau cay sé chét.

e Néu dién tich 14 qua thap sé lang phi nang lwgng anh sang va
nang sudt clia quan thé sé thép.

 Dién tich la t0i wu cia mot quan thé la dién tich 1a cho kha nang
tich luy cao nhat hay néi cach khac la c6 hiéu suat quang hgp cao nhat.
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can xac dinh dién tich 14 toi wu dé lam co s& cho viéc diéu chinh dién
tich 14 clia quan thé. Dién tich 1a t6i wu thay ddi tuy theo giong. Vi du
cac giong lGa cii co6 dién tich 14 toi wu thap (2-3m21a/1 m2dat), trong khi
do6 cac giong lGa méi cé loai hinh tham canh thi dién tich 14 t6i wu rat
cao (6-8m2l1a/ 1 m2dat).

+ DOng thai phat trién dién tich 14 cia mot quan thé cay trong hang
nam c6 dang dwong cong 1 dinh ma cuwc dai trung véi giai doan ra hoa
két hat. Vi vay can diéu khién sao cho dién tich 14 sém dat cuwc dai toi wu
va duy tri trang thai téi wu cang lau cang tot.

- Cé&c chi tiéu xac dinh dién tich 4 cla quan thé cay trong

+ Chi s3"dién tich 1a (hé s3'14) duoc do bang s6' m21a/ Im 2 déat trong.
Pay la chi tiéu quan trong lam co s& cho viéc tang dién tich la.

+ Thé ndng quang hop dwoc do bang téng 8" m214 cla quan thé tinh
theo tirng ngay trong su6t doi séng cta cay. Chi tiéu nay danh gia kha
nang lam viéc cia mot quan thé trong sudt chu ki sinh trvdng clia minh.
Thé ndng quang hop co thé dat hang triéu m2ha.

- Bién phap nang cao dién tich la

+ Chon giéng c6 hé s6’1a toi wu cao la mot hwéng quan trong cla cac
nha chon tao giong. Vi du nhu vai giéng lda, tiéu chudn chon loc la: thap
cdy, goc la nhd, 1a dirng va clng... V6i giong lta do, ta co thé cdy day va
bon dam dé tang dién tich 14 ma khong bi 16p d6.

+ St dung phan bon, dac biét la phan dam, dé tdng nhanh chéng
dién tich 1&. Tuy nhién khéng nén lam dung qua nhiéu phan dam ma
nén bén can déi voi p va K.

+ Diéu chinh mat do la bién phap don gian nhat dé tang dién tich la.
Tuy theo gi6ng, m&rc d6 tham canh, d6 mau md cla dat... ma ta xac dinh
mat do thiclfchdp, sao cho khi phat trién tdi da, quan thé co6 dién tich la
toi uwu.

+ Ngoai ra, can phong trir sau bénh tdn cong vao bo 14 va c6 bién
phap kéo dai tudi tho cua la.
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2) Biéu chinh hoat ddong quang hop

- Cuwong dd quang hop duoc tinh bang lvong C02cay hdp thu hoic
Iwvgng 0 2cay thai ra hay lwgng chat hiru co cay tich luy trén mot don vi
dién tich 1a trong mot don vi thoi gian. Vi du s6’mg C02ldm 214/1 gio.

Cuong d6 quang hop danh gid khd nang hoat dong quang hop cla
cac quan thé cay trong khac nhau. N6 la mot chi tiéu thay doi rat nhiéu
tuy thudc vao gidng, cac co quan khac nhau, giai doan sinh trwéng, diéu
kién ngoai canh...

- Hiéu suat quang hop (HSQH)

+ HSQH la luvgng chét kho cay trong tich luy dwoc trén Im 214 trong
thoi gian 1 ngay dém. HSQH dwoc tinh theo céng thirc:

HSQH = — P20
1/2(L2+L,)7T
Trong dé: P! va P2la khoi lvgng chat khé ban dau va sau T ngay (g);
L! va L2 la dién tich la ban dau va sau T ngay thi nghiém (m2.
Néu tinh trong toan bd chu ki sinh trudng cla cay, hiéu sudt quang
hop trung binh (HSQHTB) duwoc tinh bang:

HSQHTB = — :- _"svh-—--—
Thé nang quang hop

+ Hiéu suat quang hop danh gia kha néang tich luy clia quan thé cay
trong (lwong chat hiru co tao ra trong quang hop - lwgng chat hiru co
tiéu hao trong ho hap) nén né phan &nh nang suat cay trong.

+ Hiéu sudt quang hop cling thay doi theo cac giai doan sinh trudng
cla cdy. Thuong thi giai doan nao cé hoat dong quang hop manh nhat,
nhu giai doan lam dong - tr6 bong, thi co hiéu sudt quang hop cao nhét.

- Bién phap nang cao cwong do va hiéu suat quang hop

+ Chon giong c6 hoat dong quang hgp t6i wu: cwong dd va hiéu suat
quang hop cao. Bay la mot hwédng chon tao giébng dwa trén hoat dong
sinh li clia cay can dwgc quan tam nhiéu hon.

+ Tao moi diéu kién dé cho cay trong hoat déng quang hop tot nhat
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nhat la vao giai doan hinh thanh nang sudt kinh té. Cac bién phap duoc
ap dung nhu la bd"tri thoi vu tét nhat, bén phan can déi va hop li, bao
dam day dd nwéc nhat la giai doan ra hoa, két qua va hinh thanh co
quan du trir, phong trir sau bénh hai cay tréng...

3) Biéu chinh thoi gian quang hop

Thoi gian quang hop cla cay bao gébm thoi gian quang hop trong
ngay, trong nam va tud6i tho clia co quan quang hop, chi yéu la tudi tho
cla la

+ Thoi gian quang hgp trong ngay cla cac nuéc nhiét doi thudng
ngan hon cac nwdc dn ddi, nén nang sudt cay trong cla ta thwong thép
hon cac nwdc 6n déi. Vi du nhu nang sudt khoai tdy cla cac nuwéc 6n doi
rdt cao (40-60 tan/ha), con cla ta khoang 10-20 tan/ha.

Tuy nhién thoi gian quang hop trong nam cla cac nuwéc nhiét déi dai
hon nhiéu. Cac nuéc 6n d6i thuong c6 1 vu trong trot trong nam. Cac
nwdc nhiét doi co thé tan dung thoi gian quang hop sudt quanh nam,
bang céach beitri nhiéu vu tréng trot trong ndm va c6 thé xen canh g6i vu
dé tan dung nang lvong anh sang rat phong ph...

+ Tudi tho cua la cling dwgc xem la thoi gian quang hop cla cay
trong. Trong cac la thi cac 1a cudi cung nhu 14 dong cé y nghia rat quan
trong vi gan nhu toan bd san pham quang hop cla chling duwgc van
chuyén tich luy vap cac co quan kinh t€. Vi vay, nhin hinh thai cla la
dong ta cd thé dv doan dwoc nang sudt cla rudng lla.

Bién phap kéo dai tudi tho cla la chl yéu la bon phan day dd va can
doi githa N : p : K, bdo ddm day did nwéc va phong trir sdu bénh hai la...

5.3. Ndng sudat kinh té (NSkt)

5.3.1. Binh nghia

Ndng sudt kinh té la lugng chat kho ma cay trong tich luy & cac bod
phan cé gia tri kinh té 16n nhat ddi v6i con nguoi trén mot don vi dién
tich trong trot trong mot khoang thoi gian (vu, mua, nam...).

5.3.2. Biéu thtrc tinh

NSkt = NSvsh X Kkt (Kkt: Hé sd kinh té)
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Tw day suy ra: Kkt = ----—- —

Tuy theo cay trong khac nhau ma Kkt cling khac nhau. Cac cay s
dung than 14 (rau thom, rau cai, cdy phan xanh...) thi Kkt = 1 hojc « 1E
Céac cay lay ca, hat, qua... thi Kkt< 1é

NSkt la muc dich trong trot chinh cta con nguoi, vi thé ching ta
phai st dung moi bién phap ki thuat tham canh dé nang cao NSkt.

5.3.3. Bién phap nham nang cao NSkt cla cay tréng

Twr cong thirc: NSkt = NSsvh x Kkt cho thdy, mudn nang cao nang
sudt kinh té thi phai nang cao nang sudt sinh vat hoc (NSsvh) va hé s
kinh té (KKkt).

Ndng suét kinh té dugc quyét dinh chd yéu bdi quéa trinh van
chuyén va tich luy céc chat hiru co vé co quan kinh té. Trong phan tién
dd dé cap dén bién phap nang cao nang sudt sinh vat. Tiép day la cac
bién phap nang cao hé s6 kinh té (Kkt) cua cay trong.

- Chon tao giéng c6 hé so"kinh té cao (Kkt)

Kkt 1a mot chi tiéu phan dnh dac tinh cta giéng. Chon giong c6 Kkt
cao la mot hudng quan trong cla cac nha chon tao gidng cay tréng. Ngay
nay, co rat nhiéu giong cé hé so’kinh té kha cao, ti Ié bong hat, cl, qua...
rdt 16n nén nang sudt cla ching thuong cao. Vi du céac gidng lda c6 Kkt
dao dong 0,3 —0,5 nén nang suat chénh léch rat nhiéu.

- Tao moi diéu kién thuan lgi dé huy dong téi da dong chat hitu co
van chuyén vé tich luy & cac co quan kinh té. Cac bién phap bao gom
tw@i nwdc, phan bon, bd"tri thoi vy, phong trir sdu bénh...

+ Nuoéc la yéu tci rat quan trong doi véi su sinh trwdng va dac biét
la sv van chuyén céac chat hiru co tlr than, 14 vé cac co quan dv triv (hat,
cl, qud, béap...). Do d6 trong giai doan hinh thanh co quan kinh té néu
thiéu nuwéc chdng nhitng qua trinh thu tinh, két hat kém ma quan
trong la kim hdm téc do van chuyén vat chat vé co quan kinh té nén
hat 1ép, Itng, khol lugng hat nhé va NSkt giam. Néu gdp han sé lam
nglrng sw van chuyén chdat hiiu co cling nhu c6 thé lam thay doi chiéu
hvdng dong van chuyén. Hién twong "chdy ngwoc dong" cac chéat hiru co
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tlr co quan dv trir vé cac co quan dinh dudng &nh hwédng nghiém trong
dén NSkt. Do dd, viéc bdo dam du nuwéc, nhat la trong thdi gian hinh
thanh co quan kinh té c6 y nghia quyét dinh trong viéc tdng nang suét
kinh té cua cay trong.

+ Phan bon cling c6 tdc dung tdang cudng dong van chuyén vat chat
vé co quan dy trir. Trong cac loai phan bén, phan kali cd y nghfa quan
trong trong viéc huy dong dong chat hitu co chdy vé co quan dv tri. Vi
vay K c6 mat rdt nhiéu trong mo libe. Kali la nguyén t6' mang lai hiéu
qud cao dbi voi tat ca cac loai cay tréng, nhwng dac biét la cay lay bot,
duong (khoai tay, khoai lang, mia, cu cai dwong...). K lam tang ham
lwvong dwong, tinh bdt, 1am cd mdy, hat chic, cdy mia va qua ngot hon...

Ddi voi cac cay ho PBau (lac, dau twong, dau cbve, dau dia...) khong
thé thi€u photpho. Vi vay trong sdn xudt néng nghiép, bén phan lan
mang lai hiéu quéa cao déi voi cac cay ho Pau.

Céc nguyén t6’vi luong khac nhu: Cu, Zn, B, Mo, Mn... tham gia vao
cau truc va kich thich hoat dong ctia hau hét cac enzim trong quang hop
cling nhv dnh huwdng tot dén sw van chuyén cac san pham quang hép vé
co quan kinh té, lam tang NSkt cla cay trong.

Viéc st dung phan bon la chira cac nguyén tcivi lvong va cac chat
diéu hoa sinh trudng la bién phap kich thich dong van chuyén chat hiru
co vé tich luy trong cac co quan du tri...

+ Ngoai ra, viéc bd"tri thoi vu moét cach hgp li cho tirng loai cay tréng
dé lic hinh thanh co quan kinh té c6 cac diéu kién sinh thai thuan loi
nhat (nhiét do, am do, anh sang...) cho qua trinh thu phan, thu tinh va
tich luy vao co quan du tri.

Viéc phong trir sau bénh kip thoi sé tao diéu kién cho cay tich luy
t6t, gop phan tang nang sudt kinh té...
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TOM TAT CHUONG 3

m Quang hop la qua trinh bién déi quang nang thanh hoa nang xay
ra & thé gi¢i thuc vat. N6 c6y nghia quyét dinh cho sy sdéng clia moi sinh
vat va con nguoi trén hanh tinh. V6i san xuat néng nghiép, hoat dong
quang hop quyét dinh 90-95% nang suéat cay trong.

m Co quan chinh cta cay thwc hién quang hop la 1. Trong 14, luc lap
la bao quan tryc ti€p tham gia quang hop. Hinh thai, s8'lugng va dac
biét cau trac cuta luc lap c6 y nghia quan trong. Trong luc lap, hé thdng
mang thilacoit c6 nhiém vu thwc hién pha sang va co chéat thywc hién pha
t6i clia quang hop.

m Trong cac sic t6" quang hop, diép luc dong vai tro trung tam trong
viéc hdp thu va bién doi quang ndang thanh hoa nang, vé cau tao, phan
tr diép luc c6 nhan trung tam la vong Mg-pocphirin c6 hé thong ndi doi
don cach déu (lién hop) rat hoat dong vé quang hoa nén c6 nhiém vu hép
thu nang lwogng &nh sang. Phan dudi c6 nhiém vu dinh huéng phan tk
diép luc vao mang thilacoit. Quang pho hap thu cla diép luc & ving anh
sang do va xanh tim; va quang hop chi xdy ra & 2 viang anh sang do.

m Pha sang cla quang hop gom giai doan quang vat li va giai doan
quang hoa hoc. Trong giai doan quang vat li, phan t& diép luc ti€p nhan
anh sang va chuyén sang trang thai kich thich electron va ti€p theo
nang lvong kich thich electron dé sé dwoc chuyén vao trung tam phan
tng cling du6i dang kich thich electron & trang thai th cép (P*7l)-
Trong giai doan quang hoa hoc, nang lvong clia phan ti diép luc kich
thich & trung tam phan ¥ng tham gia vao qua trinh chuyén van electron
trén chudi CVDT quang hop va ndng lwong gidi phong ra dwoc lién két
v6i qua trinh photphoryl hoa dé hinh thanh nén ATP va NADPHZ2 dong
thoi giai phong 0 2vao khong khi...

m Tuy theo loai thyc vat ma pha t6i cia quang hop dién ra theo cac
con dudng khac nhau. O thuc vat C3 con dwdng quang hop chi bang chu
trinh quang hop duy nhéat la chu trinh C3ma sdn pham dau tién la 1
hop chéat 3 ¢ la APG. Thyc vat C4cé con duwong quang hop la su lién hop
gitta chu trinh C4(c6'dinh C02 xay ra trong luc lap cla té bao thit 14 va
chu trinh C3 (khtr C02 xay ra trong luc lap clha té bao bao quanh bé
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mach. Con duwong quang hop cla cac thuc vat mong nuwéc (CAM) la mot
con duong quang hop thich nghi trong diéu kién khé han. Qua trinh cb
dinh C02xay ra vao ban dém khi khi khéng md, con qua trinh khir C02
thanh cac san phdm quang hop lai dién ra vao ban ngay khi khi khéng
hoan toan khép lai dé tranh mat nwdc nguy hiém. Sv da dang cla céc
con duong quang hop thé hién tinh da dang va thich &ng vé sinh Ii cla
thé gigi thuc vat.

m Quang hop chiu dnh hudng rat rd rét cla cac diéu kién ngoai canh
bao gbm anh sang, nhiét do, C02 nubc, chat khoang...

Anh sang cung cdp ngudn nang luong vo tan cho quang hop; cudng
dd va chét lugng anh séng déu dnh hudng Ién hoat dong quang hop.

Nudc bi quang phan li dé cung cép electron va H+ cho viéc khir C02
nén ham lugng nuwéc trong 14 quyét dinh cwong do quang hop.

C02sé bi khtr trong la thanh cac chat hi*ru co nén ham Ilwgng C02
trong khi quyén cé d&nh hwdng dén hoat dong quang hop.

Nhiét d6 anh hwédng dén pha sang va cad pha t6i quang hop. Bdo dam
nhiét do t6i wu cho quang hop cla cay trong la rat can thiét.

Cac chat khoang tham gia cdu tao bd may quang hop va hoat hoa
cac enzim tham gia vao quang hop dong thoi xdc tién van chuyén san
phdm quang hop...

m Hoat dong quang hop quyét dinh 90-95% ndng suét cay trong nén
can cb cac bién phap diéu chinh quang hop dé tdng nang sudt cay trong.

N&ng sudt sinh vat hoc do qua trinh quang hop quyét dinh. D€ nang
cao nang suat sinh vat hoc, ta c6 cac bién phap tac déng nhuv tang dién
tich 14 dén mirc do toi thich, tdng cuwong do va hiéu sudt quang hop, diéu
chinh thoi gian quang hop bang cach tang vu, xen canh, géi vu dé tang
hé so sr dung quang nang va phai kéo dai tudi tho va kha nang lam viéc
cua la.

Ndng sudt kinh té phu thudc chd yéu vao qua trinh van chuyén va
tich luy chat hiru co vé co quan kinh té. Do vay, ngoai viéc chon tao
giong c6 Kkt cao thi phai tao moi diéu kién thuan lgi nhat dé huy dong
t0i da cac chat hitu co vé tich luy & co quan kinh té nhu bién phap tuéi

nwdc, bon phan, bd"tri thoi vu hop li...
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CAU HOI ON TAP

1. Hay dinh nghta va viét phuwong trinh tong quat chung cla 2 pha
quang hegp?

no

Néu y nghta cta quang hop doi véi thuc vat, cac sinh vat khac va con
nguoi? Vai tro cla cay xanh va san xudt néng nghiép trong tuong lai?

3. V@& so do cau tao cla la va chi ra vai tro clia cac thanh phan cau tao
dé trong quang hop?

4. V& khai quat cia mot luc lap dién hinh va néu vai tro cla cac thanh
phan céu tao nén luc lap?

5. Néu cac dac diém vé hoa hoc cla phan t& diép luc va y nghta trong
hoat dong quang hop?

6a Trinh bay quang ph6 hdp thu cla diép luc va y nghia cla né trong
guang hop?

7E Dic tinh cla nhém sic 8" carotenoit va vai tro cda chang trong
quang hgp?

8. Hay trinh bay khai quat ndi dung cla giai doan quang vat li va néuy
nghfa cla giai doan nay?

9. Hay trinh bay khai quat giai doan quang hoa hoc ctia quang hop vay
nghia cda giai doan nay?

10. Déc diém quang hop cua nhom thyc vat C3va y nghia?
11. Bdc diém quang hop cia nhém thuc vat C4vay nghia?
12. Bédc diém quang hop ctia nhém thuc vat CAM va y nghta?

138 Hay trinh bay anh huwéng cla cac diéu kién ngoai cdnh (&nh sang,
nhiét do, nwéc, C02 chat khoang) dén quang hop. Nhitng hi€u biét
dé coy nghia gi trong san xuat?

14. Nang sudt sinh vat hoc va bién phap nang cao nang sudt sinh vat
hoc?

15. Nang sudt kinh té va bién phap nang cao?
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CAU HOI TRAC NGHIEM KIEN THUC

1. Vai tro quan trong nhat cta quang hop véi su song la:

A Cung cép thirc an B. Cung cép nang luvgng
c. Lam trong lanh khéng khi D. Quan diém khéc.

2. Co quan nao khong thé quang hop duoc?
A La B. Hoa c. Cu D. Qua.

3. Hinh dang bau duc cla luc lap cé y nghia gi? (y nao chinh xac nhat)
A. Dé dang van doéng
B. Tranh pha huy diép luc
c. Hap thu nang lvgng nhiéu nhat
D. Hap thu nang lvong hiéu qud nhat.

4. Diép luc a so véi diép luc b bang:

A Biéng nhau B. Hai lan
c. Balan D. Bon lan.
5. Mang bao boc luc lap khéng co vai tro:
A Bdo vé B. Diéu chinh tham thau
c. Diéu chinh tinh thdm D. Ngan céch.
GEMéng thilacoit cda luc lap c6 vai tro:
A. Di truyén té bao chat B. Thyc hién pha séng
c. Thuc hién pha toi D. Téng hop protein.
7. Co chat cua luc lap cé nhiém vu:
A Di truyén té bao chét B. Thyc hién pha sang
c. Thuc hién pha t6i D. Tong hop protein.
8EDiép luc khong tham gia vao qua trinh nay:
A Hap thu nang lugng 4nh sang B. Van chuyén néang lugng
c. Tham gia bién déi nang lugng t)éTham gia khit C02

9. Vai tro nao c6y nghia quyét dinh v6i nhom carotenoit?
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A. Béo vé diép luc
B. Truyén nang luong cho diép luc
c. Tham gia quang phén li nudc
D. Tham gia quang hop.
10. Pha sang (pha tdi) xay ra & dau?
A. Mang luc lap B. Mang thilacoit
c. Cochéat : D. Grana (hat).
11. Qua trinh nao khdng xay ra trong giai doan quang vat li?
A. Hap thu nang lugng anh sang
B. Van chuyén nang lwvong
c. Kich thich electron
T.Bién doi nang lvong thanh ndng lvong hoa hoc.

12. S&n pham pha sang dung dé khi C02trong pha t6i gom:

A ATP B. NADPH2
c. ATP + NADPHo D. ¢ +02
13&PE tao nén 1 phan t& glucozo, pha sang can cung cap:
A. 12ATP + 12NADPH, B. 12ATP + 18NADPH?2
C. 18ATP + 12 NADPHo D. 18ATP + 18NADPH?2

14. Sy gidng nhau gilra cdy C3va cay C4la:
A. Chat nhan C02
B. San pham dau tién cua quang hop
c. Enzim c6 dinh CO2
D. Thoi gian c¢6 dinh C02

158Sy khac nhau gilra cdy C3va cay Céla:
A. Sdn pham pha séang
B. San pham pha toi
C. Sdn pham dau tién cla quang hop

D. San pham photphoryl hoa.
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16EThuc vat C4va CAM khac nhau & ché:

A. Su c6dinh C02 B. Thoi gian cé dinh C02
c. San pham dau tién D. Chu trinh khr C02
17. Sv khac nhau gitra hé hdp sang va ho hap téi la:
A. Tao ra nang lugng ATP B. Phan gidi chat hitu co
c. Gidm nang sudt cay trong D. Hép thu 02va thai C02
18. Cay nao thudc nhom cay C3(C4, CAM)?
A. Mia B. Thanh long
c. Lda

19. Vai tro mau ch6t nhéat cla nuéc déi voi quang hop la:
A. Cung cép electron va H~ B. Giai phong 0, cho khéng khi
c. Van chuyén san pham quang hop D. Dung mdi cho cac phan (ng.

20. Tai diém bu quang hop:

A Igh = Ihh B. Igh < Ihh c. Igh > Ihh D. Igh = 0.
21aPiém bdo hoa anh sang clia cay C3so vai cay C4
A Biéng B. Nho hon c. Lon hon D. Y kién khac.
22. NTiiét d6 &nh hudng dén pha nao cla quang hop?
A. Pha sang B. Pha tdi
c. A+B D. Pha sédng > pha toi.

23. Diém bu C02cua quang hop:
A TVCETVCA B TVC3TVCA c¢. TVCXTVCA D, Y khéc.

24. Nong do C02bdo hoa cua quang hop so v6i nong dd CO02trong khi
quyén (0.03%):

A. L6n hon B. Xhd hon

c. Bang D. Khoéng tan thanh.
25. Vai tro nao cla N d6i voi quang hop la quan trong nhat?

A Tang diép luc B. Tang dién tich 1

c. Thanh phan enzim D. Quan diém khac.
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26.

27.

28.

29.

Hoat dong nao co tdn hai dén nang suat?

A. Co'dinh C02 B. Thai C02

c. Khr C02 D. Hap thu C02

Bién phap diéu khién quang hgp dé tdng NSsvh kém chinh xéac
nhat?

A Tang dién tich 1a B. Tang cwong dé quang hop
c. Tang hiéu suat QH D. Tang thoi gian QH.

Ndang suat kinh té quyét dinh chd yéu do:

A. Quang hop B. Dinh duéng'khoang

¢ Van chuyén tich luy D. Ché dd nuoc.

Bién phap ki thuat hiéu quad nhat dé tang dién tich 18?
A Méat do B. Phén bon

c. TuGi nuwdc D. Trir sau bénh.
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Chuwong 4

HO HAP CUA THUC VAT

m H6 hap la mdt chirc nang sinh Ii quan trong, la trung tdm cla qué
trinh trao doi chat va cac hoat dong sinh Ii xay ra trong cay. N6 cung
cdp nang lwgng cho tdt ca cac hoat dong séng cla thwc vat va &nh huéng
dén ndng suat cay trong.

m N&m duoc cdu truc lién quan dén chirc nang cda ti thé, vai tro cla
cac yéu t0' cdu trlc cla ti thé. Qua trinh phan giai oxi hod chat hitu co
bat ngudn tir t&é bao chét, sau d6 la & khoang ti thé va két thuc & mang
trong cla ti thé voi két qua cudi cling la tao ra cac phan tl ATP.

m Can hiéu biét mdi quan hé gilra cac diéu kién ngoai cdnh nhu
nhiét do, am dd, ndng d6 0 2va CO2trong khong khi... véi hoat dong ho
hap cla cay. Trén co s& do, cé bién phap diéu chinh hé hdp cla cay trong
trén dong rudng cling nhw trong kho néng san pham theo huwéng co loi
cho con nguoi...

1 KHAI NIEM CHUNG VE HO HAP CUA THuC VAT

8. Pinh nghia va phuong trinh téng quat ctia ho hép

J3&. binh nghta

HO6 hap cla thuc vat la qua trinh phan giai oxi hod cac chat hiru co.
trudc hét la gluxit voi sy tham gia cla oxi khéng khi cho dén san pham
cudi cung la C02va HD dong thoi gidi phéng nang luong cung cap cho
tdt ca cac hoat dong sdng cla cdy va tao ra cac san pham trung gian cho
c&c qué trinh sinh tong hop cac chat khac nhau trong cay.

Nhuv vay thi can hiéu ho hdp khong chi la qua trinh phan giai thuan
tuy ma kem theo la cd quda trinh téng hgp nita (vira mang y nghfa di
hoa, vira mang y nghia dong hod).
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1.1.2. Phuwong trinh tong quéat

- Phuwong trinh don gidn nhat cla ho hép:

CHID6+ 602 - % 6C02 + 6H20 - Q kcal (phan (rng tod nhiét)

- Tuy nhién, hd hdp la mdt qua trinh oxi hoa khr xay ra rat phtc
tap bao gom hang loat cac phan ng hoa sinh lién tuc du6i su xuc tac
clla mot hé thdng enzim dac hiéu. Qua trinh chia hd hap thanh hai giai
doan:

Giai doan 1 gom qué trinh phan giai oxi hoa chat hitru co v6i su tach
[H2 ra khoi co chat hoé hap va gidi phong C02

Giai doan 2 gdm qud trinh oxi hod lién tuc [HZ lién két véi cac
coenzim oxi hod kh*r 1a NADH2 FADH2 NADPH2 dé gidi phéng nang
Ivgng tich luy trong cac lién két cao nang ctia ATP.

Co thé viét phuong trinh tong quat theo hai giai doan cla ho hdp
nhu sau:

Giai doan 1: CBHID 6+ 6HA -----—--- > 6C02 + 12[HZ
Giai doan 2. 12[H] + 602---------- * 12HD — Q kcal
Tong hop: CEHID6 +602 -—-—--—-- > 6C02+ 6HD —Q kcal

- Nang lwgng gidi phéng khi oxi hod hét 1 mol glucozo la
686kcal/mol. Phan (ng tod nhiét nay xay ra ngoai co thé thi nang lugng
giai phdong ra la nhiét, con trong co thé, mot bd phan Ién nang luong
chuyén hoa vao lién két cao nang clia ATP va phan con lai la nhiét. Bay
la dac diém cuda sy séng.

- [HJ chi cap nguyén t& hidro dwgc hoat hoa lién két vGi cac coenzim
oxi hoa khir 1a NADH2 FADH2 NADPH2 Cac chét nay c6 ch*ra nang
Iwvgng clia qué trinh oxi hoa chat hitu co va c6 khd nang khir rat manh.

- Co chét ho hdp co6 thé la cac chat hitru co khac nhau, nhung chi
yéu la gluxit va truc tiép la glucozo. Cac chat khac phai dwoc chuyén hoa
thanh duong trwdc khi tham gia hd hép.
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1.2éVai tro ctia hé hdp ddi vai thuc vat

* HO hdp cung cap tat cd nang lwgng cho cac hoat dong cua cay. Néu
nhu trong quang hgp. ndng lugng anh sdng mat tréi dwgc tich Iuy vao
trong cac chat hiru co thi trong qua trinh h6é hap, nang lugng d6 duoc
gidi phong ra dé lai cung cap cho cac hoat dong séng clia cay nhu qua
trinh phan chia va sinh treéng cua té bao. cla cay: quéa trinh hat va van
chuyén nuéc, vat chat trong cay: qua trinh van dong...

* Quéa trinh ho hdp san sinh ra nhiéu hop chét trung gian ma ching
lai la nguyén liéu khdi dau cho viéc tong hop nén cac chat hiru co khac
nhau trong co thé. Do d6, khong nén xem hoé hdp nhw la qua trinh phan
gidi don thuan ma né con mang y nghia tong hop vat chat nua.

* HO hdp tao nén co s& nang lvong va nguyén liéu gilp cay chdng
chiu voi céc diéu kién ngoai canh bat thuan nhw chiu bénh, chiu néng,
chiu phan dam, chiu rét...

* Trong sdn xudt, viéc hiéu biét vé ho hdp gilp ta dé xudt cac bién
phap diéu chinh hd hdp theo hwdéng cb loi cho con nguwei nhu giam thiéu
hd hdp vo hiéu, tranh hé hap yém khi va khéng ché hd hédp trong viéc
bdo quan nong san phdm dé gidm thiéu sy hao hut chat hitu co do hd
hap cla cac ndng san pham.

2. TI THE VA BAN CHAT CUAHO HAP & thuc vat
2.18Ti the

Ti thé la bao quan lam nhiém vu hd hdp cla té bao. N6 duoc xem la
“tram bién thé nang lwgng" cua té bao.

2.1.1. Hinh thai, sd lvong, kich thudc clha ti thé thay doi
nhiéu phu thudc vao loai, cdc co quan khac nhau, céac loai té bao khéac
nhau va méc do hoat dong trao ddi chat cla chung.

Ti thé c6 dang hinh que. hinh hat. hinh bau duc, hinh cau...

Kich thvéc dao déng trr 0.2 - I*m.

SO lwgng ti thé rat nhiéu va dao dong tir vai tram dén vai nghin ti
thé trong mot té bao. Co quan nao cd hoat dong trao d6i chat manh thi
c6 s6’ltop.g ti thé nhiéu hon.
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28 ®EThanh phan hoa hoc

Thanh phan chd yéu cda ti thé la protein, chiém 70% khoi luvong
kho, lipit chiém khodng 27%, thanh phan con lai la ADN va ARN
khoang 0,5 - 2%.

2.1.3. Cau tric cua ti thé

So dd cdu truc cua ti thé duoc biéu dién & hinh 4.1.

Hinh 4.1. So dé cau tric dién hinli cha ri thé té bao thuc vat

Ti thé dién hinh cd ba yéu t0" cdu tric hop thanh: mang bao boc,
khoang ti thé va hé théng mang trong cla ti thé. Moi bd phan co chirc
nang riéng trong hé héap.

- Mang bao boc xung quanh ti thé (mang ngoai) la mot mang kép
gdm hai mang co s& hgp thanh. N6 c6 bé day khodng 5- 7nm. Ti Ié
photpholipit/protein = 0,82.

Mang ngoai cé nhiém vu bao boc, bdo vé va quyét dinh tinh thdm déi
v6i cac chat di ra, di vao ti thé.

—Mang trong cua ti thé gdbm mot hé thong mang an sau vao khong
gian bén trong ti thé. Hé mang trong tao nén cac nép gap an sau vao
khoang ti thé nhu nhitng rdng luvgc. Trén bé mat cé rdt nhiéu hat hinh
cau c6 chan goi la cac thé hinh ndm (oxixom). Day chinh la noi xay ra
quéa trinh photphoryl hoa dé tong hop nén ATP.
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Ti Ié photpholipit/protein = 0,27. Mang trong chta nhiéu enzim
tham gia vao chudi chuyén van electron va photphoryl hoa.

Vai tro clla mang trong la thuc hién qua trinh photphoryl hoa dé
tong hop nén ATP cho té bao.

- Khoang ti thé la khodng khong gian con lai trong ti thé chira day
chat nén co ban goi la co chat.

Thanh phan hod hoc chi yéu cua né la protein chiém 50% ma chu
yéu la cac enzim cua chu trinh Krebs va cac enzim khac.

Chirc ndang cua khoang ti thé la thuc hién oxi hoa chat hitu co triét
dé thong qua chu trinh Krebs.

2.1.4. Chirc nang cua ti thé

- Thuc hién oxi hoad cac chat hitru co dé gidi phdng nang lwong tich
luy trong cac phan tir ATP. Nguoi ta goi ti thé la cac "tram bién thé
nang luong" cla co thé.

- Ngoai ra, ti thé c6 chira riboxom, ADN va ARN riéng clia minh nén
c6 kha nang tong hop protein riéng va thwc hién di truyén té bao chat -
mot s6’tinh trang khong di truyén qua nhan ma qua ti thé.

2.2. Ba&n chat hoa hoc ctia ho héap

Khéc véi qua trinh dot chay chat hiru co ngoai co thé, qua trinh oxi
hoa trong co thé phai trai qua nhiéu chang, bao gbm nhiéu phan ng
hoa sinh dé cudi cung giai phong C02 HXD va nang lvong dudi dang
ATP. C6 thé phan quéa trinh nay thanh hai giai doan.

2.2.1. Giai doan 1: Tach hidro [Hd ra khdi co chdt hé hap

Giai doan nay dugc thwc hién bang ba con dudng khac nhau: Puwong
phan va Ién men; Budong phan va chu trinh Krebs; Oxi hoa truc tiép
duong qua chu trinh pentozophotphat.

*Puwongphan va Ién men - H6 hdp yém khi

- Ho hdp yém khi hoan toan xay ra trong té bao chat (ngoai ti thé).
O con dudng nay, chét hitu co khéng dugc oxi hoa triét dé ma cat thanh
cac chét c6 mach cacbon ngan hon nhu rwou etilic, axit lactic...
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ruou etilic

axit lactic
buong phan Lén men

Ho6 hdp yém khi duoc chia thanh hai giai doan ké ti€p nhau: duong
phan va Ién men.
- buong phan
+ Phan tlr duong glucozo truéc hét bi phan gidi oxi hod thanh axit
pyruvic goi la dwong phan. Bay ciing la qua trinh oxi hoa khr dwdng voi
s tham gia cla enzim oxi hoa khi* ma nhom hoat dong la NAD
(Nicotinamit adenin dinucleotit).
+ K&t qua cua giai doan dwong phan la tao ra 2 phan ti axit pyruvic
(CH3CO-COOH), mdt s6 NADH2va ATP ty do
NAD ADP
QH.A - —* 2CH-CO-COOH
Glucozo  NADH2 ATP Axit pyruvic

+ Hiéu qud nang lwvgng cla dwong phan: Giai doan nay tao ra 2ATP
ty do va 2NADH2 ma 1INADH2cd mic ndng lugng tvong duong 3ATP.
Do vay, giai doan duon-g phan ngoai 2 phan t&r axit pyruvic thi con tao ra
nang lvgng twong duong 8ATP.

—1 én men

Axit pyruvic tiép tuc bién doi khi khong co oxi theo hwédng 1én men.
Co6 hai con dwong 1én men co thé xay ra trong cay la:

+ Lén men ruvou: Day la qua trinh I1én men chd yéu thuc vat. Khi
khong c6 oxi thi axit pyruvic bién doi yém khi thanh rwou etilic
C02 NADH?2

CH,COCOOH CH,CHO CH,CH2OH
AXit pyruvic Axetandéhit NAD Ruou etilic

Trong quéa trinh Ién men cé st dung 2NADH, duoc tao nén trong
giai doan dutong phan cho 2 phan t& axit pyruvic. Vay hiéu qud nang
lvgng cla I1én men rugu chi con 2ATP.
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Qué trinh 1én men rvou la dac trung cho ndm men. Trong co thé,
khi yém khi c6 thé xay ra qua trinh 1én men ruou do xUc tac cla enzim.

+ Lén men lactic

Qué trinh 1én men lactic cling c6 thé xay ra nhw khi bao quan khoai
tay trong khi nito
nadh?
CH,COCOCH CH.CHOHCOOH

Axit pyruvic NAD Axit lactic
- Y nghta cta quéa trinh hd hdp yém khi

+ HO hdp yém khi 1a mot qué trinh bat budc trong diéu kién thiéu
oxi cho hd hap hiéu khi. Néu duy tri lau trong diéu kién yém khi thi cay
sé chét vi nang lugng rat it va sdn sinh mot s6 sdn phdm nhu rwvou, axit
néu tich luy nhiéu sé gay doc. Vi vay, trong thuc té ta can han ché cac
trvong hop cé thé gay ra yém khi cho cay tréng nhw gép Ung, dat chat va
bi... Trong trwdng hop thi€u oxi cho bo ré, phai tim cach cung cép oxi cho
ré nhu lam dét toi x0p, 1am cd suc bun, x¢i xao dat khi gap mua...

+ HO hdp yém khi cling 1a mot phan Gng thich nghi cta cay gilp cay
ton tai tam thoi trong diéu kién thiéu oxi. Mot s6 thyc vat c6 kha nang
song trong moi truong thuong xuyén thiéu oxi vi ching cd cac co ché
thich nghi va chong chiu véi yém khi (Xem chwong 8, phan tinh chdng
chiu ung).

*Puwong phan va chu trinh Ktebs- H6 hap hiéu khi

- Puwong hudng nay xay ra bat dau trong té bao chét (giai doan
duwong phan) va két thic & khoang ti thé (chu trinh Krebs). Chat hitu co
bi oxi hoa triét dé va giai phong C02va HD

Buong phén Chu trinh Krebs
CH®D6 - *  AXIit pyruvic ------------------ » CO02+HD
Trong té bao chéat Trong khoang ti thé

Giai doan duong phan da dugc xem xét & trén. Trong phan nay ta dé
cap dén chu trinh Krebs mot cach van tat.
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— Chu trinh Krebs

+ Axit pyruvic c¢6 thé thdm qua mang ti thé dé vao trong khoang ti
thé. Tai day, no bi oxi hoa triét dé voi sy xlc tac cia mot hé thdng enzim
dac hiéu dé giai phong C02va HD; dong thoi tao ra mot s3'san pham
rdt quan trong la: NADH2 FADH2 (Flavin adenin dinucleotit khit) va
ATP ty do.

+ Qua trinh xay ra trong khoang ti thé c6 tinh chat chu ki va nguoi
ta goi la chu trinh axit di, tri cacboxilic, chu trinh axit xitric hay thwong
goi la chu trinh Krebs (mang tén nha khoa hoc phat hién ra chu trinh)
(hinh 4.2).

+ Y nghta cta chu trinh

e Chu trinh nay la chu trinh hé hap hao khi vi axit pyruvic da bi oxi
hoa triét dé, ca 3 ¢ trong axit pyruvic da bi loai ra dudi dang 3C02bay
vao khong khi. Bay la chu trinh co ban nhat cho tat ca thé gidi sinh vat.

e Chu trinh hinh thanh nén 4NADH2 (tvong duong 12ATP), 1FADH2
(khoang 2ATP) va 1ATP ty do. Nhu vay khi oxi hod hét 1 phan ti glucozo
qua 2 chu trinh Krebs tao ra nang lwgng twvong duong 15ATP X 2 =
30ATP. NEu cdng v6i nang lvgng san sinh trong qua trinh dwdng phan
(8ATP) thi c6 nang lwvgng 1a 38ATP. Bay la mot lvong nang lugng khé 16n,
c6 thé cung cap cho tat ca cac hoat dong song xay ra trong cay.

e Chu trinh nay tao ra rdt nhiéu san pham trung gian. Céac san
pham nay la nguyén liéu quan trong cho viéc tong hop cac chat hitu co
khac nhau trong cay, vi du nhuv cac xetoaxit bi amin hoa khi dé hinh
thanh nén céc axit amin va tir d6 tong hop nén protein, hodc axetil-CoA
la trung tam trao doi chat béo...

* Ngoai ra, kha nang chiu phan dam, chiu néng cua cay lién quan
dén chu trinh Krebs vi chu trinh nay gitp cay giai déc amon khi duv thira
nito dwdi dang NH3..

159



ch3ocooh
AXxit pyruvic

Axetil —s~ CoA

Hinh 4.2. Chu trinh Krebs (Chu trinh axit xitric)

* Con duwong ox1 hod tryc ti€p duong qua chu trinh pentozophotphat

- Con duong 0X1 hoa nay hoan toan xay ra trong té bao chat. Pay la
qua trinh phan giai triét dé glucozo khéng qua giai doan dwong phan ma
oxi hod truc ti€p duong.
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DPiéu khac biét la enzim tham gia oxi hoa khr 1a NADP (Nicotinamit
adenin dinucleotit photphat). sdn pham quan trong cta chu trinh la
NADPH2va kem theo gidi phong C02

Pay ciing la chu trinh hé hap hao khi vi duwong bi oxi hoa triét dé va
nang luong san sinh ra kha 16n gan bdng con dwong qua chu trinh
Krebs. Khi oxi hod hét 1 phan tl glucozo qua chu trinh nay tao ra
12NADPH2trong dwong voi 36 ATP.

Chu trinh van tit dwoc biéu dién theo hinh 4.3.

NADP + HoO NADP
Glucozo-6P -> p.gluconat

nadph9 nadph, + CO,

Hinh 4.3. So d6 vén tat clia chu trinh pentozopholphat
RMP: Ribulozo monophotphat (C5)

- Y nghTa cta chu trinh

+ Chu trinh nay sé tao ra modt ngudén nang lugng I6n cung cap cho
cac hoat dong séng cla cay. san pham quan trong tao ra la 12NADPH2
Chat nay c6 thé tao ra ATP cho cay hodc co6 thé st dung truc tiép cho cac
phén ng khir trong té bao.

+ Chu trinh tao ra mét so san pham trung gian ma quan trong nhét la
dwong 5C (pentozdphotphat). C5sé la xuat phat diém dé tong hop nén nhiéu
hop chat rat quan trong trong cay nhu axit nucleic (ADN va ARN)...

*Tong hop giai doan 1

Muc tiéu cla giai doan 1 la tach dwgc [HI ra khdi co chat hd hap voéi
viéc tao nén cac cofecment khir:: NADH2 FADH2 NADPH2va tao nén
mot s6 ATP tu do, dong thoi gidi phong C02

- Con duong ho hap yém khi xdy ra & té bao chat va tao ra
NADH2+ ATP.
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—Con duwdng qua chu trinh Krebs bat dau trong té bao chét (duong
phan) va két thlic trong khoang ti thé (chu trinh Krebs) va tao ra
NADH2 FADH2va ATP.

—Con duwong qua chu trinh pentozdphotphat xdy ra & té bao chéat va
tao ra NADPH2

Ca ba con dwong déu gidi phong C02vao khong khi.

NADH2 FADH2va NADPH2sé tiép tuc bi oxi hoa trong giai doan 2
dé tao nén ATP.

2.2.2. Giai doan 2a0xi hoa cac cofecment khir dé t6ng hop ATP

Giai doan nay xay ra trén mang trong cla ti thé, bao gom 2 quéa
trinh dién ra dong thoi va song song nhau: qua trinh chuyén van
electron trén chudi chuyén van electron (CCVDT) va qua trinh
photphoryl hoa.

*Su chuyén van electron

- NADH2 FADH2va c6 thé NADPH2 dwgc hinh thanh trong giai
doan 1sé tap trung trén mang trong ti thé dé tiép tuc oxi hoa.

- Chudi chuyén van electron

+ Electron sé dugc chuyén van tir NADH2 (c6 thé oxi hod khir la
-0,32V) sé dwgc van chuyén dén 0 2cla khong khi (+0,81V) dé tao nén
0 2r6i két hop voi 2H" dé tao nén HD.

Electron chuyén van thuan chiéu dién treong (tr &m dén dwong) nén
qua trinh nay ty dién ra ma khong can cung cdp thém néng luong.

+ Tuy nhién dé cho electron di ding hwéng dén oxi khdng khi, phai
c6 cac chdt hudng dan dwong di cla electron. Céac chit nay duoc sap xép
mot cach cd trat tw trén mang trong cla ti thé dé lam cau cho electron
trvot qua. Ching tao nén CCVDT trong hd hdp nén goi l1a chudi hd hap.
Cac thanh vién cta CCVDT nhu sau:

NAD— *FM N **P Q — »Xyt b--—->-Xyt ¢ -—--- +Xyt a----- >Xyt a3---—-» Oj— »1 02
(-0,32) FAD (+0.81V)

Trong do: FMN: Flavin mononucleotit ; Xvt: Xytocrom; PQ: Plastoquynon
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—Photphoryl hoa oxi hoa

+ Eclectron di qua cac chang trén CCVDT thi tod ra nang lwong.
Nang lwgng dé lap tirc duoc lién két vao lién két cao nang photphat (~P)
cla ATP nho phan (ng photphoryl hoa:

ADP + H3®04 7'1Ckeca > ATP

+ Nguoi ta nhan thdy rang, co ba chang ma electron di qua c6 nang
lugng toa ra du dé tong hop nén 1phan t&r ATP (7 —10kcal) la:

NAD ---------- »FMN (hodac FAD)
Xyt b -----mmem- » Xyt C
Xyt a ---------- »0 2

Chinh vi vdy ma 1INADH2~ 3ATP,
con 1IFADH2(hoac FMNH2 = 2ATP.

NADH, 2e-+2H* iy
ADP + Pi =£> ~ATP —
FMN .
i
\2e~+2I-r
FADH, —> Plastoquynon
N 2e
2H* Xytocrom b
YR e ADP + Pi AATP -
Xytocrom ¢ /1] 1
\ 2e-
Xytocrom a
\2e_ \\1//
>ADP + Pi =0 — ATP—

[1\A

Hinh 4.4. So 6 CCVDT vaphotphoryl hoa trén chudi hd hap
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- Su lién hop gilra CCVDT va photphoryl hoa

Hai qua trinh ludén dién ra song song v6i nhau nhung khéng phai
bao @i cling ti€p hop véi nhau duwoc. Co6 hai trudng hop xay ra:

+ Trong trwong hop binh thuong, ching lién két chat ché vai nhau.
N&ng lwgng sdn sinh ra trén con dwong electron chuyén van lap tirc dwoc
lién két vao ATP dé dv trit nang lvong cho co thé. Truong hop dé nguoi
ta goi la ho hap hitu hiéu.

+ Trong treong hop khdng binh thwong nhw gép cac diéu kién stress
cla mdi truong nhu nhiét do qua cao hay qua thap, han han, sau bénh...
thi cdu tric cia mang trong bi thuong tén dan dén tach biét gitia hai
qua trinh doé va két qua la nang luong khéng dugc tong hop thanh ATP
ma san sinh dwéi dang nhiét vé ich. Trudng hop nay duoc goi la hé hap
vO hiéu.

Tuy theo diéu kién cu thé ma ti 1é ho hdp h#ru hiéu cao hay thap.
Trong sdn xuéat thi can han ché hd hdp vo hiéu xuéng dén muc tdi thiéu.
Vi du nhuv cac bién phap tranh han, néng, Gng. sau bénh... déu c6 y
nghia gidm ho6 hap vo hiéu cho cay trong.

3. CUONG DO HO HAP VA HE s6 HO HAP

Dé danh gia khd nang hdé hdp cla cac nguyén liéu thuc vat va cua
cac giong cay trong khac nhau, ngudi ta thwong st dung hai chi tiéu
quan trong la cwong db va hé s6 hé hap.

3.1. Cwong do hd hap

A&®.2EKh4&i niém

Cuong do hd hdp (Ihh) dwoc xac dinh bang luong 02 cay hit vao
hodc lvong C02thai ra hav bang luong chat hitu co tiéu hao trén mot
don vi khoi lvgng (hoac dién tich) nguvén liéu hé hdp trong mot don vi
thoi gian.

Vi du: mg CO02bay ra, hay mg 02hut vao hodac mg chat hitru co tiéu
hao/lkg hat/1 gio la cudng do hoé hap cla loai hat dé.
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3.1.2. Bién ddi cta cwong do ho hap

Cuwong do hd hdp thay doi nhiéu theo cac loai khac nhau. Trén cung
mot cay, cwong do hd hdp thay déi theo tlrng bd phan, co quan khac
nhau. Co quan non, dang sinh truédng manh cd hoat déng séng manh thi
c6 Ihh cao. Giai doan ndy mam, giai doan ra hoa cé cuong do hd hap cao
nhat, con giai doan dang ngl nghi cé Ihh thdp nhat. Néi chung, cac mo
gia c6 Ihh nhé hon m6 non 10 - 20 lan. Cuong dd hd hap gidm dan theo
tudi cay. Vi du nhu 14 hudng dwong 22 ngay tudi c6 Thh = 3mg C02Ig
chat kho/ 1 gio, dén lic 36 ngay tubi Ihh chi con 0,8ir»g C02lg chat
khé/1 gio.

Bang 4.1. Cuong d6 ho hdp & mot s6 d6i twong thuc vat
(mg C02lg chat khd/ 24 gio)

POl TUONG CUONG DO HO HAP
L4 lba mi 138
Cu khoai tay 2,45
Ré cu cai 6.70
Qua chanh 12,40
Hat huéng duong ndy mam 43,70

3.1.3. Y nghTa cla cuong do ho hdp

X&c dinh cwong dé ho hap cho chidng ta danh gi4, so sanh hoat dong
hdé hdp cla cac giong khac nhau hay cac giai doan sinh truéng khac
nhau dé c6 bién phap diéu chinh ho hdp cta ching co lgi cho con nguoi.

Trong qua trinh ngdm U hat giéng cho ndy mam thi ta phai c6 céc bién
phap kich thich h6 hap dé tao diéu kién thuan lgi cho hat nay mam.

Nguoc lai, ta can c6 cac bién phap khdng ché hd hap, gidm cuwong do
ho hdp xudng mic tdi thiéu dé giam tiéu hao chat hiru co trong quéa
trinh bdo quan néng pham.

3&®EHE s6 hd hdp (Respiration quotient - RQ)

3.2.1. Khai niém

RQ duwoc do bang ti s6 gitta s6’phan tir (hay thé tich) cia C02ma cay
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thai ra so véi s6'phan tlr (hay thé tich) cia 0 2h(t vao trong qua trinh ho
hap & diéu kién va thoi gian nhat dinh.

3.2.2. Bién d6i ctia RQ

RQ thay doi tuy theo ban chat cla nguyén liéu hé hdp va tinh trang
ho hdp (yém khi hay hdo khi) cta ching. Cé mot scitruong hop bién doi
sau day:

- RQ = 1 khi nguyén liéu hé hdp la cac chat gluxit va qua trinh oxi
hoa la triét dé (hao khi). Vi du:

CeHI1ID6 + 60 > 6C02 + 6H

- RQ < 1 khi nguyén liéu hd hép la cac axit amin, axit béo hoac
protein, lipit...

Vi du: Oxi hoa triét dé axit stearic ta co:

CEH3x02 + 2602 * 18C02 + 18H2

RQ =

Céc protein khi bi oxi hoa triét dé (giai phong C02 HD va NH,) thi
RQ luén nhé hon 1 (RQ =0,8).

- RQ > 1khi nguyén liéu hd hdp la cac axit hiru co va oxi hoa triét de.
Vi du: Oxi hoa axit oxalic:

2CH204+ 02 ®»4C02 + 2HD

3.2.3. Tinh trang ho hap

Khi cay ho hap yém khi (thi€éu 02 hodc hé hap két hgp 1én men thi
RQ tang Ién va thwong thi I6n hon 16 tdt ca nguyén liéu hd hap.
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3.2.4. Y nghTia ctia RQ

- Xac dinh RQ cho ta kha nang chén doan dwoc cdy dang ho hap loai
chat nao. Néu RQ = 1 thi chac chdn nguyén liéu ho hdp la gluxit. Néu
RQ = 0,7 —0,8 thi co chat la glixerit hay protein. Néu RQ > 1 thi co thé
cdy dang st dung axit hitu co dé hd hdp hay cay dang thiéu oxi. Vi du,
RQ cla hat théc, ngo... thuong bang 1 Khi ta xac dinh RQ cua ching
ma Ién hon 1 thi chitng td chdng hoé hdp trong diéu kién thiéu oxi.

- Trong bao quan ndng pham, viéc xac dinh RQ cho nguyén liéu hd
hdp gilp ta dé xudt cac bién phap bao quan thich hop. Theo nguyén tac
thi nguyén liéu hé hdp nao c6 RQ cang nhd thi can nhiéu oxi hon dé ho
hap va vi vay ma bién phap bao quan cang chat ché hon dé ngan chan
oxi ti€ép xac v6i nguyén liéu hd hdp. Vi du bién phap bao quan véi hat
dau db thi doi hoi cdn than va chat ché hon hat ngii cbc... nhw st dung
phuong phap bdo quan kin (trong tai polietilen hay chum vai) cho cac
hat dau do.

- Trong san xuéat, viéc xac dinh RQ gilp ta dé xudt cac bién phéap
gieo va cham séc cay trong hop Ii hon. Khi gieo hat hay chdm sdc cay
tréng ta can cung cdp nhiéu oxi dé tang cwong do ho hap. Vi vay véi cac
hat hodc cay trong c6 RQ cang nhé thi cang can nhiéu oxi hon nén bién
phap lam dat kT hon... Vi du nhuv dat trong dau tuong thi phai xéi xao toi
x8p hon dét trong ngd. Khi gidp mua can pha vang dé cung cdp oxi cho ré
cay, ruéng nao c6 RQ cang nho phai wu tién x6i xao trudc...

4. MOI QUAN HE GIOA HO HAP VA HOAT BONG SINH Li
TRONG CAY

43. HO6 hdp va quang hop

* H6 hdp va quang hop la hai chic nang sinh li quan trong quyét
dinh qua trinh trao doi chat va nang lwgng trong cady. M6i quan hé gitra
hai qua trinh nay quyét dinh sy tich luy trong cay nén quyét dinh nang
sudt cay trong.

* Quan hé déi khang

Hai qué trinh nay dién ra trong cdy gan nhw theo chiéu hudng trai
nguoc nhau.
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- Véphuong trinh hoa hoc tong quéat

Quang hop: 6C02+ 6HAD ----------- > CeH]06+602T
Ho hép: CHID 6+ 602-----—--—--- > 6C02 + 6H2D —686kcal
- Trao doi khi

Quang hop la qua trinh hap thu C02va thai 02 con hé hap thi
nguoc lai, thadi C02va hap thu 02

- Trao doi chat va nang lvong

Quang hop tong hop chat hitu co va tich luy nang lwvong, con hd hap
phan gidi chat hiru co va gidi phéng nang lvgng ma chinh quang hop da
tich luy.

*Quan hé théng nhat

- Vé duong huong hoa hoc gilra hai qué trinh, gitta ching c6 nhitng
san pham chung nhau va rat khé phan biét dwgc xuat phat tir qua trinh
nao, nhat la hai qua trinh cung xay ra trong mot té bao.

+ San pham trung gian giong nhau: cac duong triozophotphat (APG,
ALPG..)), cac hexozophotphat (glucozdphotphat, fructozdphotphat...), cac
pentozdphotphat (5C)...

+ Cac enzim giong nhau: NAD (NADH2, FAD (FADH2, NADP
(NADPH2,...

+ Ca hai qua trinh déu tién hanh photphoryl hoa dé tong hop nén
ATP tlr ADP va p v0 co bang phan &ng photphoryl hoa, chi khac nhau vé
ngudn géc nang lvong dwgc tich luy la tir anh sang hay tir lién két hoa
hoc trong cac chéat hiru co:

ADP + H®P04 —7agWiy > ATP

- Trong mot quan thé cay trong, méi quan hé gira hai qua trinh
duoc biéu thi bang kha ndng tich luy cta ching, téc 1a ndng suét sinh
vat hoc. Nang sudt sinh vat hoc la két qua cla lvong chat hitu co duoc
tao ra trong quang hop trir di lwgng chét hitu co tiéu hao trong hd héap.
C6 thé hiéu ndm na la: NSsvh = Quang hgp - HO héap.
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* Diéu chinh mdi quan hé gilra quang hop va hd héap trong
quan thé cay trong

- P& mot quan thé cd nang sudt cao, mot mat can nang cao hoat
dong quang hop tao ra chat hiru co, mat khac can gidm hd hap vo hiéu
xudng mic toi thiéu (vi ho hap la trung tdm hoat dong song nén khong
thé giam ho hap dwoc ma chi giam hé hap vo hiéu thoi).

- Khi m6t quan thé cd dién tich 1a qua cao (I6p) thi moi quan hé gila
quang hop va ho hdp tré nén rat xadu. Céac tang la phia dwéi bi che khuat
sang nén nhan anh sang du¢i di€ém bu, chdng chi tiéu hao chat hiru co
ma khong tao ra chat hiru co. Cac tang 1a trén c6 nhiém vu san xuéat
chat hiru co dé nudi cac tang la dudi va toan cay. Néu tang la nhan anh
sang dudi diém bu vwot troi tang |4 trén diém bu thi quan thé d6 chang
nhi*rng khdng cd tich luy ma sé khéng duy tri dwoc lau.

Vi vay, trong quan thé phai diéu chinh méi quan hé nay bang céach
diéu chinh dién tich 1a dat dugc mirc do tdi wu, tlc quan thé cd tich luy cao
nhat, cd6 m6i quan hé gita quang hgp va ho hap dugc diéu hoa & mic toi wu.

4.2. H6 hdp va sv hédp thu nuéc va chat dinh dudng cua cay

*HO6 hap va hat nuéc

- Sy hap thu nudc va van chuyén nuéc di 1én cac b phan trén mat
dat rat can nang lvgng duoc cung cdp tlr qua trinh hé hép cua cay, dac
biét 1a hé thong ré. Néu hd hdp cida ré bi tc ché thi su xam nhap nuoc
vao ré bi cham va co thé bi ngirng.

Ta c6 thé quan sat hién twong d6 khi cay bi ngap Ung, do thiéu
oxi ma ré cay hé hdp yém khi, khong da ndng lvgng cho hat nudec,
cay bi héo.

- Han sinh i c6 thé xay ra khi thiéu oxi trong dat, cay khong hat da
nwéc bu dap cho lvong nudc thoat di va chdng mét can bang nudc. D8
khac phuc han sinh Ii, ta phai tim cach dwa oxi vao dat cho hé ré ho hép
nhw chdng Ung, suc bun, pha vang, lam dat toi xop khi gieo...

*HO6 hap va hut khoang

- Trong tredng hop su xam nhap chdt khoang vao ré nguoc Voi
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gradient nong do thi nhat thiét phai cung cdp nang lvgng. Vi vay, ho
hdp cla hé ré la rdt can thiét dé cho qua trinh xam nhap chét khoéang
cht dong. Néu hd hdp cda ré bi giam va ngirng thi hat khoang ciing
ngirng. Do vay, viéc bon phan két hgp voi cung cdp oxi cho dat nhuv lam
co, suc bun, x&i x4o, vun ludng... thi sé tdng hiéu qud cla viéc st dung
phan bon...

- HO6 hap tao ra cac nguyén liéu cho su trao doi cac ion khoang trong
dung dich d&t va trén keo ddt. H6 hédp cla ré tao ra C02 Chéat nay tac
dung véi H2 dé tao ra H2C03rb6i phan li:

C02+ HY --—---- » H2C03 < t H++ HCO;
lon H+ sé lam nguyén liéu dé trao doi vGi cac cation (K+ Caz
NH+..) con HCO03-sé trao dbi v6i cac anion (NO’,PO”...) dé céac ion
duwoc trao d6i hat bam trén bé méat ré va sau do van chuyén vao bén
trong ré.
- HO hép tao ra céc chat nhan dé két hop véi ion khoang roi duva vao
trong cay.

+ Quéa trinh h6 hdp tao ra nhiéu cac xetoaxit (trong chu trinh
Krebs). Ching két hop véi NH3 dé tao nén cac axit amin trong ré va dua
nito vao qua trinh trao doi chat. Vi vay, khi bon phan dam thi hé hap
cla cdy tang dé déng hoa va giai doc amon. Bon phan dam két hop lam
cO, XGi xao la hiéu qua nhat.

+ Photpho muén dwgc déng hoa thi trwdc hét phai két hop véi ADP
dé tao nén ATP va sau dé photpho sé di vao cac hop chat khac nhau
trong qua trinh trao doi chat cta cay. Vi vay, qua trinh photphorvl hoa
trong hé hdp la diéu kién can thiét cho viéc dong hoa photpho.

4.3EH6 hép va tinh chéng chiu cla cay d6i véi diéu kién bat thuan

4.3.1. H6 hdp va tinh chiu néng va chiu phan dam

* Nhiét do cao va thira dam c6 thé lam cho cay trong chét. Trong
diéu kién nhiét d6 cao, protein bi phan huy va giai phéng NH3stich luy
gay doc cho cay. Nhuv vay, nguyén nhan chu yéu lam cay chét néng cling
tvong tv nhw sy dw thra NH3khi thira dam trong cév, gay déc amon cho
cay trong.
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* Vai tro cla hd hap la tao ra cac xetoaxit dé dong hoa NH3 lam
gidm néng dd cua né trong cdy va cay chiu dwgc néng cling nhu thlra
phan dam. Vi vay, su tang h6 hdp khi gdp nong cling nhu bén nhiéu
phan dam & nhiing thuc vat chiu nong va chiu phan dam cé y nghia
quan trong gilp cay chdng chiu duoc diéu kién bat thuan do.

4.3.2. H6 hap va tinh chéng chiu sau bénh - tinh mién dich

thwc vat

Tinh mién dich cta cay thudc vé pham tri bénh cay. Vi géc do sinh
li thuc vat, ta can néu Ién vai tro cla hd hap dbi voi tinh chéng chiu
bénh cla cay.

+ Tang cwong dd hd hap khi bi bénh la mdt phan (ng thich nghi cta
cay chdng lai bénh. Su tdang hd hdp la két qua cla tang hd hdp cla cay
chud va ca vi sinh vat.

Khi bi bénh thi tén tai hiéu &ng tach roi gitta hé hdp va photphoryl
hoa lam giam ATP, tang p vb co va dac biét nang lugng san sinh dudi
dang nhiét lam tdng nhiét d6 co thé.

Céac gibng chdng chiu bénh khac co ban voi cac gibng kém chdng chiu
bénh la suw tach roi gitta hai qua trinh nay it hon va ATP van dwoc hinh
thanh binh thwong.

+ HO hdp cla cay chi c6 tac dung lam yéu doc t6" do vi sinh vat tiét
ra bang cach oxi hoa ching va lam gidm hoat tinh cla cac enzim thuy
phan cuda cac vi sinh vat.

Cac san pham do oxi hoa trong hd hap tao ra nhuv cac phenol,
quynol, tanin, axit clorogenic... c6 thé xem la cac chéat c6 tac dung sat
tring va ching dugc hinh thanh manh khi bi bénh.

+ HO hap cung cap nang lvong dé cay co thé chéng chiu voi sw xam
nhap va hoat dong cua céc vi sinh vat trong co thé...

Do vay, hd hdp cia cay c6 y nghfa quan trong trong tinh mién dich
cla thuc vat. Viéc tang cuong do hd hap trong cay bi bénh la phan (ng
tw vé cla co thé chdng lai cac vi sinh vat gay bénh.
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5.ANH HUONG CUA CAC DIEU KEEN NGOAI CANH DEN HO HAP

5.1éNhiét do

* Cosé anh hudng clia nhiét dé dén hd hap

H6 hdp bao gobm cac phadn (ng hoa sinh duw6i sy x(c tdc cla céac
enzim. Vi vay hdé hdp ciing tuan theo quy tic cta Vant Hoff 1a hé 0"
nhiét do cia phan (ng bang 2. tic khi tang 1én 10PCthi t6c Dphan Gng
Lang Ién 2 lan (Qlircta hd hdp = 2). Tuy nhién, thuc vat la co thé sdYig
nén quy tac Vant Hoff chi ding trong mot gidi han nhat dinh (0 —40°C).
Vuot qua gigi han dé thi ho hap khong binh thuwdng niva. vi nguyén sinh
chét dé bi bién tinh...

* Gi¢i han nhiét d6 cia hd hap
Sv phu thudc cla cwong do hd hdp voi nhiét do co thé biéu dién bang
duong cong cé 1 dinh cuc dai Chinh 4.5).

Hinh 4.5. Quan hé gira nhiét d6 xa ho hap
A. Téc dung kich thich cua nhiét do
B. Tac dung pha huy nguyén sinh chéat clia nhiét d6
C. Budng cong thuc nghiém clia cudng dd ho hap phu thude nhiét do (T t6i uu =400
TU nhiét dé t6i thap dén nhiét do t6i wu. hoé hap tane tuyén tinh.
- Nhiét do toi thap
Nhiét d6 thap nhat ma cay bat dau cé biéu hién hd hdp khodng
-10 C dén o C tuy theo loai va vung sinh thai ma né séng. Tham chi
mot s6 thuc vat vung han déi nhu théng la nhon c6 thé hd hap &
nhiét do -25°c.
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- Nhiét do toi wu

Nhiét do t6i vu ngan han thuc nghiém Ia khoang 40°c. Trong thi
nghiém dai ngay thi nhiét do t5i wu 1a T Nén nhiét do 40°c 1a nhiét do
t0i wu gia tao vi duy tri lau cay sé suy kiét vi bi thwong ton.

- Nhiét do t6i cao cho hd hdp 6 da s8"thuc vat khoang 45 —55°c. O
nhiét do t6i cao thi protein bi bién tinh, cdu trdc chat nguyén sinh bi
pha hdy va cay chét. Tuy nhién, cac thyc vat chdng chiu néng co6 thé
thich nghi duwoc khi nhiét d6 tang cao, nhu mot so' vi khuan va tao chiu
néng co thé séng & subi nwdc ndng 60 - 80°c.

5.2. Ham lvgng nuwéc trong mo

* Vai tro clia nuéc

- Nuéc la dung moi, la mdi truong cho cac phdn tng hoa sinh xay ra
trong hé hap.

- Nuwéc tham gia tryc ti€p vao viéc oxi hoa nguyén liéu hdé hap. Theo
chu trinh Krebs, c6 3 phan ti nwéc tham gia vao viéc oxi hoa axit
pyruvic.

Vi vay, ham lugng nuéc trong mé anh hudng truc ti€p dén hd hap
cla chdng.

*Ham lvgng nwdc trong md va cwong d6 hé hap

Tuy theo loai thwc vat va loai mé ma dnh huwdng cia ham lugng nwéc
Ién h6 hap la rdt khac nhau.

C6 thé chia thanh hai loai mé dé xem xét anh hwéng cta nudc dén
hd hap la cac loai hat va cdc md twoi séng.

- V6i cac loai hat nhw hat hoa thao va cac loai hat giéng khac thi ham
lvgng nudc trong mo cang gidm thi hd hdp cang gidm va ngugc lai. Khi hat
lUa, 10a mi... phoi khé trong khéng khi véi ham luvgng nwéc trong hat khodng
12% thi cwong do hoé hap rat thdp (lhh = 1,5mg co2 lkg hav 1 gio). Khi
tang do am hat Ién 14 - 15% thi Ihh tdng Ién 4 -5 lan. Khi tang ham
lvong nwéc trong hat 1én 30 - 35% thi Ihh tdng Ién hang nghin lan. H6
hap tang chd yéu la hé hap vd hiéu lam khdi hat néng Ién, goi la hién
tvong "ty nhiét". Vi du nhu khi ta thu hoach vé chwa phoi dwgc ma G déng
thi nhiét do trong khoi hat tang Ién rdt nhanh.
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Nguoi ta xac dinh d6 am t¢i han cla hat Ia d am ma trong chiing
bat dau xudt hién nwdc tu do va tham gia hoat hoa cac phan (ng hoa
sinh, bat dau tdng cwong dd hd hdp trong hat. Do 4m t¢i han cla nhiéu
hat l1a 12 - 15%. Do am thdp hon do am téi han thi nwéc ton tai dudi
dang lién két keo va khong tham gia phan ng. Vi vay ta phai phoi kho
hat dé cd do am dudi do am tdi han trwéc khi dwa di bdo quan. Trong
trvong hop can kich thich ndy mam, chi can ngam hat vao nuwéc, lap tic
hd hdp tang nhanh va phdi hat dwgc phat dong sinh tredng ngay.

- V6i cac md twoi song nhv qua, rau, hoa... thi &nh huwdng clha nwéc
dén ho hdp phtc tap hon. Thong thwong thi khi d6 4m bdo hoa hay gan
bdo hoa thi Ihh la nho nhat. Khi dd am trong chldng gidm thi ban dau
cwong do hd hdp tang Ién nhung khi mat nwéc qua nhiéu thi hoé hap lai
giam xubng. H6 hédp cua ching trong trwong hop thi€u nuwéc thudong co ti
I& hd hdp vo hiéu cao.

Vi vay, bién phap bao quan cac loai rau, hoa, qua la gitt d6 am béo
hoa, tranh bi héo. Néu bado quan trong kho lanh, td lanh thi can duwng
trong tli polietilen dé tranh mat nuoc.

* M®&i quan hé gira ham lugng nuwéc trong md va hdé hap con phu
thudc vao nhiét dd nira (hinh 4.6).

Hinh 4.6. Anh hwdng cta ham lwong
nwéc dén cuwong do ho hdp cla hat lda
trong cac nhiét dé6 khac nhau
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5.3. Thanh phan khi Ozva C02trong kh6éng khi

* Co st khoa hoc

—Oxi s& tham gia tryc tiép vao oxi hod céc chét hi*ru co trong hé hép,
nén ham lwgng oxi trong khéng khi d&nh hudng quan trong dén hdé hép
cda thwc vat. 02 1a chdt nhan electron cudi cing trong chudi chuyén van
electron dé sau d6 hinh thanh nuéc trong ho hap.

—CO02la san pham cua quéa trinh hd hdp. Cac phan (ng decacboxyl
hoa dé gidi phéng C02 vao khong khi la cac phan (ng thuan nghich.
Néu ham lwgng C02cao trong mdi trwdng thi phan (ng chuyén dich theo
chiéu nghich va ho hédp bi tc ché.

*Anh hwdng cla 02

NOng do oxi trong khi quyén la 21%. Néu ndng dd oxi giam dén 10%
thi chwa &nh hudng dén hd hdp; gidam du6i 10% da anh hudng dén ho
hdp; gidm xuéng dwdi 5% thi cdy chuyén sang ho hdp yém khi —rat bat
loi cho cdy. Néu duy tri l1au tinh trang yém khi, cay sé chét.

Vi vay, can tranh tinh trang hd hdp yém khi cho cay trong bang céc
bién phap cung cdp oxi cho ré ciy hd hdp nhuw bién phéap lam dét, vun
lubng, lam cd, suc bun...

* Anh hwéng cia C02

Ham lvgng CO02trong khong khi la 0,03%. Ham Iuvgng nay la théap.
Ham lwgng CO02 trong cac mo tang Ién nhiéu, khoang 1 - 7,5%. Néu
ham luvgng CO02 tdng Ién cao sé tc ché hd hdp. Chinh vi vy ma nguoi
ta thwong bdo quan kin dé lam tdng ndng do CO02trong tli ndng pham
c6 thé gdy (rc ché ho hdp, lam tdng hiéu qua cla bdo quan néng pham.
Nhwng néu tdng ham luwgng C02, cay sé hé hdp yém khi rat cé hai.

Trong bdo quan, nguoi ta cd thé st dung khi C02va cad N2 dé khong
ché ho hdp lam tdng hiéu qua cla viéc bdo quan néng pham.

5.4EAnh huéng cta dinh dudng khoang

Céac nguyén t6' khoang anh hudng dén ho hdp kha phic tap. Ching cé
thé anh hudng truc ti€p hay gian ti€p, &nh hudng riéng ré hay tong hop.
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* Mot 08" nguyén t6' khoadng tham gia vao hinh thanh bd may hé hép
tirc ti thé. N va s tham gia vao thanh phan clta protein cdu tao nén ti
thé. p tham gia vao photpholipit cdu tao nén mang ngoai va mang trong
cda ti thé.

* Nhiéu nguyén t6" tham gia vao hoat hoa cac enzim ho hédp. N la
thanh phan cla protein trong enzim; Fe trong thanh phan cla hé
xytocrom, feredoxin, catalaza...; p trong thanh phan cta NAD, FAD,
NADP; s trong axetil-S~CoA va rdt nhiéu nguyén t6'vi lugng hoat hoa
nhiéu enzim hé hép...

* Céc ion khoang c6 &nh hudng gian ti€p dén hé hdp qua viéc lam
thay doi tinh tham cla mang, thay doi dién thé oxi hoa kht... tir day
anh hudng dén tdc do va chiéu hudng cla cac phan tng trong hd hép.

6. HO HAP VA VAN BE BAO QUAN NONG SAN PHAM

6.1. Quan hé gilra hd hap va bao quan néng san pham

*Muc tiéu cla bdo quan ndng sadn pham la bao ton dwgc ndng pham
vé cd lugng va chat trong quéa trinh bdo quan. Bat c nguyén nhan nao
dan dén lam giam vé mat khoi lvgng va chét lvgng ndong phdm thi déu
la ké thu cla bao quan.

* C6 hai loai nguyén nhan (bénh) xuat hién trong quéa trinh bao
quan lam anh hudng dén néng pham la cic vi sinh vat va cac sinh vat
tdn cong nong pham va mot nguyén nhan vé sinh li quan trong nira la
hoat dong hd hdp cta néng pham.

Trong phan nay, ta chi dé cap dén nguyén nhan sinh Ii - quan hé
gitta hd hdp va bdo quan ndng sdn pham.

* Nguyén tdc chung cla bado quan ndng san phdm dua trén hd hép
la gidm ho hédp, dac biét 1a ho hdp vo hiéu dén mic do toi thi€u. Vi ndng
san la cac co quan, bd phan con sdng nén rat can hd hap. Nhuwng hd héap
lai tiéu hao chat htru co, gidm khoi lvgng va chat lugng néng san pham.
Vay, can khong ché hd hap nhuv thé nao trong qua trinh bao quan dé thu
dwoc hiéu quad bdo quan tét nhat? Trwdc hét ta can hiéu hé hdp gav ra
nhirng hau qua gi cho cdng tac bao quan nong pham.
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6.2. Hau qud cha hd hédp déi véi bdo quan ndng sédn

*HO6 hap tiéu hao chat hi*ru co ciia ndong san. Trong thoi ki dinh
dudng, tiéu hao chat hitu co trong hd hdp dwoc bu dap bang hoat dong
quang hgp. Con trong bao quan, hd hap chi lam gidm khoi lvgng va chat
lvong ndng pham. Do vay, néu cwong do hd hdp ma manh thi ndng pham
phan huy rat nhanh.

* HO hdp lam tdng do a&m cua ndng pham. Ho hap san sinh ra
nudc. Nudc dugce tich tu lai lam tdng d6 am clGa ndong pham. Khi dé am
tdang thi ho héap lai tang va vi sinh vat hoat dong manh hon.

*HO hdp lam tdng nhiét do trong néng san pham. H6 hdp san
sinh ra nhiét tv do lam tdng nhiét do trong kh6i néng san, goi la hién
tvong tv nhiét. Nhiét do tang kich thich hoé hdp va hoat dong phan huy
cla vi sinh vat tang, la nguyén nhan "ty thiéu" clia néng pham.

*HO hdp lam thay d6i thanh phan khi trong moi truong bao
quan. Ham luwong oxi thi giam di con CO02 thi duwoc tich tu lai trong qua
trinh hd hdp. Néu ham lwgng oxi gidm qua mic va C02tang Ién nhiéu
trong moi truong bao quan thi hd hap cé thé chuyén sang bd hdp yém
khi. H6 hap yém khi sé phan huy nhanh chéng cac chat hi*u co trong
ndng san pham...

Do vay, dé tang hiéu qua cua cong tdc bao quan ndng san pham thi
phdi cé cac bién phap khong ché hd hdp cla néng san pham ngay sau
khi thu hoach.

6.3. Cac bién phap khdng ché ho hap trong bdo quan néng pham

Dé giam ho hdp cua néng san pham dén mdc toi thi€u, ta co cac bién
phap khdng ché cac nhan té ngoai cdnh anh hudng dén ho héap.

*Khong chéddé am cla ndngpham

- Vi cac loai hat: phai phoi khoé hat dat do am cda hat nhd hon dd
am toi han, khoang 10 - 13%. V6i do am dd, cwong do ho hap khoéng
dang ké va co thé bao quan kha an toan trong kho nong pham.

Vi hé hap san sinh nuwéc lam do am cua hat tang 1én, nén thinh
thodng phai phoi lai hat dé dva do 4m vé do am an toan.
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—V6i cac loai rau. hoa qua ludn gitr trong diéu kién do6 am gan béo
hoa bang twdi va phun nudc. Néu do &m gidm thi hé hdp vo hiéu cla
chang lai tang 1én. B6i véi rau hoa qud thi can han ché bi héo.

*Khéng chénhiét do

- Khi gidam nhiét do thi ho hap gidm, nén nguoi ta st dung nhiét do
thap dé bado quan ndng san pham.

Hién nay, bdo quan trong kho lanh (ti lanh) la bién phap bao quén
tién tién va ngay cang duoc ¢ng dung nhiéu hon. O trong kho lanh, néng
san cd thé bao quan thoi gian dai vi hé hdp giam va hoat dong cla vi
sinh vat cling gidm.

Tuv nhién tuy tirng loai nong pham ma ta bado quan & nhiét do
thdp khac nhau. Vi du nhiét d6 t6i wu cho bdo quan khoai tay la 4°c,
bap cai la I°c, cac qua cam, chanh... &#6°c,... Can c6 cac nghién clu co
ban cho tirng loai ndong pham dé xac dinh nhiét do t6i wu cho viéc bao
quan chung.

—VGi cac loai hat, ci dé giéng thi viéc bdo quan trong diéu kién
nhiét do thap con cé hiéu (ng th hai rat quan trong la ching duwoc
xuan hoa. Khi dem gieo trdng vu sau, ching rat ngén thoi gian sinh
tredng, ra hoa sém, sinh trudng tét.a Vi du nhuw viéc xt Ii lanh cho cu
giéng hoa loa kén thi cd thé rit ngan thoi gian sinh trwéng, ra hoa soém
va trai vu (vao dip Tét Am lich va Duong lich) 1am ting hiéu qua kinh té
rdt nhiéu, c0 giéng khoai tay bao quadn & nhiét do thap sé co sirc song
manh hon, tré sinh Ii hon va vu sau cho kha nang sinh truéng tot va
nang sudt cao hon...

*Khéng ché thanh phan khi trong moi treong bado quan

- Trong qua trinh bdo quadn néng pham, hd hap san sinh C02va hép
thu 02 Khi tdang néng doé C02va giam nong do 0 2trong moi trwdong bao
quén thi tc ché hd hép. Voi cac loai hat khd, viéc rc ché ho hdp khdng
gay tac hai vi cuong doé hé hdp cla chidng rat thap. Nhwng néu thi€u oxi
trong diéu kién do am cua hat tang thi sy hé hdp yém khi sé lam giam
nhanh chéng stc séng va kha nang ndy mam cula hat.

V6i cdc mod twoi sdng nhuw rau, hoa, qua. khi ting nbng d6 C02 va

178



giam ham lvong oxi thi lam giam dang ké ho hdp cla chlng, dong thoi
ngan ngtra vi sinh vat xam nhap va phat trién nén thuan lgi cho qua
trinh bdo quan chdng.

- Gidi han &nh hwdng clia ndng do C02 va 02thay doi theo déi tuong
bdo quan. Vi du nhv trwvong hop thiéu 02 va thira CO02 thi t6t cho bao
quéan ca rét; con bap cai, khoai tay thi t6t nhat 14 dé 0 2xam nhap tu do.
Quéa chwa chin néu thiéu oxi thi &nh hudng dén suv chin sau khi thu
hoach...

- Bién phap khdéng ché thanh phan khi trong mdi truong bdo quan

C6 3 phuong phap bdo quan co thé khong ché thanh phan khi la bao
quan kin, bdo quadn mé& va bao quan trong khi bién.

+ B&o quén kin trong tai polietilen hay trong chum, vai sanh, st...
c6 hiéu qua rat t6t vi sy tang C02va gidam 02 dwgc khdng ché trong thé
tich bdo quan nén lam gidm hd héap va tiéu hao chat hiru co. B4do qudn
kin thuong st dung nhiéu trong bao quan cac loai ndéng pham giau
protein va chét béo, c6 hé sd hd hdp < 1 nhw bao quan hat dau do... Viéc
bdo quan kin cling dwoc st dung trong bdo quan va van chuyén hoa qua
xudt khau nhv chudi...

+ Bao qudn m¢ trong kho néng pham véi s xam nhap tv do cla
khéng khi thwong dwgc 4p dung cho cac loai hat c6é hé s6 hé hdp = 1 nhu
cac hat ngd coic.. ma khong can phai khéng ché o 2

+ Phuong phéap bao quéan tién tién la bao quan néng pham trong moi
truong khi bién, trong d6 s dung khi C02 N2va 02 v6i ti I1é nhat dinh
tuy theo loai néng pham. Phuwong phap bao quan nay cho hiéu qua rat
cao, giam to0i thi€u hao hut khéi lvong va bdo ton chat lvgng clia ndng
pham...
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TOM TAT CHUONG 4

m HO6 hdp la mét chic nang sinh Ii quan trong, né tao ra co s& nang
lvgng va vat chat cho cac hoat dong song va hoat dong sinh li. Viéc diéu
chinh hd h&p mot cach hgp li sé tang tich luy va ndng suét kinh té va
tang hiéu qua cla viéc bado quan ndéng san pham.

m Ti thé la bao quan chd yéu thwc hién chic nang hd hdp cla té
bao, trong d6 khoang ti thé thwc hién chu trinh Krebs, con hé thdng
mang trong c6 nhiém vu tong hop ATP.

Qua trinh phan gidi oxi hoa glucozo trong hé hédp trai qua 2 giai
doan. Giai doan th& nhat tach hidro ra khoi co chat dé hinh thanh céc
coiecment khir 1a NADH2 NADPH2 FADH2 va gidi phong C02 Giai
doan nay dugc thuc hién nho ba con duong: duong phan va Ién men (& té
bao chat), duwong phan va chu trinh Krebs (& té bao chéat va khoang ti
thé) va oxi hoa truc ti€p glucozo qua chu trinh pentpozophotphat (& té
bao chat).

Giai doan hai la oxi hoa lién tuc cac coiecment khit trén mang trong
cla ti thé lién két véi qua trinh photphoryl hoad dé tong hop ATP va hinh
thanh nuwéc. Nang lvong san sinh khi oxi hod hét 1 phan t&¢r gam glucozo
co thé dat 38ATP.

m Cuong do hd hdp va hé scihd hap la hai chi tiéu danh gia hé héap
clia cay. Cuwong do ho hap danh gia mic d6 hd hdp cla cac gibng khac
nhau va thay doi theo giai doan sinh trvdng va diéu kién ngoai canh.
Hé s6 ho hdp lién quan dén ban chat nguyén liéu hd hdp va tinh trang
hé hap nén cd thé s dung dé diéu chinh h6é hdp trong bao quan néng
san pham.

m Gilra ho hap va cac hoat dong sinh Ii trong cay c6 moi lién hé mat
thiét véi nhau. Quang hop va ho hédp la hai chirc ndng sinh Ii quan trong
nhét quyét dinh ning sudt cay tréng. Hai qué trinh nay vita mau thuan
va vira thong nhat nhau. HO6 hap con c6 y nghia quan trong dbi véi su
hat nwéc, hat khoang va tinh mién dich ca cay trong.
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m Cac diéu kién ngoai cdnh dnh hwdng dén ho hap chd yéu la nhiét
dd, ham luvgng nwéc trong mo va ham lwgng oxi trong khong khi. Bé diéu
chinh hd hdp cua cay trong va cla nong san pham, ta phai diéu chinh
cac diéu kién ngoai cdnh anh huwéng dén ho hap.

m HO hdp gay ra nhiéu bat lgi doi voi viéc bao quan dan dén lam
giam khoi lvgng va chat lvgng nong san khi bdo quan. Vi vay phai
khéng ché hé hap trong qua trinh bao quan doi véi cac nong pham khéac
nhau bang viéc khéng ché cac diéu kién ngoai canh nhu bao quan &
nhiét do thap, phoi khd hat hoac diéu chinh thanh phan khi 02 C02va
N2 trong moi trwong bdo quan...
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CAU HOI ON TAP
Pinh nghfa va viét phwong trinh téng quat ctia hdé hdp. Y nghia cla
ho hap?
Vé do don gian cla ti thé dién hinh va néu chitrc ndng cla cac thanh
phan cdu tao cla ti thé trong hd hdp?

Khai quét cac duong hvdng x4y ra trong giai doan 1: giai doan tach
hidro ra khdi co chat? san pham cla giai doan nay la gi?

Trinh bay ndi dung van tit cda giai doan 2: giai doan OX hoa cac
cofecment kh(* trén mang trong ti thé? sdn pham tao ra?

Cuwong do ho hdp 1a gi? Y nghta cia chi tiéu nay?
Hé s6 ho hap —Nhirng bién doi cia RQ va y nghfta cla chi tiéu nay?
MGi quan hé gitta hd hdp va quang hop? M0oi quan hé nay duwoc thé

hién trong quan thé cay trong va trong hinh thanh nédng sudt nhuw
thé nao?

Vai tro clia hd hdp voi sy hat nwéc va hat khoang cta cay? Hiéu biét
do coy nghta gi?

Anh hudng cla nhiét do. ham lwong nudc trong moé va ham luong oxi
dén ho hdp cua cay? Hiéu biét do co6 anh hwdng gi trong san xuat?

10€ Tai sao lai phdi diéu chinh hd hdp trong bdo quan néng phdm? Céac
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CAU HOI TRAC NGHIEM KIEN THUC

| € Vai tro quan trong nhat ctia hd hap déi voi cay la:
A. Cung cdp nang luong B. Tao cac san pham trung gian
c. Tang kha n&ng chdng chiu D. Mién dich cho cay.
2. Co quan nao cua té bao ddm nhiém chitc ndng hd hép?
A. Luc lap B. Ti thé c. Vi thé D. Lap thé.
3. Qua trinh oxi hda chéat hitu co trong ho hdp xay ra & dau?
A. Té bao chét
B. Mang trong
c. Khoang ti thé
D. Quan diém khac.
4. Chu trinh Krebs xay ra & dau?
A Tithé B. Mang ngoai c¢. Mang trong  D. Khoang ti thé.
5. Sy tong hop ATP chl yéu xay ra 6 dau?
A. Té€ bao chéat
B. Mang ngoai
B Mang trong
D. Khoang ti thé.
6. Qua trinh ho hap yém khi xay ra & dau?
A. Té€ bao chat
B. Mang ngoai
c. Mang trong
D. Khoang ti thé.
7é Khi oxi hoa hét 1 phan t&r gam glucozo, nang lvgng sadn sinh tdi da la:
A 30ATP  B. 32ATP c. 36ATP D 38ATP.
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8d Khi so sanh cuong dd hd hdp gilta cac co quan, truong hop nao la
khéng dung?
A. Hat ndy mam > Hat kho B. Hoa > Qua
C. Than > Ré D. La non > LA gia.
9. Xac dinh hé s6 ho hap RQ khdng céy nghTa trong viéc:
A. Chan doan nguyén liéu ho héap
B. D€ xudt bién phap cham soéc hop i
c. Dé xudt bién phap bdo quan hop li
D. B&'tri thoi vu hop Ii.
10. Khi gidm ham lwgng nwéc trong mo, co quan nao giam hé hdp manh

nhat?
A L& B. Hoa c. Qua D. Hat.
11. Khi tdng nhiét do tr 0 dén 40°c, h6 hap tang chi yéu do:
A. D6 nh6t gidm B. Téc d6 phan (ng hoéa sinh tang
c. Ti thé linh hoat hon D. Sinh tredng manh hon.

12. HO hdp yém khi gay tac hai nhat la gi?

A. Thiéu nang luong B. Thi€u san pham trung gian
c. Tich luy chéat gay doc D. Phéan giai chat hiru co.
13¢ Hau qua nao cla hé hdp khong cé y nghta véi bdo quan ndng san
pham?
A. Phan giai chat hitu co B. Tang nhiét dé
c. Thiéu nang lvgng D. Tang do am.

14. Nguyén tac khéng ché do d&m trong bao quan hat:

A D0 d&m hat > BP0 &m tdi han B DO 4m hat < D6 &m t¢i han
c. PO dm hat = B0 am t¢i han D. Khdng nhat thiét.

15&8Khi bao quan hat giéng & nhiét dd thap, muc tiéu nao 1a khéng c6y nghta?
A. Giam ho hép B. Giam hoat déng cua vi sinh vat
c. Gidm bay hoi nuéc D. Gidm phéan huy chéat hitu co.
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16. Bién phap diéu chinh thanh phan khi trong bdo quan nham muc
dich co ban la:
A. Diéu hoa vé chat lugng nong pham
B. Diéu hoa vé scflvgng
c. DBiéu hoa hoat dong cua vi sinh vat
D. Diéu hoa hd hdp thich hop.
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Chuwong 5
s VAN CHUYEN VA PHAN B6
CAC CHAT DONG HOA TRONG CAY

m Sy van chuyén va phan bo' cac chat hiru co trong cay la mot chirc
nang sinh Ii c6 vai tro bdo ddm khau lwvu théng phan phdi vat chéat va
quyét dinh viéc hinh thanh nang suéat kinh té.

m Md&i quan hé mat thiét gilta cdu trdc va chirc ndng cta hé théng
van chuyén chat dong hda trong mach libe. Hé thong van chuyén nay
dam bao van chuyén chat hitu co cd hiéu qua nhat.

m Nam dugc phwong hudng phan béiva tich Ily chdt dong hoa trong
qua trinh sinh trwudng va phat trién cla cay va so do van chuyén ti
nguén G4&) dén noi chra (co quan tiéu thu va dv trir) va cac yéu td anh
hudng dén qué trinh nay.

m Dé tdng ndng suat kinh té cla cay trong, can co6 cac bién phap ki
thuat diéu chinh cac nhan t6 ndi tai va ngoai cdnh anh hwdng dén dong
van chuvén va phan bd chéat hiru co trong cav.

1. KHAI XIEM CHUNG
|.18Cac dong van chuyén vat chat trong cay

Trong cay cd hai loai vat chat van chuyén: cac chat vo co gdm nudc,
cac chat khoang... va cac chat hiru co bao gdm cac sdn pham cla quang
hop va cac chat hiru co khac do qua trinh trao doi chat tao ra. Dén thé ki
Xvn ngudi ta van c6 quan niém 1a cac vat chdt déu duoc van chuyén
chung mot con dutng trong cdv ma théi.

Xam 1837. Hartier la nguoi dau tién nghién cttu vé hinh thai, céu
tao cla cac md tham gia sw van chuyén vat chét trong cayé Ong da
phat hién ra mach ray va chitc ndng cla ching trong sv van chuyén
chét hiru co.

Xgiiti ta d& tién hanh thi nghiém khoanh vé cay quanh than cay go
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sat dén phan gob. La cay va cac bd phan trén khoanh vo van ton tai binh
thwong vi nhan day di nudc va chédt khoang tir ré dua Ién. Phan trén
khoanh vé bi phinh ra vi cac chat hitu co phia trén bi chan lai & phan vo
ma khong xubng dudi dugc. Ré ton tai mot thoi gian rdi chét dan vi thiéu
chat htru co trén 14 van chuyén xuéng. Két qua thi nghiém cho thay
nudc va chdt khoang duoc van chuyén trong phan gb, con cac san pham
quang hop dwoc van chuyén tir 1a xudng di trong phan libe & vo cay.

Nhu vay thi cac chét vo co va hitu co dwoc van chuyén trong hai con
dwong khac nhau:

- Dong thoat hoi nuéc duwa nwdc hoa tan cac chat khoang tir dat vao
ré roi l1én cac bo phan trén mat dat va cudi cung dén l& cay. Dong vo co
nay duoc van chuyén trong mach gbé (mach xylem) (Chuwong 2: Su trao
doi nuwéc cla thuc vat).

—Dong chat hitu co dwoc van chuyén tlr co quan san xudt (chd yéu la
14) dén cac co quan tiéu thu va mot bo phan dang ké dwoc van chuyén va
tich Idy trong cac co quan du tri* (co quan kinh t€). Dong chat hitu co
dwoc van chuyén trong hé thong
mach libe (mach floem).

Ciling twong ty nhuv sy van
chuyén nuéc va chat khoang trong
xylem, sy van chuyén chéat hitu co
dwoc thuc hién trong td chiic
chuyén héa cho van chuyén Ila
floem va duwoc ti€n hanh trong
khodang cach xa goi la suv van
chuyén xa cac chat déng hoa. Bén
canh d6 cac chat hitru co cling duoc
van chuyén trong céac té bao song
khong chuyén héa cho van chuyén

va thvong c6 khodng cach gan nén a b
goi la sw van chuyén gan. Tuy €0 ;o) 1hinghism khoanh vo cay
khoang cach gan nhung sv van a Vong khoanh vé dén phan gb

chuyén chdt hitu co trong té bao P Cacsinphdmauang hoptiriavan chuyén
xudrgTé duge tich Iy phan trén clia khoanh vo.
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séng gap trd lwc rat nhidu so voi van chuyén trong hé théng dan va cling
duogc di theo hé thong apoplast (trong thanh véach té bao) va hé thdng
symplast (qua hé thong nguyén sinh chat) nhw sy van chuyén nudc gan
trong cay.

1.2. Y nghta cla sv van chuyén va phan bd vat chét trong cay

- Su van chuyén vat chat trong cay nhuv la mach mau lwu théng
trong co thé thuc vat, bdo dam madi lién hé mat thiét gitra cac co quan,
cac b0 phan trong co thé va bao dam khau lwu théng phan phoi vat chat
trong cay.

- Su van chuyén va phan bo' vat chéat trong cay cé y nghia quyét
dinh dén viéc hinh thanh nang sudt kinh té cua cay trong, dac biét trong
giai doan hinh thanh co quan sinh san va co quan du trir. Vi vay, muon
nang cao nang suat kinh té thi ngoai tdng cwong hoat dong clia b6 may
quang hop thi can cé bién phap hru hiéu dé huy dong t6i da cac san
phdm ddng héa tich Ily vé co quan kmh t&. Chang han, khi cay hinh
thanh co quan kinh té can phai ddm bao cac diéu kién téi wu cho s van
chuyén cac chat hitu co tich Iy vé co quan kinh té. Néu khong dap (rng
cac didu kién can thiét cho giai doan nay thi chdng nhitng tc ché téc do
van chuyén ma co thé thay doi chiéu hwdng van chuyén lam gidm néng
sudt kinh té.

- Ngoai ra, viéc hiéu biét vé van chuyén va phan bd cac chat dong
hoa trong cay gilup ich cho viéc st dung thudc bao vé thwc vat mot cach
hop Ii€ Cac thudc phong trir sau, ndm bénh c6 thé van chuyén trong
xylem, hodc floem hay ca hai hé thdng. VGi cac thudc chi van chuyén
trong xylem thi khéng thé phun qua 14 ma nén twgi vao dat dé ré cay
hat 1én. V6i cac loai thuéc dwoc van chuyén trong floem thi phai phun
qua la va chdng cung voi san pham quang hop di vao mach floem dé dén
cac b6 phan cla cay, con trang chich hat hay an la déu bi chét. Mot so
thuoc khac va thuéc trir c¢d co thé van chuyén trong ca xylem va floem
thi phun Ién 14 hay b6n vao dat déu co6 hiéu qua.
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2ESy VAN CHUYEN CAC CHAT BONG HOA & KHOANG
CACH GAN

Céc chét hitu co duoc tao nén trong quang hop dwoc bat ngudn tir noi

san xudt ra né la luc lap cua l4, sau dé dugc van chuyén ra khoi luc lap

dé vao té bao dong héa (md dau hay md khuyét). Tiép theo, chlng dwoc

van chuyén qua cac té bao nhu md la dé cudi cung dén mach dan cua la.

28 €Sy van chuyén chat hitu co trong té bao dong hoa

Céc té bao dong hda chu yéu la cac té€ bao m6 dau va mo khuyét, noi
Xay ra qua trinh quang hgp. Céc té bao dong hda chira rat nhiéu luc lap
la co quan quang hop dé tao ra cac chat hiru co tham gia vao qua trinh
van chuyén. Bé cho quéa trinh quang hop xay ra binh thwong ma khong
bi (rc ché thi cac chat hiru co duoc tao ra phai lan luot di ra khoi 14 ngay
dé gidam nodng dd cla ching trong luc lap.

2.2&é&Van chuyén ra khoi luc lap

Giai doan dau tién cla sy van chuyén chat dong hoéa trong cay la
van chuyén ching ra khdi luc lap, noi ching thuong xuyén duoc tdng
hop nho hoat dong quang hop.

- Kh& nang sdn xuét chét déng hoa cla luc lap

S6' lvong cla luc lap trong t& bao ddng hoéa rat 16n. Chéng han, trung
binh & cdy dau Phaseolus vulgaris c¢6 khoang 30 - 40 luc lap trong mot té
bao. Néu tinh toan twong do6i thi trén 100cm2bé mat 14 ¢6é khoang 3,5 X 109
luc lap. Véi SDIwvgng luc lap do, ching c6 kha nang dong hda dugc 16mg
CO02 trong modt gio, tvong dwong voi 11,2mg glucozd va trong 10 gi¢
(quang hop trong mot ngay) la 112 mg glucozo/ 100cmz2 la. Do lvgng chat
htu co nhiéu nhu vay néu khdng van chuyén tich cwc qua mang luc lap
ra ngoai thi quang hop sé bi nglrng tré.

- San pham quang hop xudt hién sém nhat trong luc lap la céc san
pham so cdp cua chu trinh quang hop nhu cac triozdphotphat,
hexozophotphat... roi sau do dén cac sdn pham th{ cdp cla quang hop
nhu cac axit amin, protein...

- Kha néang van chuyén qua mang luc lap
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Giai doan van chuyén cac chdt nay qua mang luc lap quyét dinh
trvdc hét do tinh tham cla mang luc lap véi cac sdn pham quang hop dé.
Tinh thdm cta mang luc lap 16n nhat déi voi cac triozdphotphat nhuw
axit photphoglixeric (APG), andéhit photphoglixeric (A1PG)..., sau do
dén mot vai axit amin. Cac san pham nay thdm rdt nhanh qua mang luc
lap va chi sau 1 -2 phat quang hop, ham lwgng cua ching trong va
ngoai luc lap can bang nhau. Céac san phdm xudt hién mudn hdn mot
chat nhu fructozo 1,6-diphotphat va saccarozo. Chdng thdm qua mang
luc lap cham hon rdt nhiéu. Ngudi ta chwa chirng minh duoc liéu protein
c6 qua mang luc lap hay chi cac axit amin di qua thoi.

- Diéu kién can thiét cho qua trinh van chuyén qua mang luc lap la
anh sang, nong dé C02va can nhiéu nang lvong cho sv van chuyén tich
cuc cac chét hiru co qua mang luc lap.

2.1.2. Van chuyén ngoai luc lap (trong té bao dong hod)

- Céac chat hitu co ra khoi luc lap sé dwgc van chuyén trong ndi bo té
bao dong hoa truéc khi ra khoi té bao tao ra né dé sang cac té bao nhu
mo6 khac. Mot bé phan cac san pham quang hop nay sé dugc chinh té bao
dong hda st dung. Khoang 8 —18% duwoc ti thé st dung cho hd hdp cua
té bao dé tao ra nang lugng cung cdp cho hoat dong séng, trong do co
qua trinh van chuyén tich cwc; mot phan dwgc peroxixom st dung cho
quang hd hdp dé lai giai phéng ra C02va mét phan dung tong hop nén
protein va polisaccarit can cho cdu tao nén té bao... Pai bé phan chat
dong héa dwgc di vao mach ray dé tham gia vao qua trinh van chuyén xa
cac chéat hiru co.

- Céc chét dong héa van chuyén trong ndi b té bao la do su van
dong clkra chinh chat nguyén sinh trong té bao quyét dinh. Vi chat
nguyén sinh c6 tinh 16ng nén n6 van dong rat linh hoat va khéng ngirng
trong té bao.

2.2. Sw van chuyén cac chat dong hdéa qua cac té bao
nhu mo la dén mach libe

2.2.1. Con dwong van chuyén

Céc chat dong hoa tir té bao quang hop trwéc khi di vao mach libe
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phai di qua mot so I6p té bao nhu md la. Sv van chuyén cac chat hiru co
trong cac té bao nay duoc thyc hién theo phuong thirc symplast (qua hé
thong chat nguyén sinh xuyén qua cac soi lién bao) va apoplast (qua hé
théng mao quan trong thanh véach té bao) twong tv nhuv su van chuyén
cla cac ion khoang trong cac té bao song.

2.2.2. Diéu kién can thiét cho sw van chuyén cac chat dong

héa trong nhu mé

—Diéu quan trong la ngdn chan cac chéat duoc van chuyén khoi s
trao doi chat cla chinh céc té bao do dé bdo toan dong van chuyén. Diéu
d6 dwoc thwc hién do viéc rat ngan thoi gian tiép xdc gitta cac chdt van
chuyén va cac trung tam trao ddi chat cta cac té bao nhu mé.

—Nang lugng-. Sv van chuyén cac chéat dong hdéa qua céc té bao nhu
mo rdt can nang lvgng cla qua trinh trao doéi chat cung cdp. Do vay, néu
thi€u oxi thi (rc ché ho hdp va (rc ché sy van chuyén.

—Tudi cla l4 va cla cac té bao nhu md la cling &nh hwéng dén tdc do
van chuyén. Téc dd van chuyén gidm dan theo tudi cta la. La cang gia
thi toc do van chuyén cang cham.

—Cac loai thuc vat khac nhau: Téc do van chuyén cac chat dong hoa
trong cac té bao nhu mo la rat khac nhau tuy theo loai cay trong khac
nhau. Vi du nhuv véi cay nho, chat hitru co di tr nhu md 14 dén mach libe
cla la chi mat 2 -3 phat, & cay ngo la 10 phuat. Véi cay thudc 14, khoang
3 gib da c6 46% chéat déng hoa ra khdi la, con & IGa mi trong 24 gi0 da co
20 - 80% san pham quang hop di ra khéi la.

T6éc d6 van chuyén cac chat dong hdéa ngoai viéc phu thudc vao loai
cay va tudi la con phu thudc vao nhu cau va kha nang st dung cua cac
mo lan can...

3. Sv VAN CHUYEN CAC CHAT BONG HOA & KHOANG CACH XA

S van chuyén cac chat hiru co & khoang cach xa cling twong tv nhuw
s van chuyén nuwéc xa duoc tién hanh véi khodng cach rat xa dén hang
chuc mét va duoc thyc hién trong moé chuyén hda cho sy van chuyén cac
chét hiru co. D6 1a hé thong libe (floem). Sy xuét hién mod dan libe danh
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ddu su tién hoéa cla thé gi¢i thuc vat. N6 chi dwgc xuat hién trong thuc
vat c6 md dan nhu dwong xi, khoa tir va bi t.

38l. Cau trdc cla hé théng libe

Hé thong libe bao gdm nhiéu loai té bao khac nhau vé hinh théi, céu
tric va chic nang. D6 la cac té bao ray, té bao kém va té bao nhu mé
libe; trong dé, té bao ray déng vai tro chl yéu trong sv van chuyén céc
chét dong hda.

3.1.1. Cau tao hé th6ng mach ray

- Cac té bao ray

Té bao ray la don vi co s& cdu tao nén mach ray. Chuing la céc té bao
chuyén hoa cao c6 cau tao rat don gian: khong cé chat nguyén sinh thuc
thu, khéng nhan, khong ti thé va rat it cac co quan khac. C6 cac soi

protein chay doc theo té bao dé lam cdu cho cac chat hiru co chay qua...
(hinh 5.2).

- Ong ray

Céac té bao ray néi v6i nhau theo chiéu doc lién tuc sudt chiéu dai
clia b6 mach. Gira cac té bao cé vach ngdn va trén vach ngan c6 nhiéu
16 rdy. Céac 16 ray c6 dwong kinh 0,1 - 5)im va chiém khoang 50% dién
tich cta vach ngan. Cac té bao ray n6i nhau thanh hé théng thdng subt
tao nén don vi van chuyén co ban la éng ray. Dwong kinh dng ray &
thuwc vat bi t& khoang 20 - 30|im. S6"lugng 6ng ray trong mach libe rat
I6n. Cac 6ng ray chiém 20% mach libe va trén Icm2 ban rdy c6 khoang
3.104- 7.10406ng ray.

- Céc soi protein xuyén qua cac 16 ray trén ban ray ndi lién céc té
bao ray thanh mét chubi thong subt doc theo 6ng ray lam phuwong tién
cho cac chat hitu co van chuyén qua ong ray... Cau tric dac biét nay tao
diéu kién cho cac chat hiiu co van chuyén dé dang trong mach ray.

3.1.2. Té bao kem
- Pac diém té bao kem
Té bao kém la nhiing té bao c6 kich thuwéc nho ti€p xlc voi té bao ray

va cling déng gop mot phan quan trong trong van chuyén chét hiu co.
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Khac voi té bao ray, cac té bao kém c6 nguyén sinh chat dam dac, co
nhan to, giau cac bao quan, dac biét co nhiéu ti thé, khong bao rat nho...

- Nguon gbc va chiic nang cla té bao kem

Té bao ray va té bao kém duoc sinh ra tir t€ bao me twong tang, sau
d6 ching phan hoéa theo hai huwéng cé cau tric va chirc nang khac nhau
nhung ludn di kém nhau va hd trg cho nhau. Té& bao rdy dam nhiém
chiic nang van chuyén chat dong héa nhanh nhéat, con té bao kém dam
bdo nang lvgng cho té bao rdy van chuyén, gay anh hwdng ctia nhan Ién
qué trinh van chuyén trong mach ray va ngan chan su tiéu hao chat
hiru co trong qué trinh van chuyén.

3.1.3. Tébao nhu mo libe

Pay cling 12 mdt trong nhitng thanh vién cta hé théng dan. Chung
nam canh té bao kém va lién hé v6i té bao kém bang cac soi lién bao.
Nhu mo libe la noi chuyén ti€p clia cac chat dong hoa trwdc khi di vao
mach dan...

3.1.4. Tinh chét chuyén héa cta hé théng iibe

Nhin vao cau tric, chldng ta c6 cdm giac nhu cac té€ bao ray la nhiing
t€ bao dad thoai héa (khéng nhan, it bao quan, chéat nguyén sinh con lai
cac sgi manh.&); nhwng thuc chat ching la nhirng té bao da chuyén hoa
cao cho sy van chuyén dat hiéu qua cao nhat. Sy chuyén héa do duoc
minh ching nhv sau:

- Khong c6 nhan tic la khong c6 qua trinh tong hop protein nén
khong huy dong céac axit amin trong dich van chuyén, ndng do axit amin
dwoc on dinh.

- Khong c6 ti thé tirc la khong c6 khd nang st dung dwong vao ho
hap dé bao toan nong dé dwong trong dich van chuyén.

- Cac soi protein xuyén sudt tao ra kénh van chuyén vat chat nhanh
nhat va hiéu qua nhat.

- Té& bao kém nam canh té bao ray dé gay anh hwéng cta nhan Ién
té bao rdy va cung cdp nang lvong cho sy van chuyén tich cuyc trong té
bao ray (ching cé nhan to va nhiéu ti thé).

13-GTSLTV 193



- San pham van chuyén chu yéu la duong saccarozo ma khong phai
la duong khr (glucozo) dé tranh suw s dung duong kht vao quéa trinh oxi
hoéa trong qud trinh van chuyén c6 thé lam gidm ndng do dwong...

- Té bao ray c6 ham lwong ion K+rat cao gay ra sy chénh léch dién
thé gitta hai phia cia ban ray gitp cho s van chuyén dé dang...

Tat ca nhitng ddc diém cdu tric cla hé thong libe dé d& chirng minh
rang cdu trac hé thong mach ray l1a mot cdu trdc hoan chinh va tién hoa
dé dam bao cho sy van chuyén chét hitru co mot cach nhanh nhat va hiéu
qua nhat, gidm thiéu sy tiéu hao chat hitru co trong qua trinh van
chuyén, bao toan dwoc dong van chuyén chat hiru co trong mach floem.

; '.A'@;
¢ /Ea 2 oA
L6 ray
Léat cat doc
gua té bao Cac soi protein
ray Xuyén sudt cac o ray

tao thanh duwdng van
chuyén lién tuc

Hinh 5.2. C4u truc céac yéu td ciia mach ray

3.2. Cac chat duoc van chuyén trong floem

Céc tai liéu hién nay vé thanh phan va ban chat cac chat tham gia
vao van chuyén trong mach ray thu duwoc bang hai phuong phép:

- Phén tich dich chdy ctia mach ray.

—SU& dung dong vi phong xa (3H va 14C) dé theo ddi sv van chuyén
cla cac san pham quang hop.
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3.2.1. Phvong phéap lay nhua cay

Pé thu dich nhua cay trong iloem cho viéc phan tich héa hoc, nguoi
ta thwong st dung mot loai rép chich hut nhwa cay. Loai rép nay c6 kha
nang xuyén voi cta né qua vé cdy dén tan mach ray dé hat nhya cay. Co
thé cla ching bi loai bd con voi cla ching dwoc gilr nguyén trén canh
cay. Duéi tdc dung cla &p sudt trong mach rdy ma dich nhua cay duoc
ép chay tran ra ngoai.

3.2.2. Thanh phan hoéa hoc cta dich van chuyén
Khi phan tich héa hoc dich nhua cay, ta thu dwoc cac dan liéu sau:
- Gluxit

C6 khoang 90% cac chat tham gia van chuyén la gluxit, trong do
duong saccarozo chiém dén 95 - 98% tong sO” dwong van chuyén.
Saccarozo khong phai duong khir nén khong tham gia vao oxi héa trén
con dwong van chuyén, bdo toan ham lvgng dwong trong mach floem.

Ngoai ra con mot lvgng nhé dwong glucozo va fructozo. Nong do
duwong trong dich floem kh& dadm dac, khoang 7 - 25% (twong dwong
0,2 - 0.7M).

—Cac chat hi*tu co khac

Ngoai gluxit la thanh phan chinh thi con c6 mét s6'chat khac ciing
tham gia vao van chuyén nhv mot sO0 axit amin (axit glutaric, axit
asparagic), mot s8"amit (glutamin, asparagin), mot sci axit hiru co (axit
xitric, axit a —xetoglutaric), cac nguyén t6"khoang (P, K, Mg, Ca, Na,
Fe, Zn, Mn, Cu, Mo...), cac phitohocmon (IAA, GA, ABA, xytokinin...),
mot sd"protein, axit nucleic, cac vitamin, enzim va cac virus...
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Bang 5.1. Thanh phan va ham lwvong mdét sé chéat trong dich
floem cua cay dau Ricinus communis (Hall va Baker, 1972)

CAC CHAT VAN CHUYEN  HAM LUONG (MG.ML-)
buong 80,0- 106,0
Axit amin 5,2

AXxit hiru co 20 -3,2
Protein 1,45-2,20

Cl 0,355-0,675

p 0,350-0,550

K 2,3-4.,4

Mg 0,009-0,122

3.3. T6c d6 cha cac chat dong héa trong mach libe

* Toc d6 van chuyén:

Nam 1928, Masson va Haskell da cong

bs toc do van chuyén cla cac chat trong mach libe & cay bong la
60cm/gio, xap xi 40000 lan téc dd khuéch tan cua dudng ty do trong

dung dich nudc.

VEé sau ngu®i ta st dung phwong phap doéng vi phéng xa danh
ddu san phadm van chuyén (sH, M, 32P) hodc céac chdt mau phat
huynh quang dé nghién clru tdc d6 van chuyén cac chéat trong mach
libe. Toc dd van chuyén cac chat trong mach ray cé thé dao dong tlr
30 dén 150 cm/ gid, mot so"trwdng hop con cao hon.
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Bang 5.2. M0t vai s0 liéu vé toc do van chuyén cua cac chat
hiru co trong mach libe cla mét s6 cay trong

CAC CAY TRONG T6C PO NGUON TAI LIEU
(cnm/gio)

bau (Phaseolus) 87 Bidduer, Cory, 1957
bau twong (Glicine) 130 - 300 Nelson, Gorman, 1957
Bong (Gossipium) 60 Mason, Haskell, 1926
Ldaa mi (Triticum) 87-90 Vardlow, 1965
Khoai tay (Solanum tubeosum) 28-80 Mokronosov, 1961
Cu cdi duong (Repa vulgaris) 54 Geiger, 1969
Bi ngd (Cucurbita pepo) 28
Mia (Saccharum) 42-150 Hatt, 1963

* Nhu vay téc do van chuyén céc chat hitu co & cac thwc vat khac
nhau la rat khac nhau. Nguoi ta nhan thdy cac chat khéng c6 ngudn goc
sinh hoc c6 toc do van chuyén cham hon cac chat dong héa 2 -3 lan (vi
du nhuv cac chat diéu hoa sinh trwéng tong hop so véi cac phitohocmon
trong cay).

* TOC dd van chuyén cac sdn phdm dong hoéa con phu thudc vao tudi
cay va nhu cau cac san pham dong hoa. Téc dd van chuyén giam dan
theo tudi, nhwng trong giai doan ra hoa tdic dd van chuyén tiang 1én do
nhu cau tang voi cac chét dong hoa...

4. PHUONG HUONG VAN CHUYEN va phan B& CAC CHAT
DONG HOA TRONG CAY

Céac chat dong héa duoc tao nén trong cac co quan quang hop (la va
cac bd phan xanh). Mot phan chét hiru co dugc st dung vao hd hap dé
cung cdp nang lwong cho hoat dong séng cla chinh té bao dong héa, mot
phan dwoc st dung dé duy tri va tao méi b6 may quang hop va cac co
quan khéac, con dai bd phan dwoc van chuyén dén cac co quan st dung va
dac biét tich Ily vao cac co quan dy tri tao nén nang suat kinh té cla
cay trong.
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4.186Phvong hvédng van chuyén va phan bo
*Phwong phap nghién clru

Co thé str dung dong vi phdng xa 24 cho la quang hop hay danh déau
vao duong van chuyén. Sau mot thoi gian van chuyén cla cac chat dong
héa ¢ danh dau phong xa. thu hoach cac bd phan cla cay, sdy kho roi
xac dinh hoat tinh phdéng xa cua cac san pham va tlr dé biét duoc
phuong huwéng van chuyén va phan bé'clia chling trong cay.

* So d6 van chuyén va phan b6

Sy van chuyén va phan bo, tich Ily cac chat dong hda trong cay
khong phai xay ra mot cach ngau nhién ma trai lai, dién ra theo mot sd
d6 chinh xac cho da s6’thwc vat. Tuy nhién, so d6 van chuyén va phan bé
cac chat hiru co trong cay cling c6 thé thay déi trong qud trinh sinh
tredng, phat trién cla cay va c6 anh huaong dang ké dén su phat sinh
hinh thai va hinh thanh nang suéat cla cac cay trong. So do chung la van
chuyén chat dong hoa tir ngudn tao ra ching dén noi tiéu thu (noi chia).

- Nguon (source) la noi san xuét va cung cdp chat dong hoa ma cha
yéu la co quan quang hop nhw 14 va cac bd phan chira diép luc nhu than,
qud. mot s6’bd phan cda hoa... Chling tao ra cac chat hitu co cho qua
trinh van chuyén trong cdy. Ngoai ra trong giai doan ndy mam, hat va
cl ciing 1a noi cung cdp chat dinh dudng cho ré non, chdi non méi hinh
thanh nén c6 thé xem ching nhu la ngudn cung cdp chat hitru co.

Dién tich 14 va cuong do quang hop cla cay la cac chi s6 danh gia sw
phat trién va quy mo cla nguodn. Vi vay. cac bién phap tang dién tich la
va hoat dong quang hop la tdng khd nang sdn xudt va cung cdp chéat
dong hoa cta nguodn tich luy vé co quan kinh té (sink).

—N&i chira (sink) la tat ca cac co quan, bd phan cula cay can chéat
dinh dudng va don nhan chat dinh dudng tlr ngudn van chuvén dén.
Céac co quan con non dang sinh truéng manh, hoa qua va dac biét la
cac co quan du trir nhw hat. cd. qua... 1a nhitng co quan hdp dan chéat
hitu co tir ngudn vé nhiéu nhat. M6t bo phan lén cac chat hiru co sé
tdp trung vao co quan du tr dé hinh thanh nén nang sudt kinh té
clia cay trong. Vi vay. cac co quan dv trir la noi chira chat dong hoéa
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quan trong nhdt cla cay trong. Nang sudt cay trong la noi chira cudi
cung cla cay trong.

4.2. Cac yéu t6 chi phdéi hoat dong cia ngudn va neoi chira

4.2.1. Vi tri cia la (ngudn) va co quan ti€p nhan chat dong

hoa (noi chira)

- Voi nhiéu thyc vat, trong nhitng giai doan dau, la la co quan san
Xxuat chat déong héa va cung cap truc ti€p cho cac co quan ti€p nhan chéat
dong hoa gan nhat. Vi vay, so do van chuyén va phan bd"chung la nhitng
l4 phia dudi s& cung cdp chéat dinh dwdng cho hé théng ré nén chét hiru
co dugc van chuyén xuéng dudi; nhirng la phia trén thi nguoc lai cung
cdp chét dinh du®ng cho chbi va cac bd phan trén chdng; con cac 14 nam
gitra thi cac chat dong héa co thé duoc van chuyén theo hai hudng: 1én
trén va xuéng dudi.

- Tuy nhién ciling c6 mot sb thuc vat khong phan biét vi tri cac la
trong cay. Tuy theo diéu kién cu thé ma chét hiru co dwgc tao nén trong
chlng c6 thé van chuyén huwéng gbéc hay hudng ngon chl yéu do nhu cau
chét dinh dudng cla cac co quan.

4.2.2. Cac giai doan sinh treudng vaphat trién cla cay

- Céc cay dang ndy mam

L& mam vira la nguon chat dv trir va vira ¢ khd nang quang hop tao
ra chat dong hoa (ngudn). Mam ré 1a co quan tiéu thu chét hitu co (sink)
va do d6 dong chét hitu co s& dwoc van chuyén tir 14 mam vé ré.

- Trong qua trinh hinh thanh va phat trién cla 14, nhi*rng la non
ban dau la noi hdp dan chét déng hoa dén tir cac 14 gia hon dé sinh
trvdng va dong vai tro la co quan ti€p nhan. Nhwng roi cac la dd co thé
quang hop dé tv tlc dwgc chat hitu co cho chinh minh va sau dé ching
lai 1a ngudn cung cdp chat hiru co cho cac la non va cac co quan khac.
Bdy gi0, ching déng vai tro la nguon.

- Trong thoi ki sinh trwdng sinh dwdng, cac chat hiru co tir 14 sé duoc
wu tién van chuyén dén cho cac trung tam dang sinh tredng manh nhuw
cac chbi non, 1a non, ré non...
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Phuong huéng van chuyén va phan b6 chat dong hoéa trong giai doan
nay ludn thay do6i theo nhu cau chat dinh du@ng cuta cac co quan. Nhirng
co quan nao sinh treéng manh thi dong chat hitru co sé chay vé do.

- Khi chuyén tlr giai doan sinh trwéng cac co quan dinh dwdng sang
giai doan hinh thanh va phat trién co quan sinh san thi cac co quan
sinh san va co quan dy trir nhv hoa, qud, hat, cl, can hanh... chinh la
nhitng trung tdm thu hat chéat dinh duwdng tir tat cd cac b phan cla cay
dac biét tir cac la quang hgp, dong thoi lam ngheo dinh duwdng & cac co
quan dinh dwdng, do d6 ma lam cham hodc nglrng sinh trwdng cua
ching. Pay la bubéc ngoat trong méi quan hé gilta cac co quan dinh
dudng va co quan sinh sadn, co quan dy tri> ma phan wu tién thudc vé cac
co quan sinh san va co quan duv trir. Bay la giai doan g'ian trong nhat va
phuong huéng van chuyén va phan bd' chat dong hoa rd rét nhat: tir co
quan dinh du®ng dén co quan sinh san va sau dé dén co quan du trid

- Y nghta: Nhitng hiéu biét trén c6 y nghia trong viéc diéu khién
dong chat hiru co tlr co quan quang hop vé co quan sinh san va dy trir dé
tang nang sudt kinh té. Vi du, tat cd cac san pham cua cac la dong cla
la sé dwoc van chuyén vé bong hat, nén can c6 bién phap nudi dong,
kéo dai tudi tho cla & dong. Trong thoi ki hinh thanh co quan kinh té,
can co cac bién phap tac dong dé huy dong cac chat hiru co & tat ca cac co
quan tap trung vé co quan kinh té...

4.2.3. M6i quan hé gilra ngudn chat dong hoa va cac co quan
tiéu thu (noi chtra)

- Quan hé gilta ngudn va noi chira rat mat thiét véi nhau. Dién tich
la va hoat dong ctia bd may quang hop la khd nang cé dugc cia ngudn
chat dong hoa, con kich thuwdc va hoat déng clia cac co quan du tri nhw
bong hat, cl, qua... 1a noi chta cac chat dong héa.

- Gilta ngudn va src chira phai ton tai mot ti I1é thich hop. Néu dién
tich 14 cao ma bong, hat hay cu it thi hoat ddong quang hop tao nén chat
hitu co s& bi giam. Chang han, khi ta cat bot bong lGa, hay ngat b6t ca
khoai tay thi hoat dong quang hop cla bd 1&4 bi gidam xu6ng ngay. Chinh
vi vdy ma nhin vao bd 1a (ngudn) cia mot quan thé cay trong ta co thé
dv doan so b0 nang suat (noi ch*ra) clia quan thé cay trong dé. Chinh vi
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vay, dé dat dwgc nang sudt cdy trong cao thi can phai cé bién phap tac
déng lam tang bd may quang hop va ting khd nang hoat déng quang
hop cla chung.

- Bién phap diéu chinh-. D€ tang dién tich 4 can s dung gidng c
cau trac bo la thich hop, st dung phan boén, nuwéc, bd' tri mat dd trong
hop li va phong trir sau bénh hai 1. Cling c6 thé bon phan kali hoéc vi
lvgng dé tang dong van chuyén chat hitu co vé co quan kinh té. Day
chinh la cac bién phap diéu chinh mdi quan hé gi*a nguén va noi chira
to0't nhat. Can chon tao cac gidng cay trong ma méi quan hé gira ngudn
va noi chra dat mire do toi wu.

4.2.4. Su diéu chinh cula cac phitohocmon

- Phitohocmon la cac chéat hiru co dwoc téng hop trong cac co quan
nhéat dinh cda cay va di vao mach libe dé van chuyén dén tat ca cac bd
phan trong cay dé tham gia vao diéu chinh qua trinh sinh trvdng phat
trién cla cay.

- Ngoai vai tro diéu chinh qua trinh sinh trwéng va phat trién cuda
cay, ching cuing c6 vai tro nhat dinh trong viéc diéu chinh dong van
chuyén chdt hiru co dén co quan st dung. Cac co quan non dang sinh
trudng tap trung cac chat kich thich sinh trudng (auxin, giberelin,
xytokinin) VOl ham Iwgng cao thi cling 1a nhitng trung tdm thu hat chét
httu co vé minh. Hién tvgng wu thé ngon, ding trén quan diém hocmon,
c6 thé hiéu rang do tap trung ham lwong auxin cao trong chdi ngon nén
thu hat cac chat dinh dudng tap trung vé chdi ngon va lam ngheo dinh
dudng trong cac choi bén nén céac chdi bén nglrng sinh trudng.

- Rat nhiéu thi nghiém x& Ii dong vi phdng xa (14C) két hop x Ii cac
chdt hocmon d&d chéng minh rdng nhitng co quan c6 x& li auxin (hodc
xytokinin) thi dwong saccarozo tap trung ham lwong cao hon. Néu xi Ii
auxin thi chéi ngon tap trung nhiéu saccarozo, con xi li xytokinin thi
saccarozo tap trung vao choi bén nhiéu hon. Két qua do Ii gidi phan nao
ban chdt cta hién twong wu thé ngon.
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50ANH HUONG CUA CAC NHAN T8 NGOAI CANH LEN sy VAN
CHUYEN VA PHAN BO CAC CHAT BONG HOA TRONG CAY

Trong cac phan trén, ching ta dd nghién cttu mot sé yéu t6 dugc
xem la ndi tai anh hudng Ién quéa trinh van chuyén va phan bd"cac chét
dong héa trong cay nhu cau trac ctia mach libe, quan hé gitta ngudn va
noi chira chat dong hoa, cac giai doan sinh trwdng, phat trién cua cay,
cac phitohocmon... Dudi day chling ta sé xem xét mot s6’cac diéu kién
ngoai canh &nh hwédng dén qua trinh nay (anh sang, nhiét do, nuéc, dinh
duéng khoang...)-

5.1. Anh sang

- Anh sang anh hudng dén quang hop tao nén cac chédt déng hoa
tham gia vao van chuyén trong mach libe.

- Anh sang c6 tac dung kich thich dong van chuyén chét hitu co ra
khoi 1a. O ngoai sang, téc dd van chuyén cac chdt dong hoa trong libe
nhanh hon & trong toi.

- Vi vay, néu trong thoi ki hinh thanh co quan kinh té ma co thoi
gian chiéu sang dai va cuong doé anh sang manh thi quéa trinh tich luy
vao co quan kinh t€ manh mé hon va nang suat kinh té tang. Néu lda
trong thoi gian trd va lam hat ma gdp thoi tiét &m u thi ndng suét chic
chan gidm manh. Do d6 khi bd"tri thoi vu cho cay tréng phai quan tam
dén van dé nay sao cho lic cay ra hoa két qud phai gap anh sang chan
hoa. Tuy nhién, &nh hudng cla &nh séang ludn kém theo anh huwéng cla
nhiét do nira.

5.2. Nhiét do
5.2.1. Nhiét d6 thép

Nhiét dé6 ha thap sé (rc ché t6c dd van chuyén cac chat trong cay
la do:

- Nhiét do thap trwdc hét lam tang do nhét cia dong van chuyén va
cd do nh6t cla cac sgi protein trong té bao ray nén can tré téc dé dong
van chuyén vat chat.

- Nhiét do thap con lam gidm ho hdp cla mo libe dac biét cla té bao
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kém dan dén thi€u ndng lwong cung cdp cho si van chuyén tich cuc cla
céac té bao ray trong hé théng van chuyén.

- Chinh vi vay, lic ra hoa k&t quad ma gap nhiét do thdp thi chéng
nhi*rng anh huwdng dén thu phén, thu tinh ma con anh hudng dén dong
van chuyén cac chét hiru co vé co quan kinh té lam giam néang suét
cay trong.

5.2.2. Nhiét do tdi thich

Trong gidi han nhiét do sinh Ii, ting nhiét do thi toc do van chuyén
cac chat dong hoa trong mach libe tang Ién. Nhiét do tdi thich cho qua
trinh nay trung véi nhiét do toi thich cta quang hop, khoang 25 —30°c.
V&i nhiét do nay, ngoai hoat déng quang hop ra, cac qua trinh sinh Ii
khéac cling dat dwgc mirc do toi. wu. Pay la diéu can lvu y khi bo tri thoi
vu cho cay trong.

5&&. Nhiét dd qua cao

Nhiét do cao (> 35 —40°C) sé (rc ché s van chuyén:

- Nhiét do qua cao sé lam rdi loan hoat déng trao doi chat clia mach
libe va cling c6 thé lam bién tinh cac sgi protein trong té bao ray.

—Nhiét d6 cao lam tang ho hédp tiéu hao cac chat dong hoa trong qua
trinh van chuyén. Truong hop nay thwong gap vao nhi*tng ngay hé co
nhiét dd cao, nhat Ia & nhi*rng vung kh6 han & mién Trung.

—DEé tranh tac hai cla nhiét do cao lam giam nang suat cay trong,
ngoai cach bd"tri thoi vu thich hop ra, can chon cac giong chiu néng dua
vao trong & nhirng vung néng han.

5.3. Nuoc

* Nuwéc la nhan t6't6i can thiét vi cac chat hiru co va vo co hoa
trong nudc réi chay trong mach dan. Chinh vi vady ma nwéc khdng nhirng
anh huang dén toc dd ma con anh hwdng dén chiéu hwéng van chuyén va
phan bd" cac chat dong hoé trong cdy. Nhiéu thi nghiém ching minh
rang tdc dd van chuyén trong mach libe giam di 1/3 dén 1/2 1an khi thiéu
nwéc. Thi€u nwdc thi quang hop bi gidm manh, khi khong déng, thoat
hoi nwéc gidm... nén anh hwdng dén toc dd van chuyén va phan bo’céc
chéat hitu co trong cay.
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- Chiéu hwéng van chuyén va phan bo'chung la tlr ngudn (chd yéu la
tlr 1) dén cac co quan chra (hoa, qud, hat, cu...) khi day da nuéc. Khi
thi€u nuéc nhiéu (gap han) thi xay ra hién twgng "chdy nguwgc dong
chat hitu co di tir co quan dy trir dén cac co quan dinh dudng, trong dé co
l&. Chang han ldc lGa trd va Iam hat ma gap han thi hat bi Iép, liing,
giam khoi lvgng hat vi chat hitu co dwgc rat vé nudi co quan dinh dudng.
Cay khoai tay gdp han thi cl thwong nho, hat lac khéng dugc may... Néi
chung thiéu nuwéc thi nang suét kinh té gidm rd rét.

- Vi vay, mot bién phap rat quan trong lam tang ndang sudt kinh té
la bdo dam du nudc dé huy dong dong chat hiru co tlr cac co quan quang
hop tich luy vao co quan kinh té va han ché thi€u nwéc, nhat la lac hinh
thanh co quan kinh té.

5&. Dinh dudng khoang

Ché do dinh duéng khoang c6 d&nh hudng Ién dén dong van chuyén
chat dong hoa. Vai tro clia cac nguyén td khoang trong van chuyén va
phan bo'cac chat hiru co la:

- Lam tdng dwong kinh cia mach rdy. N, S, p, Ca tham gia thanh
phan protein, photpholipit, pectat canxi cau trdc nén céac té bao trong hé
thong mach ray.

- Tang hoat déng quang hop: N, p, S, Mg... tang cuwong hinh thanh
bd may quang hgp va tang cwong dd quang hop tao ra chat déng hoa.

- K c6 mat véi ham luvong cao trong mo libe dé diéu chinh dong van
chuyén chat hiru co trong ching. Vi vay, voi cac cay trong lay dwong, bot
nhu cdc cay hoa thdo, mia duong, khoai tay, khoai lang... thi bén K rat
c6 hiéu qud trong viéc tdng ndng suét kinh teé.

Ngoai K, cac nguyén t6 vi lwgng dac biét la B c6 anh hudng ro rét
dén dong van chuyén chdt hitu co trong mach libe. Thiéw B thi sy van
chuyén bi (rc ché.

- Nhv vay, cac nguyén t6" khoang du & mic do tryc ti€p hay gian
tiép déu c6 kha nang can thiép vao dong van chuyén va phan bd"cac chat
hiru co trong mach libe. S dung phan khoang hop Ii 1a bién phéap tich
cuc dé tang nang sudt cay trong.
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TOM TAT CHUONG 5

m Vai tro cla sv van chuyén va phan bd'cac chat dong hoa trong cay:
duy tri moi quan hé gilra cac co quan trong co thé, bdo dam khau lvu
thong phan phdi vat chat trong cay va quyét dinh trong viéc hinh thanh
ndng sudt kinh té.

m Sy van chuyén gan chat dong hoa dwoc thuc hién trong cac té bao
song & khoang cach gan. Luc lap la co quan sdn xudt ra cac chat dong
hoa v6i lwgng Ién. Ching phai di qua mang luc lap dé ra té bao chat.
Quaé trinh nay phu thudc vao tinh thdam cta mang v6i cac chat nay. Céac
san phdm xudt hién sém trong quang hop nhu céc triozophotphat sé
thdm qua mang nhanh hon. Cac chat hitu co ti€p tuc di qua céac té bao
dong hoa dé vao mach libe nho hé thdng apoplast va symplast.

m C4u trlic va chirc nang cla hé théng van chuyén xa-hé thong libe

- TE& bao ray tao nén 6ng ray sudt chieu dai mach dan lam nhiém vu
van chuyén chat dong hoa.

- Té bao kém ndm canh té& bao ray gay anh hudng vé nhan va cung
cdp ndang lvong cho hoat dong van chuyén cla té bao ray.

- Té bao nhu mo libe canh té bao kem la cau ndi trung gian gitra cac
té bao dong hoa va mach ray. Cau tric mach ray co tinh chuyén hoé rat
cao dadm bdo van chuyén chdt dong hoa nhanh nhéat va c6 hiéu qua nhat.

m Vat chat van chuyén: Trén 90% vat chat van chuyén trong mach
libe 1a dwong saccarozo. Bay khdng phai la duong khir nén khong bi oxi
hoa bdi hoat dong trao doi chat clia cac té bao tham gia van chuyén va
bao toan dwoc dong vat chat van chuyén.

m TOC dd van chuyén trong floem 14 rdt nhanh, nhanh hon nhiéu so
voi toc do khuéch tan ty do cta dwdng trong nudc. Téc do trung binh dat
dwoc la Im/ gid va c6 thé van chuyén khodng 1 dén 15 gam/cm2gio qua
mach ray.
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m So do van chuyén chat déng hoa trong mach libe: tlr ngudn (co
quan tao ra chat dong hoa chu yéu la 1&8) dén noi chira (cac co quan sk
dung chat dong hod, quan trong nhéat la cac co quan kinh té). So do nay
c6 thé thay doi theo giai doan sinh trvdng cua cdy va chiu tac dong cla
cac phitohocmon. Gitra ngudn va noi chra chat dong hoa c6 moi quan hé
rat mat thiét véi nhau.

m Cac diéu kién ngoai canh nhw anh sang, nhiét d6, nuwéc, chat
khoang... anh hudng dang ké dén dong van chuyén va phan bd'chét hiru
co trong cdy. C6 thé tac dong dén dong van chuyén chat dong hoéa trong
cay dé ting nang sudt kinh té bang cac bién phap ki thuat cu thé nhuw bd"
tri thoi vy, tudi nudc, bén phan thich hop cho cac cay trong...
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CAU HOI ON TAP

1E Vai tro cta sw van chuyén va phan bd'vat chat déi voi hoat dong séng

clia cay va nang sudt cay trong?

Pé cho quang hop ti€n hanh thuan lgi, cac san pham quang hop duoc
van chuyén ra khai luc lap nhuv thé nao?

Trwdéc khi vao mach libe tham gia van chuyén xa, cac chat dong hoa
duoc van chuyén trong céc té bao dong hoa bang cach nao?

Cau trac cua hé thong libe. Vai tro cla cac yéu t6"cau tric trong hé
thong do6i voi chirc nang van chuyén chat hitu co?

Hay ching td rang hé théng libe 1a mot t& chirc chuyén hoa cao cho
s van chuyén chat dong hoa trong cay?

So d6 van chuyén va phan bci chat dong hoa tir ngudn dén noi chia.
Céac yéu to6'anh huwdng dén hoat dong cla so do nay?

i Cac yéu t6"ngoai canh anh hudng dén sy van chuyén va phan bo cac

chat dong hoa trong cay. Hiéu biét d6 cé y nghTa gi trong viéc tiang
nang sudt kinh té cta cac cay tréng?

Ban cé suy nghT gi vé thanh phan cac chat tham gia van chuyén
trong mach libe va van tdc van chuyén cla chlng?
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CAU HOI TRAC NGHIEM KIEN THUC

—_

. Cac chat khoang dwgc van chuyén (chu yéu) trong:

A Xylem B. Floem
c. A+B D. Khéng tan thanh.
2. Céc chat dong hoa dwgc van chuyén theo hudng:
A. Di Ién trong xylem B. Bi xubng trong floem
c. A+B D. Bi dén co quan tiéu thu.

3. Vai tro nao cla sv van chuyén va tich luy chat hitu co c6 y nghia
quyét dinh?

A. Tang nang sudt cay trong B. Tang pham chat ndng san

c. Tang nang suét sinh vat hoc D. Tang nang sudt kinh té.
4. Céac chat hiru co trong cay duoc van chuyén chl yéu trong:

A. Mach dan B. Mach gb

c. Floem D. Xylem.

5. Chét nao tham gia chu yéu vao dong van chuyén trong mach libe?
A. buong B. Axit amin
c. Glucozo D. Saccarozo.
6. Chat nao duoc van chuyén nhanh nhat qua mang luc lap?
A. APG B. A1PG
c. Saccarozo D. Y khaéc.

7. Céc chat hitu co duwgc van chuyén trong cac té bao dong hoa trwdc khi
vao mach rdy nho:

A. Apoplast B. Symplast
c. A+B D. Qua khéng bao.

. Dac trrng nao hoan toan khong lién quan dén chic ndng van chuyén
clia té bao ray?

A. Khong nhan B. Khong ti thé

oo

c. Khong chat nguyén sinh thuc D. Khéng luc lap.
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9. Vai tro cla té bao kém trong hé thong van chuyén chat dong hoa:
A. Cung cdp ndng lugng cho té bao ray
B. Ngan chan st dung chét van chuyén
c. Gay &nh huwédng nhan Ién té bao ray
J3. Quan diém khac.

10. Nguyén t6" khoang nao c6 kha nang ting téc do van chuyén trong

mach libe?
A N B. p
C. S D. K
11. Nhiét do thap Gc ché dong van chuyén trong libe la do:
A. PO nhét dong van chuyén tang B. B0 nhét té bao ray tang
c. Ho hap giam D. Quan diém khéac
12. Vai tro quan trong cla nwéc trong qua trinh van chuyén chét hiru co la:
A. Dung méi cho cac phan tng B. Hoa tan céac chat van chuyén
c. Bong md khi khéng D. Gay slrc trwvong cho té bao ray.

13. Vai tro cla K trong tdng nang suat kinh té:
A. Tang quang hop B. Tang van chuyén chat dong hoa
c. Tang kha nang chéng chiu D. Piéu chinh ma& khi khong.
14. Nang lwong cung cap cho sv van chuyén cla té bao ray chu yéu tir:
A. T€ bao ray B. T€ bao kém
c. Tébao nhu md D. T€ bao déng hoa.
15. Co quan nao déng vai tro la ngudn chét dong hod chu yéu nhat?
A. La non B. L& truédng thanh
c. La mam D. L& gia.
16. Co quan nao déng vai tro la noi chira chat dong hoa chd yéu nhat?
A. Chdi non B. L& non

c. Co quan sinh san D. Co quan du tri.
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Chuwong 6

DINH DUONG KHOANG CUA THUC VAT

m Can hiéu dinh dudng khoang 1a mot chirc nang sinh i ctia cay gan
lién voi chirc nang cha bd ré va c6 y nghfa quan trong trong su sinh
trudng, phat trién va hinh thanh nang sudt cta cay trong.

m Hiéu biét sy hut khoang cla ré vira 1a qua trinh sinh i chi dong,
vira la bi dong va lién quan rat chat ché véi cac diéu kién ngoai cdnh
nhu nhiét do, pH cua dat va néng dd oxi trong dat...

m Can ndm chac vai tro sinh Ii cla cac nguyén t6 khoang d6i voi
cdy va nang suéat cay trong, dac biét la N, p, K... va sy déng hoa nito
cla cay trong.

m Trén co s& nhirng hi€u biét trén ma dé xuat bién phap bon phan
hop i cho cay trong: vira théa man nhu cau sinh Ii cGa cay trong, ma
tang dwoc hiéu quda st dung phan bon...

1. KHAI NIEM CHUNG

1.1. Cac nguyén t6 thiét yéu

Khi phan tich thanh phan hoéa hoc cla thwc vat, nguoi ta phat hién
ra ¢6 dén hon 60 nguyén t6'co trong thanh phan cua cay. Tuy nhién chi
c6 mot s6 nguyén t6' nhat dinh la t6i can thiét cho cay goi la cac nguvén
t6’ thiét yéu. M6t nguyén t6'thiét yéu la nguyén t6 cd vai tro sinh Ii rat
quan trong va rat can cho sinh trwdng, phat trién cla cay ma néu thiéu,
cay khong thé hoan thanh chu ki séng cia minh.

Bdng phuong phap trong cay trong dung dich va cac phuong phap
nghién cttu dinh dudng chinh x&c khac, ngudi ta dd phéat hién ra co
khodng 19 nguyén tcidinh duwdng thiét yéu doi voi cay. Do la: ¢, H, 0, N,
s, p, K, Mg, Ca, Fe, Cu, Mn, Zn, B, Mo, Cl, Na, Si, Ni. Khi c6 du cac
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nguyén t6 thiét yéu va nang lvong anh sang, cay co thé tong hop tat ca
cac chat hiru co can thiét cho cac hoat dong sinh li, qua trinh sinh
trwdng, phat trién cla cay va hoan thanh chu ki séng ctia minh.

Ngoai 19 nguyén tdi thi€t yéu do ra, cay ciling can rat nhiéu cac
nguyén t6" khdc ma néu thiéu cling c6 &nh hudng dén sinh trwéng phat
trién cla cay nhung ciy van hoan thanh chu ki séng cia minh, van ra
hoa, két qua.

1.2. Nguyén t6 khoang va phan loai chang trong cay
C6 hai quan niém vé nguyén t6 khoang trong cay.

* M6t la nguyén t6" khodng la cac nguvén td" ch*ta trong phan tro
thuwc vat. D€ phat hién nguyén té6 khodng cua cay, nguoi ta phan tich tro
thuc vat. Dot thuc vat & nhiét do cao (khodng 600°C), cac nguyén toé c,
0, H, N sé mat di du¢i dang khi C02 hoi HoO va N02 02 hodc N2.
Phan con lai la tro thwc vat (iro bép). Nguyén t6'c chiém khodng 45%, 0
chiém khoadng 42%, H khodng trén 6,5% va N khoadng 1,5% ham lwong
chat kho. Cac nguyén t6 ¢, H, 0, N la thanh phan chu yéu cau tao nén
cac chat hiru co trong cay. S6"con lai, xap xi 5% khdi lwvgng chét kho cla
cay, la cac nguyén td' khoang. Vo6i quan diém nay, nito khoéng phai la
nguyén td'khoang.

*Hai la trir cAc nguyén t6"cd ngudn goc tir C02va nuée (C, H va 0),
cac nguyén to" con lai duwgc cdy hdp thu tlr dat goi la cac nguyén t6
khoang. Theo quan niém nay thi N 1a nguyén t6 khoang vi nd dwoc ré
hap thu trong dat. Do do, cac phan bon ¢ N (phan dam) déu goi la phan
khoang. Quan niém nay hién nay dwgc nhiéu nguoi thira nhan.

Cac nguyén té6 khoadng ciing duoc phan thanh cac nguyén t6' da
lvong, vi luong va siéu vi lwgng. Nguyén t6 da lwgng thwong c6 ham
lvong bién dong tir 0.1 dén 1,5% khoi lwgng chdt kho gom N, p, K, Ca s
Mg, Si... Cac nguyén t6 vi lwgng c6 ham lugng nhd hon 0,1% chat kho
bao gobm cac nguyén to6: Fe. Cu, Mn, Zn, B, Mo, Na, Ni, Co,... Cac nguyén
to6'siéu vi lugng c6 ham lugng vo cung nhd (ICT8- 10“IR6 khdi lwgng chat
kho): Hg, Au, Se, Cd, Ag. Ra...
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Bang 0.J8 Ham lwong cac nguyén to thiétyéu trong cay

L o HAM LUQNG TINH THEO CHAT KHO
NGUYEN TO THIET YEU

% CHAT KHO ppm
Ngudn goc tr H2 va C02
H 6
C 45
0 45
Ngudn goc tlr dat
Nguyén té da lvong
N 15
K 10
Ca 0,5
Mg 0,2
p 0,2
S 0,1
Si 0,1
Nguyén to'vi lvong
Cl 100
Fe 100
B 20
Mn 50
Na 10
Zn 20
Cu 6
Ni 0,1
Mo 0,1

1.3. Ki thuat dac biét trong nghién ctu dinh du®ng khoéng

Dé phat hién ra vai tro sinh Ii cla tirng nguyén tdé khoang thiét yéu
doi voi cay, nguoi ta khong thé st dung phirc hé méi treong dinh dudng
trong dat ma phai st dung dung dich dinh dudng trong dé loai trir
nguyén td’can nghién ctru trong dung dich va theo ddi cay sinh trudng
trong diéu kién thiéu nguyén t6 d6. Nhu vay la st dung phuong phap
trong cay trong dung dich tic phuvong phap thiy canh (hidroponic).

Ngudi ta co thé trong cay truc tiép cho hé théng ré ngap trong dung
dich hay théng qua mot gia thé thich hop cho hé ré sinh trwdng tot roi
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dung dich s& dwoc thdm th&u dén ré goi la film dinh dwdng. Cling co thé
cho hé thdng ré sinh trwdng trong méi treong hao khi va dung dich dinh
dudng sé dugc phun thanh swong cung cdp cho ré goi la hé thong sinh
truédng hao khi (hinh 6.1).

A. Hé thong thly canh c6 ré ngap trong dung dich; thanh phan dinh
dudng, khong khi va pH dugc diéu chinh ty dong.

B. Hé thong thdy canh cai tién, c6 st dung hé théng sinh trudng
bang film dinh dwéng dwoc bom dung dich dinh duéng di qua
ré. Hé thdng nay ciing dwoc diéu chinh ty dong.

C. Hé théng hao khi, trong d6 ré & trong mot bubng dwoc bio hoa
b&i cac hat dung dich dinh dudng.

1.4. Vai tro cha nguyén t6 khoang doi v6i cay va nang suat
cay trong
* Céac nguyén t6 khoang (ké ca N) tham gia vao thanh phan cla céac
chat clu tao nén hé théng chat nguyén sinh, cau trdc nén té bao va co
quan. Vi du nhv N, S 1a thanh phan bat budc cha protein; p c6 mét
trong axit nucleic, photpholipit; Mg va N cau tao nén chat diép luc...
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* Nguyén t6' khoang tham gia vao qua trinh diéu chinh cac hoat
dong trao ddi chat, cac hoat dong sinh Ii trong cay. Vai tro diéu chinh
cla nguyén t6"khoang co thé théng qua:

—Lam thay dbi dac tinh li héa cla keo nguyén sinh chat nhu thay
doi d6 nhét, kha nang thay hdéa... nhw ion ¢6 héa tri | lam giam do nhét,
tang kha nang thay héa; con céc ion c6 hdéa tri cao thi nguoc lai...

—Hoat hdéa cac enzim trong té bao, dac biét la cac nguyén td" vi
lvong, nén lam tang hoat dong trao doi chat...

—Nito tham gia vao thanh phan cla cac phitohomon auxin va
xytokinin diéu chinh qua trinh sinh truédng cua cay...

* Cac nguyén t6"khoang c6 kha nang lam tang tinh chéng chiu cla
cay trong doi voi cac diéu kién bat thuan nhu mot s6 nguyén t6"vi lvong
lam tang tinh chéng chiu rét, chiu han, chiu bénh...

* Sir dung phan khoang dé tdng nang sudat cay trong la bién phap ki
thuat quan trong nhat. Méi quan hé gitta phan khoang va nang sudt cay
trong la mdi quan hé gian tiép.

San pham thu hoach nhuv duong, bot, chat béo, chat dam chira céc
nguyén té' c, H, 0. M6t lvgng nhd (khoang 5%) c6 ngubn gdc tlr phan
bon (N, p, K, s, Ca...).

Phan khoang lam tang qua trinh sinh truéng, tang dién tich 14, tang
ham lugng diép luc trong I4, nén tdng hoat dong quang hgp tdng hop nén
cac chat hitru co tich Iy vao cac co quan du tri¥, cac co quan thu hoach.

2. Sy HAP THU VA VAN CHUYEN CHAT KHOANG CUA CAY

Chat khoang mudn di vao cay thi trwdc hét phai duoc hdp phu trén
bé mat ré va sau dé ion khoang di qua chat nguyén sinh dé vao trong té
bao va dwgc van chuyén tir té bao nay qua té bao khac roi dén tat ca cac
bd phan cua cay.

2.1. Sy trao ddi chat khoang cua ré trong dat

Cac chat khoang mu6n di vao cay thi phai tan trong dung dich dat
va duoc hdp phu trén bé mat ré. Cac ion khoang duwoc hdp phu trén bé
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méat ré theo phuwong thtc trao d6i ion gitta dat va 16ng hat. Co hai
phuong thic trao doi ion: trao doi ti€p xic (trao doi truc tiép) hodc trao
ddi gian tiép thong qua axit cachonic trong dung dich.
Trong qué trinh hd hdp cda ré, CO2 dwoc sinh ra. C02 thé hién la
mot axit yéu nén né lap tirc phan li trén bé mat ré
CO02+HXD - * H++ HCO;

Ré trao d6i ion H+vai cac cation, trao d6i ion HCOg véi cac anion
trong ddt. Sy trao ddi ion gilta ré va dét theo diung hoa tri va duong
lwvong cda cac ion. M6t ion héa tri | nhw K+muén xam nhép vao ré thi
trao d6i véi 1 ion H+di ra khoi ré, hodc ion NO3 trao déi véi 1 ion HCOs3.
Ciing twong tw, ion Ca+cta dat phai trao déi voi 2 ion H+cla ré hoic
ion P03~ mudn dwoc hdp phu trén bé mat ré thi phai co6 3 ion HCO” di

tlr ré ra dung dich dét...

2.1.1. Phwong thirc trao doi ti€p xdc (truc tiép)

Céc soi long hat len 16i vao cac mao quan dat va tiép xuc truc tiép
v0i cac keo dat. Cac ion H+va HCO” c6 thé trao di trwc ti€p ngay Voi
cac cation va anion nam trén bé mat keo ddt. Bang phuong thirc trao ddi
tric tiép nay ma ré cay coé thé huat lvong chat khoang nhiéu hon chét
khoang tan trong dung dich dat. Do vay, lvong chat khoang dé tiéu di
dong trong dung dich dat thuong thdp hon lwvgng ma cay co6 kha nang
hat dwgc (hinh 6.2).

Hinh 6.2. Phwong thitc trao ddi chat khoang cua ré trong dat
a. Trao doi tiép xuc b. Trao déi qua axit cacbonic
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2.1.2. Phwong thtc trao déi axit cacbonic théong qua dung

dich dat (gian tiép)

Céac chét khoang dé tiéu di dong tan trong dung dich dét 1a ngudn dé
dang nhét cho ré cay hadp thu, tuy nhién viéc hdp thu nay duwoc thuc
hién thong qua dung dich. Ré cay ludn tiét vao dung dich ddt C02va né
cling duoc phan li cho H+va HCO3 trong dung dich dat.

H+ti€én hanh trao doi voi K+(hodc cation khéac) trén bé mat keo dat
dé giai phdong cation ra khoi keo dat. K+di dong ti do dén I6ng hat dé
tién hanh trao déi voi ion H+cla ré ma hat bam 1én bé mat ré, hodc K*
c6 thé cap doi véi HCO” rbi dén 1ong hat dé tién hanh trao do6i voi H+
cla ré.

V6i cac anion, HCO” trong dung dich dat sé trao ddi v&i cac anion
dwoc hit bam trén bé mat keo dat dé gidi phong ching ra khdi keo dat
roi cac anion nay di chuvén dén ré dé tién hanh trao déi véi cac ion
HCO” trén bé mat ré dé dwoc hat bam 1én bé mat ré.

2.2éSy xam nhap chéat khoang vao té bao

Chét khoang sau khi hat bam Ién bé mét ré sé duoc di vao té bao dé
van chuyén vao bén trong ré va di lén cac bd phan trén mat ddt. Chat
khoang phai xuyén qua lép chdt nguyén sinh ma quan trong la phai
xuyén qua 2 lép mang: mang sinh chét (plasmalem) va mang khéng bao
(tonoplast). Cac mang nay duwoc té chirc rat chat ché, dac biét 1a cac Iop
lipit c6 y nghia trong viéc quyét dinh tinh thd&m cla mang déi vGi cac
ion. Vi mang c6 ban chdt lipit nén céc ion tan trong lipit rdt dé dang
xam nh&p qua mang.

Co rat nhiéu quan diém giai thich sw xam nhép cla chat khoang vao
trong té bao, nhwng chung quy thudc hai loai co ché: co ché xam nhéap
thu dong va co ché xam nhap chd dong.

2.2.1. Sv x&m nhép chat khoang thu déng

*Pac trung cla co ché bi dong la

- Qua trinh xam nhap chat khoadng khéng can cung cdp nang lugng,
khong lién quan dén trao d6i chat va tw dién ra.
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—Phu thudc vao sy chénh léch néng dd ion & trong va ngoai té bao
(gradient ndong do).

No6ng dd bén ngoai Ién hon bén trong té bao.

—Chi van chuyén céc ion c6 tinh thdm ddi véi mang, tic phai co tinh
tan trong mang lipit.

*Su khuéch tan chat tan vao trong té bao

Khuéch tan la qua trinh van déng cla cac phan tir vat chat tir noi co
néng dd cao dén noi cd ndng dd thdp cho dén khi can bang néng dod trong
hé théng.

TOC dd xam nhap cla chdt tan (V) vao té bao duwoc xac dinh theo
cong thic

V = Const. K. M (Cngoai —Ctrong)
Trong d6: K : hé s8'biéu thi tinh tan cla ion trong lipit;
M: phan t& lvong cta chét tan khuéch tan;

Cngoai va Ctrong la ndng do cla chat khuéch tan bén ngoai
va bén trong té bao;

Const : hdang s6"khuéch tan.
Nhu vay toc dd6 xam nhap chéat tan vao té bao phu thudc vao 3 diéu kién:
—Tinh hoa tan cla ion trong lipit (K) cang cao thi xdm nhap cang manh.
—Phan tir lvgng cla chét tan (M) cang nho thi cang dé xam nhéap.

—Su chénh léch néng dd chat khuéch tan cang Ién thi ion xam nhéap
cang nhanh.

D06 la cac diéu kién can thiét cho mot ion c6 thé xam nhép vao té bao
bang con dwdng khuéch tan. Né&u thiéu mot trong cac didu kién trén, su
khuéch tan sé khong dién ra.

Tuy nhién khi c6 di cac diéu kién cho sy khuéch tan thi toéc do
khuéch tan tv nhién cham hon rat nhiéu 1an so véi khuéch tan cla chat
tan trong té bao. Nhw vay, & trong té bao ton tai mot co ché bd tro nao do
cho sy khuéch tdn dé lam nhanh téc do0 khuéch tan. D6 chinh 1a su
khuéch tan co xuc tac.
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*Su khuéch tan co xlc tac

C6 ton tai mot s6'co ché bo tro ¢d thé lam cho toc dd khuéch tan tiang
nhanh 1én rat nhiéu goi la khuéch tan c6 xdc tac. Bay ciing la co ché
xam nhap chat tan thu dong vi khong tiéu ton nang lwgng cla qua trinh
trao doi chat. C6 thé cé mot sb'co ché sau:

- lonophor

Pay la cac chét hiru co trén mang ma ching cé thé dé dang lién két
c6 chon loc v6i ion va duwa ion qua mang ma khdng can nang luong.
Nguoi ta da nghién ctru nhiéu chat déng vai tro la cac ionophor vé ban
chat héa hoc va co ché hoat ddng mang ion cua chidng. Cac chat nay
thwong duwoc chiét xuadt tr cac vi sinh vat nhuv valinomycin ti
streptomyces, chat nonactin tlr actinomyces... Khi cac chat nay tac dong
Ién mang thi lam cho tinh thdm cta mang tang Ién va sy xam nhap cua
ion qua mang rit dé dang. Suv lién két gita ionophor voi cac ion mang
tinh ddc hiéu cao.

- Kénh ion

Trén mang sinh chdt va mang khong bao cé rdt nhiéu 16 xuyén
mang c6 duong kinh I6n hon kich thwéc cla ion, tao nén cac kénh cho
cac ion dé dang xuyén qua. Tuy nhién cac kénh ion ciing c6 tinh dic
hiéu. M0Gi ion co6 kénh hoat dong riéng va ciing cd thé dong va ma tay
theo diéu kién cu thé.

- Théxuyén mang

Qua trinh van chuyén cuta céac ion di qua mang dan dén su chénh
léch ndbng dd ion hai phia cia mang va tao nén mot thé hiéu xuvén
mang. Hiéu dién thé do duoc co thé dat 50 —200mV va thuong am phia
bén trong té bao. Nho thé xuyén mang nay ma céc cation co6 thé di theo
chiéu dién truong tlr ngoai vao trong té bao, con cac anion cé thé lién két
voi ion H+d€ chuyén thanh dang cation van chuyén vao trong.

2.2.2. Sy xam nhéap chét khoadng chu dong

* Trong nhiéu treong hop, sw xam nhap cac chit khoang vao cav van
tién hanh duoc mac du néng do cua ion do bén trong té bao cao hdn bén
ngoai té bao (nguoc voi gradient néng db). Vi du nhw khi phan tich ham
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lwvgng cac ion khoang trong té bao va ngoai té bao cua 2 loai tao Nitella
va Valonia ta thdy su tich Iy céac ion khoang trong co thé la qua trinh
chon loc ma khong hoan toan phu thudc vao gradient ndéng do trong va
ngoai té bao (hinh 6.3).

Niteiia Valonia
O Dich té bao O Dich té bao
% H Nuwdc ngot 6: M  Nuwéc bién
o 2
'<g- 9

H 1 O CcEL

Na* K+ Ca2 Mg2 cr Na*  K* Ca2 Mg2 cr

Hinh 6.3. Nong d6é clla mot s6 ion trong dich bao va ngoai dung dich nudi tdo nwéc ngoi
Nitella va tao bién Valonia

Nhuv vay, quan diém khuéch tan va khuéch tan cé xdc tac khong thé
gidi thich duwgc trvong hop tich 10y ion khac nhau & trén. Hon nira sy tich
Iy nay bi trc ché khi kim hdm hoat dong trao d6i chat clia cady nhu giam
ham lwvgng oxi trong moi trudng hay st dung chat kim ham hd hép.

C6 thé noi rang sw hat va tich ldy ion khoang rdt can ndng luong
cla qua trinh trao do6i chat, la qua trinh chon loc va chd dong.

Sw van chuyén tich cuc (active transport) khac véi sw van chuyén bi
dong (passive transport) & nhirng dac diém sau:

- Co6 sl dung nang lvong cta qua trinh trao doi chat.

- C6 thé di nguoc chiéu gradient néng do.

- C6 thé xam nhap céc ion khoang khong thdm hay tham it voi
mang lipit.

- Cotinh chéat dac hiéu cho tirng loai té bao va tlrng chat.

Co rat nhiéu quan diém duva ra giai thich sw van chuyén tich cuc
nhwng quan niém vé chat mang duoc thira nhan rong réi nhat.
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* Quan niém chat mang

Theo quan diém nay thi trén mang sinh chat va mang khong
bao ton tai cac chat dac hiéu chuyén lam nhiém vu mang cac ion di
qua mang tlr ngoai vao trong goi la cac chat mang. Chung cé nhiém
vu t6 hgp voi cac ion & phia ngoai cla mang va giai phdéng ion phia
trong mang.

Diéu quan trong la thtra nhan mot phic hgp trung gian chat mang -
ion nhu la mot phwong tién thuan loi cho viéc van chuyén ion di qua
mang. DEé phirc hgp nay duoc hinh thanh, trudc tién chat mang phai
duoc hoat héa bang nang luvgng clia ATP va enzim photphokinaza. Vi
vay, day la mot qua trinh van chuyén tich cuc ion lién quan dén qua
trinh trao d6i chdt cha té bao. Khi chdt mang dwoc hoat hoa n6 dé dang
két hop v6i ion va dua ion vao bén trong. Nho enzim photphataza ma ion
duoc tach khdi phic hé dé giai phong vao bén trong mang.

Qua trinh nay c6 thé chia lam ba giai doan:
1) Hoat hoa chat mang

Kinaza
Chét mang > Chéat mang*
ATP * ADP
2) Tao phtrc hé ion—hat mang
ion (+ hay -)
Chéat mang' > Phtc hop chdt mang’ - ion
3) Giai phdng ion
Photphataza
Chat mang ‘- i0N------===n=mmmmmemee % Chdt mang + ion duoc gidi phéng

Trong ba giai doan, chi c6 giai doan dau tién can nang lwgng dé
hoat héa chat mang. Phuong thirc két hop gira chdt mang va ion ciling
tvong tv nhu su két hop gilra enzim va co chat khi tién hanh xlc tac
phan &ng hdéa hoc. Hai phwvong thic hoat déng nay cling gibng nhau &
hai ddc diém:

—Hiéu (*ng bao hoa

Khi ta tdng nong dd ion khoang nao dé trong moi truong thi téc do
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clia su hdp thu ion khoang d6 ctia md tang Ién roi sé dat dwoc bdo hoa.
Sau mot thoi gian nao dé thi mé mai ti€p tuc hat ion dé. Diéu do6 co thé
giai thich 1a cac chdt mang da bi chiém chb. Hiéu (ng bdo hoa cla céc
phan (rng enzim ciling twong ty nhv vay.

—Tinh dac hiéu

Céc ion khac nhau sé duoc hap thu va tich Iy véi lwgng khac nhau
trong té bao va trong mé. s& di nhu vay la vi cac chat mang co tinh dac
hiéu cao. MGi chdt mang chi c6 nhiém vu mang mot ion qua mang, hoic
c6 thé mot vai ion c6 dac tinh hoéa hoc rat giéong nhau. Tinh dac hiéu nay
rat chit ché véi cac ion khac hdn nhau, nhung khéng chit ché véi cac
ion c6 tinh chat twong tv nhau... Tinh chat dac hiéu nay cling hoan toan
gidng voi cac phan (rng enzim.

Nhw vay, s xdm nhap chat khoang vao té bao dwoc thuc hién bdi
hai co ché: bi dong va chi dong. Tuy theo trvong hop cu thé, diéu kién
cu thé ma co ché nao chiém wu thé. Nhin chung ca hai co ché nay déu
dién ra song song trong cay. Néu mot trong hai phuong thiéc bi tc ché
thi cling ¢6 nghfa sy hat khodng bi tc ché. Vi du khi cay bi yém khi
(thi€u 0 2 cho hd hap cda ré) thi sw hat khoang ciing bi ngirng tré.

2.3. Su van chuyén chat khoang trong cay
*Sw van chuyén trong cac té bao

Cac chat khoang dwoc van chuyén trong cac té bao theo hai con
duong: apoplast va symplast giéng nhuv con dwdng di ciia nudc trong cac
té bao song. Cac chat khoang duwgc tan trong nuéc va di trong hé thdng
mao quan cta thanh té bao (apoplast) dé xuyén tir té€ bao nay sang té
bao khéc, hodc dwoc van chuyén theo hé thdng chat nguyén sinh xuyén
qua cac soi lién bao ndi cac té bao véi nhau (symplast).

*Sy van chuyén trong mach xylem

Cac chét khoang tan trong nudc rdi di vao mach go va theo dong
thoat hoi nuéc ma di Ién cac b6 phan trén mat dat, dén tdt cd cac co
quan can thiét. Bay la dong van chuyén chat khodng chid yéu trong cay.
T6c do van chuyén chat khoang trong mach go phu thudéc vao quéa trinh
thoat hoi nuéc cla 4, téc 1a phu thudc vao dong nuéc di 1én cay.
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*Suw van chuyén trong mach floem (libe)

Mot bd phan cac ion cling co thé tach ra tlr cac té bao nhu mod hoac
tlr mach gb vao hé théng dan chat déng hoa - hé théng mach libe - dé
cung tham gia véi cac chat dong héa phan phdi dén cac bd phan cua cay.
Nguoi ta phat hién ra nhiéu ion khoadng trong dich van chuyén cla
mach ray véi ndong do rat khac nhau. Mot s6 chat khoang cé kha nang di
dong rédt lon thi dé dang xudt hién trong mach libe nhuv K, Na, p, s,
Mg, Cl... Cling c6 mot s6'chat khéng di dong nhu Ca, B, Ag... it khi thay
chung trong mach libe.

2.4. Sy dinh dudng khoang ngoai ré

Hau hét cac chét khoang tlr ddt xam nhép vao cay qua hé thong ré.
Tuy nhién, ngoai ré, cac bd phan khéc cia cay —dic biét 1a 1a —cling co
kha nang hap thu chat khoang khi tiép xuc véi dung dich chét khoang.
Céc chat khoang xam nhap vao la thvong phai di qua khi khong va
cling c6 thé tham qua I6p cutin mdng. Sy xam nhap cac chéat khoang
vao cay qua bé mat 14 phu thudc vao thanh phan, néng d6é chat khoang
va pH cla dung dich chat khoang. Ngoai ra né con phu thudc vao tudi
clia la. Cung mot nguyén t6"nhwng téc d6 thdm qua la phu thudc vao
dang st dung. Vi du NOj xam nhap vao la mat 15 phdat, con NH” thi
mat 2 gio; hodac K+clia KNO3vao la mat 1 gido con cia KC1 mat 30
phut. Kali trong dung dich kiém xam nhap vao 14 nhanh hon trong moi
trwong axit...

Hién nay, cé rdat nhiéu loai phan bon hodc ché pham phun qua la.
Céc loai nay ngay cang duwgc st dung rong rdi trong sdn xuat.

Loi ich cia phwong phap dinh dudng qua 1a la tiét kiém phan bon,
ti€t kiém thoi gian va cong st dung ma hiéu qua cao hon nhiéu so véi
dmh duéng qua ré. Phwong phap nay cang co hiéu qua cao déi ve:r cac
cay rau, hoa va cay giéng cac loai...

Tuy nhién, nhitng diéu can Iwvu y khi st dung la: chi st dung voi cac
loai phan tan trong nuéc, co thiét bi bom va ki thuat s dung t6t, nén
phun vao giai doan cdy non khi tang cutin con méng va trwdc khi cay
dat mic do trao d6i chdt manh...
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Khi st dung cac chét c6 néng do thap, cac chat c6 hoat tinh sinh Ii
nhu cac chat diéu hoa sinh trwdng, cac nguyén t6"vi lvgng... thi chi co
phun qua & méi c6 hiéu qua sinh Ii va kinh té nhat. Vi vay, cac ché
pham phun qua |4 ngoai mot s6’chét dinh duéng, nhat thiét phai cé céac
chét cé hoat tinh sinh li. Viéc phun phan qua la cling la cach phuc hoi
nhanh chéng cay trong khi c¢6 dau hiéu thiéu dinh dudng hon la bén
vao dat...

Trong san xuat nguoi ta thwong két hop ca hai cach dinh duwdng qua
ré va qua la. Phwong phap dinh duéng qua l4 thwdng st dung chd yéu
véi cdy rau va hoa, con cac cay trong khac thi chi c6 tac dung bo tro
thém dinh dubng trong giai doan nhat dinh va trong trvong hop can
thiét, con dinh dudng qua ré 1a chinh.

3. ANH HUONG CUA CAC NHAN T3 NGOAI CANH DEN sv
XAM NHAP KHOANG VAO CAY

Sy hap thu chéat khoang vao cay la mot qua trinh sinh Ii phic tap.
N6 phu thudc rat nhiéu vao cac diéu kién khac nhau ma yéu wDngoai
canh c6 anh hudng rat quan trong. Trong cac yéu t6'ngoai canh thi nhiét
dd, ndng do oxi trong dat va pH cta dung dich dat c6 anh hudng manh
nh&t dén qué trinh hat khoang cda ré cay.

Hiéu biét nay cd vai tro quan trong trong viéc dé xudt cac bién phap
kT thuat bon phan hop li nham ting kha nang hdp thu cla ré cay va
hiéu qua st dung phan bon.

3B. Nhiét do

*Nhiét do, dac biét 1a nhiét doé cla dat c6 anh hwéng rat I6n dén su
hut khoang cla ré cay. Nhiét do anh hudng dén ca hut khoang chi dong
va bi dong. Sv khuéch tan tw do bi dong cla cac chat khoang phu thudc
vao nhiét do. Nhiét do cang thap thi toc do khuéch tan cac chat cang
giam. Nhiét do thdp lam ho hdp cia ré giam va ré thiéu nang lwgng cho
sw hat khoang tich cuec.
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Nhiét do (°C)

Hinh 6.4. Anh hudng clia nhiét do Ién sy hat khoang clia ré

* Trong gi¢i han nhiét dd nhat dinh thwong dén 35 - 40°c thi véi da
s9'cay trong cua ta, tbc dd xam nhap chat khoang tang theo nhiét do.
Nhwng néu nhiét do vuot qua mic do t6i wu thi toc do hut khoang gidm
va c6 thé bi nglrng khi nhiét do dat trén 50°c. V6i nhiét do qua cao thi
hé thdng 16ng hat von rdt nhay cdm voi nhiét do sé bi rdi loan hoat dong
song va co thé bi bién tinh ma chét.

*vé mua dong, khi nhiét dé ciia dat ha xuéng dén 10 —12°c, sw hat
nwéc va chat khoang cla cac cay trong bi ngrng, vé mua hé, & nhirng
vung c6 nhiét dd qua cao nhuv cac vung cat mién Trung, sy xam nhap
nwéc va chat khoang cling bi ngirng tré... Viéc chon giong c6 kha nang
chong chiu véi nong han dé dua trong & cac vung kho han la mét muc
tiéu quan trong cla nong nghiép sinh thai.

3.24Ndng dd H+(pH) cha dung dich dat

D0 pH cua dung dich dat &nh hudng rat quyét dinh Ién sy hép thu
chdt khoang cta ré cdy. Anh hudng clia pH 1én sy hut khoang cla ré co
thé la truc tiép va cling co6 thé gian tiép.

*Anh hudng truc tiép

D06 pH cua dung dich dat anh hudng dén kha nang tich dién trén bé
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mat ré va quyét dinh hdp thu ion khoang. Do chét nguyén sinh cla ré
(16ng hat) duoc cdu tao chd yéu bang protein, vi vay trong moi trudong
axit (pH thdp) protein cha ré mang dién dwong, nén quyét dinh hat
anion nhigu hon (NO”, PO, CI...)-

R-C}H-COOH + H+ R-(?H-COOH
nh?2 nh3

Trong moi trwdng bazo, ré cay thuong tich dién am va hat cation
nhiéu hon (K, NH;, Ca+; Mg+..).
R-CH-COOH + OH- -> R-CH-COO- + HX
nh2 nhz

Nhuv vay, tuy theo pH cua
mdi trudng ma ré cay chon
Iva loai ion nao dé hut. Vi du
voi phan dam amon nitrat
(NH4NO03 thi sy phu thudc
gita pH va su hap thu NH”

hay NC” duoc biéu thi theo
do thi hinh 6.5.

Hut NHJ , NO;

* Anh huwéng gian tiép

Anh huéng gian tiép cua
pH dén sw hdp thu chat Hinh 6.5. M&i quan hé gitta pH cta dung
khoéng caé & thong qua dich dat voi sy hat NH+ (a) va NO' (B)
dung dich dat.

- Truéc hét, pH anh hudng dén do hoa tan va kha nang di dong cua
cac chét khoang va do do anh hwdng dén kha nang hat cda ré. Vi du nhu
dang ion photphat c6 héa tri 1 (H2POp la dang cay hat thuan lgi nhat
so v@i dang hoa tri 2 (H PO™) va héa tri 3 (PO"~) khi & mdi trudng axit,
con trong moi treong kiém thi ¢ xu huéng chuyén héa thanh dang hoa
tri 2 va 3 khong thich hop cho cay hat. o di dong cta B t6t trong moi
trwong axit...
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- Hé vi sinh vat trong d&t, dac biét xung quanh vung ré. rat quan
trong cho sy dinh duwdng khoang cla ré. Ching phan hiay céac chét hitu
co thanh cac chét vod co, cac chét kho tan thanh céc chat dé tan giup
cho cay trao ddi thuan lgi. Chinh vi vy ma xung quanh ving ré mat
do tap trung vi khudn rédt cao goi la ving ui khudn ré. Cac vi khuén
hitu ich nay hoat dong phu thudéc vao pH cla mdi trudng. Noi chung
pH moi trvdng xung quanh trung tinh la thuan lgi nhat cho hoat dong
cla vi khuan.

* PO pH cla moi trvong dat néu vuwot qua gidi han sinh Ii (qua kiém
hay qua axit) thi mo ré, dac biét 1a 1dng hat, bi hai va sw hat khoang bi
trc ché. Do vay can diéu chinh do6 pH cta dat bang bién phap bon voi dé
tao pH thich hop cho sy sinh trudng va hat nuéc, hat khoang cla ré.
Can lvu y rang mdi mot giéng cay trong thich hop & mot dd pH nhat
dinh nén khi st dung phan bén can phai xac dinh dé pH clta dat. Ngoai
ra, can quan tam dén loai phan chua sinh li va kiém sinh li (khi cay hut
ion nao do thi ion con lai sé lam chua dat hay kiém hoa dat) dé co bién
phap diéu chinh pH clha dét, nhét la sau vu tréng trot.

3.3. NOng do oxi trong dat

* Dinh dudng khoang la mot qua trinh sinh li chtd dong lién quan
dén trao ddi chat cla cay. Oxi trong dat sé cung cdp cho hd hdp cla ré
tao ra nang lwogng cho qua trinh hap thu chat khoang. N6éng do oxi trong
khi quyén khoang 21%, con trong dat thi nho hon nhiéu tuy theo két céu
clia dat va mbc do ngap nudc. Néu néng do oxi trong dat gidm xubng
dudi 10% da giam sy hat khoang, con dwdi 5% cay chuyén sang ho hép
yém khi rdt nguy hiém cho cay, ré cay hoan toan thiéu nang luong cho
hat khoang.

* Céc cay trong trén can néu gap mua lau, bi tng thi oxi bi dudi ra
khdi cac mao quan nén cay bi yém khi rat nguy hiém. Céc cay trong nhuw
lda, coi, rirng ngap nwéc... thudng xuyén cod ré ngap nudc, nhung chdng
cd hé thong thdong khi tir cac co quan trén mat dat xudng ré dé dan oX
cho ré nén thich ng v&i diéu kién thi€u oxi trong dét.

* Tuy nhién hé théng ré cta cay trdng rdt nhay cam véi oxi nén khi
thiéu oxi thi ¢ ché sw sinh trwdng, hat nuéc va hat khoang. Vi vay. khi
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bén phan, dé tang hiéu qua st dung phan bdén, ta phai co cac bién phép
ki thuat tang ham lwgng oxi cho dat nhw lam dat toi x6p truéc khi gieo
trong, lam coé suc bun khi béon phan, pha vang khi gap mua... Ngoai ra
can chon céac giéng chiu tng dé tréng & cac vung thwong xuyén bi ung.

4. VAI TRO SINH Li CPA CAC NGUYEN T6 KHOANG THIET YEU

Vi nito la modt nguyén t6' dac biét c6 tinh chat dac thu doi voi cay
nén ta xem xét no riéng. Trong phan nay chi tim hiéu vai tro sinh Ii

clia mot sd" nguyén to"khoang chinh cling nhuv mot s8"biéu hién vé hinh

thai cua cay khi thiéu ching va vai tro cta ching trong viéc tdng nang
suat cay trong.

4.1éPhotpho

*Dang hap thu

Dang photpho vb co cé y nghfa sinh hoc trong dat la H2PO“ va
H2PO~ ma quan trong nhdat la dang c6 hoéa tri 1. Trong moi trwdng
axit, p ton tai dwdi dang H2PO' ciy dé dang hdp thu. Con cac dang p
héa tri cao hon thwong bi gilr chat trong dat, han ché khd nang cung
cap cho cay.

Trong cay, p & dang PO™ trong thanh phan cta nhiéu hop chéat
quan trong va goc PO~ c6 thé chuyén tlr hop chat nay sang chét khéc, p

tap trung nhiéu & cac co quan con non dang sinh truéng manh, mot b
phan dang ké tap trung trong co quan sinh san va dv tri* trong hat duei
dang hop chat phitin [CG16(0H 2P 036].

*Vai tro clla photpho trong cay

Khi vao cay, p nhanh chéng tham gia vao rat nhiéu hop chéat hiru co
quan trong quyét dinh qua trinh trao déi chat va nang luong, quyét dinh
cac hoat dong sinh Ii va sinh trudng, phat trién cda cay.

- p tham gia vao thanh phan cua axit nucleic. ADN va ARN c6
trd quan trong trong qua trinh di truyén cla cay, qua trinh phan chia té
bao va sinh trwdng cla cdy. Do vay. giai doan con non hodc giai doan
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hoat dong séng manh thi ham lwgng p trong cay thudng cao hon.,

—p tham gia vao thanh phan cla photpholipit. Bay la hop chat rat
quan trong cdu tao nén hé théng mang sinh hoc trong té bao (membran)
nhuv mang sinh chat, mang khéng bao, mang bao boc cac co quan, mang
trong cla luc lap va ti thé, mang lu¢i ndi chat... Cac mang nay cd chic
nang bao boc, quyét dinh tinh thdm va trao ddi chat va nang luong.
Chirc nang cla mang gan lién v6i ham lwong va thanh phan cia
photpholipit trong chdng.

—p cb6 mét trong hé théng ADP, ATP, la cac chat dw tri¢ va trao doi
nang lugng sinh hoc trong cay. Chidng nhw nhitng acquy tich Iy nang
lvong cla té bao. Lién két cao nang photphat (~P) ch*ta 7 - 10kcal nang
luvong va la phuong thirc tich Iy nang lwgng quan trong nhéat duwoc sk
dung cho tat cd cac hoat déng séng trong cay. Trong qua trinh quang
hop, nang lvgng &nh sdng mat troi duogc tich Iy vao ATP, con trong qué
trinh h6 hép thi ndng lvgng clta viéc oxi héa cac chét hiru co cling duoc
tong hop nén cac phan tir ATP. Si hinh thanh ATP trong co thé la qua
trinh photphoryl hoa.

—p tham gia vao nhém hoat ddng cua cac enzim oxi héa khi la
NAD, NADP, FAD, FMN. bay la cac enzim cuc ki quan trong trong cac
phan (ng oxi hoa khir trong cay, dac biét la qua trinh quang hgp va hd
hép, qué trinh déng hoa nito...

— p ¢6 mat trong mOt nhdm cac chét rat pho bién trong qua trinh
trao doi chat la cac este photphoric clia cdc san pham trung gian nhu céc
hexozdphotphat, triozdphotphat, pentozophotphat... Cac chéat hitu co
muodn tham gia vao qua trinh trao doi chat thi phai & dang hoat hda tic
két hop voi photpho. Vi du phan t& glucozd trwéc khi bi phan giai oX
hoa phai chuyén thanh dang hoat hda la glucozophotphat...

* Khi bén d0 phan photpho, biéu hién truéc hét la cay sinh
trudng tot, hé thong ré phat trién, dé nhanh khoe, xdc tién hinh thanh
co quan sinh san... (vao thanh phan axit nucleic, photpholipit); tién
hanh trao ddi chat va nang lvgng manh mé (vao thanh phan cla ATP,
enzim oxi héa khir, cac este photphoric); xdc tién cac hoat dong sinh Ii
dac biét 1a quang hop va ho hap... Két qua la tang nang sudt cay trong.
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p can cho tat c& cac loai cady trong, tuy nhién p cé hiéu qué nhat doi
voi cac cay ho Pau. p rdt can cho su sinh trudng, phat trién cda cay ho
dau va cling rdt can cho hoat dong c6 dinh dam cUla céc vi sinh vat. Nguoi
ta noi “bién lan thanh dam” c6 nghta la st dung phan lan boén cho cay ho
dau dé tang cwong cd' dinh dam cua vi sinh vat trong not san cay dau.

* Biéu hién khi cay thiéu p

Khi cay thiéu p, ban dau la ¢c6 mau xanh dam c6 Ié do ting cudng
hat Mg, sau dan dan chuyén sang mau vang. Hién twong trén bat dau
tr mép 14 va tir Ia phia dudi truéc.

V6i laa, khi thi€u p thi 1a nho, hep, c6 mau luc dam, dé nhanh it, trd
bong cham, chin kéo dai, c6 nhiéu hat xanh va Iing...

V6i ngo, khi thiéu p khién cay sinh trudng rat cham, la trén cé
mau luc nhat con 14 du@i thi luc dam roi dan chuyén sang mau vang
hay huyét du.

* Thira p khong cd biéu hién gay hai nhu thira nito.

p thuéc loai nguyén t6"linh dong, tic n6 c6 kha nang van déng tir cac
CO quan gia sang co quan non nén goi la "nguyén t6dung lai".

48. Lwu huynh

*Dang hép thu

Trong dat, lwvu huynh ton tai nhiéu dang hitu co va vbé co, nhung
dang s vb co cay hat chd yéu la sunfat (SO™~) tan trong dung dich dat.
Trong moi trwong axit, sunfat bi gilt chat trén keo dat va duoc giai
phong ra khdi keo dat vao dung dich dat trong méi trvong kiém va c6
ion trao d8i OH~. B6n VO lam tang pH cha dat tao diéu kién cho ion
sunfat di dong va ré cay dé dang hut duoc.

Ngoai ra hoat dong clla mot s6*vi sinh vat ma cac dang s hiru co co
thé phan giai thanh dang sunfat cho cay héap thu.

*Vai tro ctia s doi voi cay
Luu huynh tham gia hinh thanh mot s6’hop chéat quan trong c6 dnh

hwdng quan trong Ién qua trinh sinh trwdng, qua trinh trao ddi chat va
hoat dong sinh li cha cay.
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- Sla thanh phan cla ba axit amin quan trong trong cay la xystin.
xystein va metionin. Cac axit amin nay la thanh phan bét budc cla
cac protem. Trong cac phan tl protein, s tao nén cac lién két disunfit
(—S-S-) bdo dadm tinh on dinh vé cau tric cla phan tl protein.

Sw hién dién cla s trong phan tl protein 12 mot hang s6; thuong 36
nguyén tr N thi c6 mat 1 nguyén ti s.

- s tham gia vao hop chat rdt quan trong cé y nghfa trong trao doi
chat va nang lugng trong té bao la cofecment A (CoA-SH). Trong cong
thirc clia né c6 nhom -SH va khi két hop véi goc axetil tao nén hop chat
Axetil-CoA (CH3CO~S.CoA). Lién két cao nang cta lvu huynh (~S) c6
nang lwgng duw trir twong dwong véi ~p cla ATP. Hop chat Axetil-
Coiecment A déng vai tro quan trong trong qud trinh trao doi lipit trong
cay va trong hd hap no la chat duwgc hoat hoéa trvéc khi di vao chu trinh
Krebs dé phan giai oxi hoa triét dé n6. Axetil-CoA con tham gia vao viéc
tong hop nén rdt nhiéu hop chat quan trong trong cdy nhu céc terpenoit,
steroit, isoprenoit va cac phitohocmon nhw giberelin, axit abxixic...

- s ¢c6 mat trong mot s6 vitamin quan trong trong quéa trinh trao doi
chat la biotin, thiamin.

*Khi day du lvu huynh thi cdy sinh truédng thuan lgi vi qua trinh
tong hop protem binh thudng, qua trinh trao doi chat cling nhw céac hoat
dong sinh li tién hanh t6t.

*Thiéu s, biéu hién cac triéu chirng dac trwng rat giéng véi thiéu N
la bénh vang 14 vi cd hai nguyén t6 déu la thanh phan cla protein. Tuy
nhién, bénh vang 14 do thiéu N xuat hién & lIa truéng thanh va la gia,
con thiéu s thi xudt hién & 14 non trudc. Triéu chirng dac trung la la
vang Ua, gan la vang ma thit 14 con xanh, sau dé thi chuyén vang. Su
ton thuwong xay ra tredc tién & ngon, cdng vai s xudt hién cac vét chdm
dd do mo chét.

* Trong thuc té ngudi ta it bon s vi dat thuong khdng thi€u s. Tuy
nhién néu dat co thiéu s (dudi llmg/IOOg dat) thi bon s sé lam tang
nang sudt ro rét (cd thé dén 83%). Khi ta st dung phan bon dam sunfat
tlrc la dd cung cdp s cho cay trong.
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Cac thuc vat ho Cai (Brassicaceae) can va tich Iy nhiéu lvu huynh
nhat. Khéc vé6i p, s trong cay khong linh dong va khdng duoc "dung lai".

4.3. Kali

*Dang K cay hap thu vaphan bd cta K trong cay

- Kali trong dat thwong & dang K+ N6 c6 3 dang: kali bi gilr chat
trén keo dat, kali c6 thé trao doi va kali tan trong dung dich dat. Dang
kali tan trong dung dich dat va dang c6 thé trao d6i duoc la cac dang
kali cay c6 kha nang st dung. Ham lugng kali trong dat kha cao nhung
phan lon & dang khong trao doi va khong st dung duoc.

- Trong cay, kali chi ton tai du¢i dang ion K+ty do rat linh déng ma
hau nhu khong tham gia vao hop chét hiru co 6n dinh nao. Trong cay né
phan bd"nhiéu & cac bd phan con non dang sinh treéng manh. Kali la
mot "nguyén toé'dung lai" dién hinh vi trwdc khi la gia chét thi né kip di
chuyén vé cac co quan non dé st dung lai.

*Vai tro cua kali doi vei cay

Mac du chua phéat hién ra K & trong cac hop chat hitu co, nhwng vai
tro sinh Ii cia K d6i voi cay cuc ki quan trong. D6 la vai tro diéu chinh
cac hoat dong trao doi chéat va cac hoat dong sinh Ii cla cay.

- K ¢6 tdc dung diéu chinh cac dac tinh li héa cla keo nguyén sinh
chat va tr ddy anh hwédng dén tdc do va chiéu hudng clia cac qua trinh
xay ra trong té bao. Chang han, kali 1am gidm do nhét cla chat nguyén
sinh, tang muic do thiy hoéa cla keo nguyén sinh... tlrc la lam tang céc
hoat dong song dién ra trong té bao.

- K diéu chinh sy déng mé cda khi khong. Sv tap trung ham lwgng
cao cla ion K+trong té bao khi khong dé lam thay doi strc trvong va diéu
chinh déng mé cua té bao khi khong. Sy dong mé cua khi khong cé vai
tro diéu chinh quan trong trong qua trinh trao d6i nwéc va qua trinh
dong hoa ,C02cua la cay.

- K diéu chinh dong van chuyén cac chat hitru co trong mach libe.
Trong té bao mach ray (iloem) ham lvong K réat cao. Sy ¢6 mat clla K+da
diéu chinh toc do van chuyén cla cac chat dong héa trong mach ray dac
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biét 1a diéu chinh cac chat hiru co tich Iy vé cac co quan kinh té nén K
c6 y nghia quan trong trong tdng nang suat kinh té. Bon phan kali sé
lam hat chac, kh6i lwvgng hat ting, ci mdy, ting ham lwong tinh bot va
dwong trong san pham, tang nang sudt kinh té va pham chat ndng san.

- K hoat héa rat nhiéu enzim tham gia vao cac bién ddi chat trong
cdy, dac biét la qua trinh quang hop va hé hdp: ATP-aza, RDP-
cacboxylaza, nitratreductaza...

- K lam tang tinh chdng chiu cla cay ddi vOi cac diéu kién ngoai
cdnh bat thuan nhuw tinh chdng bénh, tinh chéng chiu han, néng...

- K c¢6 vai trd trong viéc diéu chinh sy van dong ngl cla mot 0" la
thwc vat nhuv 14 cac cay ho Bau va ho Trinh nir. Sy c6 mat véi ham lugng
cao ¢ trong cac té bao cla "td chirc dau gbi”’da diéu chinh slrc trvong cua
t0 chirc nay gay nén hién twong doéng hodac mé cta la cay vao ban ngay
va ban dém...

Ngoai ra vai tro cla K trong diéu chinh stc truong cua té bao coy
nghfa quan trong trong viéc bdo dam tv thai twoi tinh thuan lgi cho cac
hoat dong sinh li cta cay...

* Thiéu kali

Thiéu K cay c6 nhitng biéu hién vé hinh thai rdt rd 1a 14 ngan, hep,
Xxudt hién cac chdm dé, l1a bi kho roi héo rii vi mat stc trwong.

Lda thiéu K thi sinh truéng kém, trd som, chin sém, hat lép, Iing,
cay dé dé vi mo co gigi kém hinh thanh, dé bi bénh dao 6n va tiém Iia.

V6i ngd, thiéu K cay sinh trwdng kém, d6t ngdn, mép 14 nhat dan
sau chuyén sang mau huyét du, 1a4 c6 gOn soéng, gidm nang suét...

No6i chung, thiéu kali sé lam giam kha& nang chong chiu cla cac cay
trong va giam nang sudt kinh té rd ret.

* Kali can cho tdt ca thyc vat, nhung véi cac cay trong ma san pham
thu hoach chra nhiéu gluxit nhuw lGa, ng6é, mia, khoai lang, khoai tay...
thi bon K la t6i can thiét dé dat nang sudt va chat lvgng cao. 'Bén phéan
kali vao giai doan cay trong hinh thanh co quan kinh té sé lam tang qua
trinh van chuyén cac chat hitu co tich Ity vé co quan du trii nén sé lam
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tdng nang suat kinh té€. Bon phan kali sé phat huy hiéu qua cla phan
dam va lan. Vi vay, viéc bén ti Ié can d6i gita N : p : K la KT thuat bén
phan hiéu qua nhat doi véi cac cay trong.

4.4. Canxi

*Dang canxi trong dat va trong cay

Canxi la cation trao ddi trong dat. Hau hét canxi trao doi cla dat
déu dwoc hdp phu trén bé mat keo dat va khi néng do ion H+trong moi
trvong tang thi cac ion Caz+bi day ra khdi bé mat keo dat vao trong
dung dich dat dé trung hoa d6 chua cla dat va cay cé thé hap thu duoc
canxi. Pay la hién twvong trao doi cation. Do dd, bon voi la bién phap
kinh té va hiéu qua dé diéu chinh d6 chua cla dat.

Trong cay, canxi thuwong lién két véi mot s6’ chdt hitru co va né
thwong bi gilr chat, khéng di dong nhv K. Ca la nguyén t6" "khdng dung
lai" nén né c6 nhiéu & bd phan gia.

* Vai trd clla canxi doi voi cay

- Vai tro quan trong nhat cla canxi la tham gia yao hinh thanh
nén thanh té bao. Canxi két hgp véi axit pectinic tao nén pectat canxi
c6 mit 6 lop gitra cta thanh gén chat cac té€ bao voi nhau thanh mot
khoi. Khi pectat canxi bi phan hly thi cac té bao khdong dinh nhau ma
tach roi nhau. Chang han khi qua chin do pectat canxi phan hdy nén
thit qud mém ra, hoac khi tang roi hinh thanh tach roi cac té bao va
gay nén sy rung. Pectat canxi cd thé coi nhw 1a chdt xi mang gén cac
vién gach v@i nhau.

- Canxi cling tham gia vao hinh thanh nén mang té bao (membran).
Nguoi ta cho 1a canxi c6 vai tro trong viéc hinh thanh nén nhiém sic thé
va qua trinh phan chia té bao...

- Canxi c6 y nghta trong viéc trung hoa dé chua va doi khang véi
nhiéu cation khac trong cay, loai trir do doc tinh khiét cla cac cation cé
mat trong chat nguyén sinh nhu H+ Na+ Al3+..

Trong dat, Ca c6 tac dung trung hoa do chua cta dat thuan loi cho
st sinh trwdng cla ré va hoat dong cla vi sinh vat...
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- Ngoai ra Ca c6 kha nang hoat héa rat nhiéu enzim nén anh huéng
dén qua trinh trao doi chat: photpholipaza, adeninkinaza, argininkinaza,
ATP-aza...

* Triéu chrng thi€u canxi

Khi thiu canxi thi cac mé phan sinh dinh than va ré bi hai nghiém
trong, md phan sinh ngirng phan chia, sinh trudng bi tc ché, ré ngan,
hoa nhay va chét. Triéu chirng ddc trung khi thiéu Ca la 1a méi ra bi di
dang, dinh 1&4 bi uén moéc. Triéu chitng thiéu Ca thuong biéu hién & la
non trrdc vi Ca khong di dong trong cay...

* Bon voi thwong c6 hiéu qua rat cao nhat la voi dat chua va dét bac
mau. Hiéu qud quan trong nhéat clha voi la trung hoa d6 chua cla dat
thuan lgi cho sinh trwéng va hoat dong sinh Ii cia cdy. Cac cay ho Bau
nhu lac thi bén voi la bién phap quan trong hang dau dé tang nang suéat
va chat lvgng hat lac. Voi lam cho cay lac sinh trudng tot, cay cing, hat
chdc, médy, vd moéng, tdng ham lwgng lipit. V6i lam ting ham lugng
duong cla mia, tang chat lwgng cta thudc la... Néi chung, voi dwgc xem
nhu la mot loai phan bén dung cai tao dat chua, man, phén, dat bac
mau...

4.5. Magie

*Mg trong dat

Trong dat, Mg cé thé & dang tan trong dung dich dat, Mg trao doi va
Mg gilr chdt trén keo dat. Cac mubi nhv MgC03 MgC03.CaCOo,
(dolomit) la cac dang c6 kha nang cung cdp Mg cho cay. Néi chung, chi
c6 dat cat va cat ven bién la thiéu Mg.

*Vai tro cia Mg doi véi cay

Mg cd vai tro quan trong trong trao doi chat va hoat dong quang hop.

- Mg la thanh phan quan trong cta phan t& diép luc nén n6 quyét
dinh hoat déng quang hgp cla cady. Ham lugng Mg cla diép luc chiém
khoang 10% Mg trong la.

- Mg hoat héa cho hang chuc enzim trong cac phan rng trao doi
gluxit lién quan dén quéa trinh quang hop, hd hdp va trao dbi axit
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nucleic, cac phan (ng cé lién quan dén ATP. Bac biét, hai enzim rat
quan trong trong quéa trinh cd dinh C02 la RDP-cachoxylaza va
PEP-cacboxylaza dwgc hoat héa bdéi Mg. Mg thwong tao nén lién két
trung gian gilra co chat va men lam tdng kha ndang x(c tac cla céac
enzim nay.

- Ngoai ra Mg tham gia vao quéa trinh hinh thanh thanh té bao, quéa
trinh tong hop protein, diéu chinh sy hat cla cac cation...

* Thiéu Mg thuwong gay ra bénh vang |4 do thiéu diép luc. Triéu
chirng dién hinh la gan la4 con xanh nhuwng thit 14 bi vang. Hién tuong
ton thwong xudt hién tlr 14 dwéi Ién 14 trén vi Mg la nguyén to linh dong,
duwoc dung lai tir cac 14 gia. Thiéu Mg sé lam cham su ra hoa...

* Mg rét can cho cac cdy ngan ngay nhu lGa, ngd, dau, khoai tay...
N6 c6 madt nhiéu trong cac co quan sinh san. Bon Mg sé lam tang ham
lvgng tinh bot trong san pham thu hoach. V6i dat cat thiéu Mg, bén Mg
co hiéu qua rat cao...

4.6. Cac nguyén té vi lvgng

Cb6 mot s6 nguyén td' cd mat trong cay voi ham lwgng rat thdp nhung
khong thé thiéu dugc. Chlng c6 vai tro diéu chinh cac hoat dong sdng
cla cay. Vai tro diéu chinh do6 thé hién & cac mat sau:

* Vai tro quyét dinh nhat cla cac nguyén to'vi lugn.g doi véi cay la
hoat héa hé théng enzim. C6 hang tram enzim trong co thé duoc hoat
hoa bdi cac nguyén 6" vi lwvgng. Sy c6 mat clla nguyén t6 vi lugng lam
cho hoat tinh xlc tac clia enzim tang Ién gdp boi. Diéu dé giai thich tai
sao cay can chang & mbc vi lwvgng. Cac enzim nay lién quan dén toan bd
cac qua trinh trao doi chdat va cac hoat dong sinh Ii trong cay.

C6 ba cach ma nguyén té'vi lwvgng tham gia vao phan &¢ng enzim:

- La thanh phan bt budc trong nhém hoat ddng (coenzim) cla céc
enzim. Vi du nhv nguyén t6 Mo trong coenzim cla mtratreductaza,
nitrogenaza trong trao doi chat nito, Fe trong thanh phan cla hé thong

xytocrom, feredoxin trong chudi CCVDT clia quang hop va hé hdp, Cu
trong enzim poliphenoloxidaza, ascorbioxidaza...

- Chang lam cau ndi trung gian gi*a men va co chat phan (ng tao
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nén phtrc hitu co theo "ki€u cang cua" (hop chat chelat). Diéu dé lam cho
kha nang xuc tac cua enzim tang Ién nhiéu...

- Su c6 mat cla ion nguyén to'vi lwvong trong moi trudng phan ¢ng
cling lam tang hiéu qud xdc tac cla enzim.

* Nguyén to vi lvong lam thay doi dac tinh Ii héa clia nguyén sinh
chét, &nh huwdng dén tdc dd va chiéu hudng cac phdn (ng hoa sinh.

* C4c nguyén t0'vi lwgng c6 kha nang lam thay déi tinh chong chiu
cha cay VI cac diéu kién bat thuan cta mai truong.

Tuy nhién, méi nguyén td vi lwvong c6 hiéu qua tac dong dac trung
riéng cho tirng mat hoat dong trao d6i chat va tham chi riéng cho tlrng
loai cay trong. Du6i day la vai tro cia mot s6' nguyén 6" vi lvgng quan
trong déi VOI cay.

4.6.1. Sat

- Cay hat sat dudi dang Fe2+ con dang Fe3+ddc cho cay nén nd duoc
khit thanh Fe2-tredc khi xdm nhap vao cdy. Fe duoc van chuyén trong
mach xylem du6i dang phirc chat véi xitrat.

- Vai trd quan trong nhét cta st 12 hoat héa cac enzim. N6 c6 mét
trong nhém hoat dong clia mot s6' enzim oxi hoa khi nhuv catalaza,
peroxidaza; trong xytocrom, feredoxin trong chudi CCVDT cla quang
hop va hod héap.

Fe khdong tham gia vao thanh phan cuta diép luc nhwng lai c6 anh
hwong quyét dinh dén suv tong hop diép luc trong cady. Ham luong Fe
trong la cay c6 quan hé mat thiét dén ham lwgng diép luc...

- Triéu ching gip phai lac thiéu sat 1a 14 cdy mat mau xanh chuvén
sang vang va trang. Triéu ching thi€u sit xudt hién trwéc hét & 14 non
sau dén la gia vi Fe khdong di dong tir 1a gia vé 14 non. Khi tréng cay
trong dung dich, pH thuong bi gidm va Fe bi két tia gay nén bénh thiéu
Fe. D& khéac phuc, nguoi ta co thé diéu chinh pH cla dung dich trong
cady. Trong mdi trvdng nudi cdy md, nguoi ta bé sung vao moi truong
nubi cdy Fe du¢i dang phic khong bi két tia la Fe - EDTA (Fe - Etilen
Diamin Tetraaxetic Axit).
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4.6.2. Mangan

- Mn la nguyén t6'vi lwvgng tham gia vao hoat héa rat nhiéu enzim
cla chu trinh Krebs, sy kht nitrat va quang hgp... Do dé n6 anh hudng
dén cac qua trinh sinh Ii quan trong nhv quang hop, hd hap va dinh
dudng nito cla cay tréng.

- Thiéu Mn, thwong xuéat hién cac vét hoai ti trén la. NEu thiéu
nang thi gay kho va chét 1a. Triéu chirng nay co thé xudt hién & 4 non
va la gia tuy theo thyc vat.

4.6.3. bong

- Cu hoat héa nhiéu enzim oxi héa khir va cé trong thanh phan cla
plastocyanin, mot thanh vién ciia CCVDT trong quang hgp. Cac enzim
ma dong hoat héa lién quan rat nhiéu dén cac qua trinh sinh Ili va héa
sinh trong cay nhw tong hop protein, axit nucleic, dinh dudng nito, hoat
déng quang hop...

- Hién tugng thiéu Cu thuong xdy ra trén dat dam lay. Khi cay
trong thiéu dong thudng hay mac mét s6' bénh dic trwng nhw bénh chay
gdm (exanthema) xay ra & cdy an qua. Cay tiét gbm va kém theo cac vét
chét trén l4 va qua. Voéi cdy hoa thdo, thi€éu dong thvong gay bénh mat
mau xanh & ngon 14 (bénh reclamation)...

Nguoi ta co thé st dung dong sunfat dé phun cho cay tréong. Cu
thwdng duoc st dung trong hon hop véi cac nguyén t8"vi lwgng khac khi
phun cho cady. Viéc phun CuS04c6 thé chéng dugc mot s6’bénh ndm hai
cay trong nhu bénh moc swong.

4.6.4. KEm

- K&m tham gia hoat hoa khoang 70 enzim lién quan dén nhiéu qua
trinh bién dd6i chat va hoat dong sinh Ii nhv qua trinh dinh dudng
photpho, tong hop protein, tdng hop phitohocmon (auxin), ting cwong
hat cac cation khac... nén anh hudng nhiéu dén qua trinh sinh tredng
cla cay.

- Thiéu kém sé roi loan trao d6i auxin sinh trwdng bi tc ché, sinh
trudng cham, 14 cay bi bién dang, ngan, nhé va xoan, dét ngén va bién
dang...
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C6 thé phun dung dich kém sunfat Ién 14 dé cung cdp kém cho cay
tréner. Zn thwong cé hiéu qua nhiéu véi cac cay hoa thao nhv lda. ngb...

4.6.5. Bo

B c6 anh huong ro rét Ién sinh trudng cla cady, dac biét 1a md phan
sinh dinh, c6 thé lién quan dén vai tro cla B trong tong hop ARN. B anh
huvong dén qua trinh phan héa hoa. thu phén thu tinh va sy dau qua. B
anh huwong dén rdt nhiéu qua trinh nhv phan hoa té bao. trao doi
hocmon. trao ddi X. hat nwéc, hit khoang, trao doi chat béo. sv nay
mam cua hat... Anh huwéng rd rét nhat cta B la qua trinh ra hoa két qua.

- Khi thi€u B thi chdi ngon bi chét, cac choi bén cung thui dan. hoa
khéng hinh thanh, qué trinh thu tinh va dau qua kém. qua rung, ré
sinh trudng kém. la bi day Ién...

- Chinh vi vdy ma B la m6t trong nhitng nguyén td vi lwgng co hiéu
qua nhat doi voi cay trong. Trong ché pham vi lwgng thi B c6 vai tro
quan trong trong suv hinh thanh hoa qua va dau qud. tdng nang sudt cay
trong...

4.6.6. Xiolipden

- Mo c6 vai tro rdt quan trong trong viéc trao doi nito. N6 cé mat
trong nhom hoat déng cua enzim nitratreductaza va nitrogenaza trong
viéec khtr mtrat va c6 dinh mto phan t&. Vi vay Mo cé vai trdo quan trong
doi véi cay ho Bau vi né lam tdng kha nang cd dinh dam cla céac vi sinh
vat trong n6t san. Xgoai ra. Mo con c6 vai tro trong tdng hop Vitamin ¢
va hinh thanh luc lap...

- Thiéu Mo sé tc che su dinh dwdng dam cua cay tréng néi chung va
dac biét cua cac cay ho Dau. Trong ché pham vi lvgng cho cay ho Dau.
Mo la nguyén to' vi lugng chi dao va khong thé thiéu duwgc. CO thé st
dung molipdat amon dé phun cho cay.

6. VAI TRO CUA XITO VA sy BONG HOA XITO CUA THUC VAT

5.1. Vai tro cua nito' ddi voi cay

Xeéu quan niém nguyén tdé khoang la nguyén t6’duoc ldy tir dat thi N
dwoc ré cay hap thu tlr dat. Doi véi thwc vat néi chung va cay trong néi



riéng, N co6 vai tro sinh Ii ddc biét quan trong doi v6i sinh trudng, phat
trién va hinh thanh nang sudt. N c6 mat trong rat nhiéu hop chét hiru
co quan trong c6 vai tro quyét dinh trong qué trinh trao d6i chat va
nang luvong, dén cac hoat dong sinh Ii cla cay.

* N la nguyén t6' dac thu cua protein ma protein lai c¢6 vai tro réat
quan trong d6i voi cay.

—Protein la thanh phan chd yéu tham gia vao cau trdc nén hé théng
chat nguyén sinh trong té bao, cdu tao nén hé théng mang sinh hoc, cac
co quan trong té bao...

- Protein la thanh phan bat budc cla cac enzim. Mot enzim cé hai
thanh phan cau thanh : phan t& protein (apoenzim) va nhém hoat dong
(coenzim).

Nguyén tci N vira c6 vai tro cau tric va vlra cé vai tro chirc nang.

* N c6 trong thanh phan cua axit nucleic (ADN va ARN). Ngoai chirc
nang duy tri va truyén théng tin di truyén, axit nucleic dong vai tro
quan trong trong quéa trinh sinh tong hop protein, sv phan chia va sinh
trudng cla té bao.

* N 1a thanh ph&n quan trong cta phan t& diép luc. M6i phan tk
diép luc c6 4 nguyén t&¢ N, nén ham lwong N trong la rdt cao. Diép luc
la tAic nhan quyét dinh viéc hdp thu va bién d6i nang lvong 4nh sang
mat troi thanh ndng lwong hdéa hoc trong hoat dong quang hop cla
cdy, tong hop nén cac chat hitru co cung cdp cho sy sdong cla cac sinh
vat trén trai dat.

* N la thanh phan ctda mot s6 phitohocmon nhv auxin va xytokinin.
Pay la hai hocmon quan trong nhét trong qué trinh phan chia va sinh
trvdng cla té bao va cla cay.

* N tham gia vao thanh phan ctia ADP va ATP c6 vai tro quan trong
trong sw trao doi nang lwgng trong cay dac biét trong qua trinh quang
hop va ho héap...

* N tham gia vao thanh phan clta hgp chéat phitochrom c¢é nhiém vu
diéu chinh qué trinh sinh trwéng, phat trién cda cay co lién quan dén
anh sang nhu phan ng quang chu ki, sw ndsrmam, tinh huéng quang...
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Vi vay, cay rdt nhay cdm vé6i phan dam. Phan (ng trudc tién khi bon
phan dam la cay sinh tredng manh, tdng trudng nhanh vé chiéu cao,
dién tich 14, dé& nhanh nhiéu, tang sinh kh6i nhanh vi N nhanh chéng di
vao thanh phan cla protein, axit nucleic, diép luc va phitohocmon. Cay
tdng cuong trao dbi chat va nang lwong vi nd tham gia vao hinh thanh
cac enzim. hé théng ADP. ATP va axit nucleic. Bong thoi, cac hoat dong
sinh Ii cling dwoc xic tién nhw quang hop, hd hap, dinh dudng khoang...
va két qua cubi cung la nang sudt cay trong tang.

5.2. Thira va thiéu nito

*Thira nito

Khéac v6i cac nguyén td khac, viéc thira nito c¢6 anh huwéng rat
nghiém trong dén sinh trudng, phat trién va hinh thanh ndng suéat
clia cay trong. Cay sinh trvdng qua manh, than 14 tang tredng nhanh
ma mod co gi¢i kém hinh thanh nén cay rat yéu va gay nén hién tuong
I6p do, gidm néang suat nghiém trong va cé nhiéu truong hop khong cé
thu hoach.

Hién twong l0p do thwong xay ra trén dat thira dam hodc bén quéa
nhiéu va tap trung phan dam.

* Thiéu nito

Thiéu nito, cay sinh trwéng rdt kém. diép luc khong hinh thanh
va la vang, dé nhanh va phan canh kém, gidam sat hoat dong quang
hop va tich Iy, gidm nang sudt nghiém trong. Tuy theo mic dd thiéu
dam ma nang suat giam nhiéu hay it. Trong truong hop co triéu
chitrng thi€éu dam thi chi can b6 sung phan dam la cay sinh trudng
phat trién binh thwong.

5.3. Sw dong hda nito cla cay

Nito trong tv nhién tén tai dwéi ba dang: N hitu co, N vo co va N &
dang tv do (X2 trong khi quyén. Cay hit chl yéu N vb co, con dang Nj
trong khi quyén thi cay khong dong hoa truc tiép duoc ma phai nho sw
cd dinh cua cac M sinh vat trong dat. Dang nito v0 co chl yéu ma cav
dong héa la nitrat (NO”) va amon (XH¥*).
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5.3.1. Sy dong héa nitrat

* Nitrat la dang dam cay st dung nhiéu nhat. N6 khéng gay doc cho
cay nén cay cd thé tich Iy & trong mo; tuy nhién ddi voi con nguoi,
nitrat c6 hai cho sttc khée. Ham luong nitrat tw do trong cay la mét tiéu
chuan quan trong danh gia doé an toan ctia nong pham.

* Cay khong thé sir dung nitrat triec ti€p vao cac quéa trinh trao déi
chat ma né phai dwoc khir thanh dang dam amon rdoi méi bién doi thanh
cac chat hi*tu co chira nito.

Qua trinh khir nitrat trong cay dién ra theo hai buéc sau:

Nitratreductaza Nitntreductaza

Nitrat 2e~ Nitrit 6e“ Amon

*Piéu kién cho qua trinh khi nitrat

—Co6 cac enzim dac hiéu xdc tac cho cac phan ¢ng khir nay ma dac
biét quan trong nhdt va hoat dong manh nhat la enzim
nitratreductaza. Bay la mot enzim cam ng chi duoc hinh thanh khi co6
moét lvong co chdat NO' nhéat dinh. Sy hinh thanh va hoat dong cua
enzim nay phu thudc vao anh sang, nong do C02 va canxi. Enzim nay
c6 nguyén t6 Mo tham gia vao nhém hoat dong. Khi bén Mo thi qua
trinh khi nitrat dwoc tang cuong.

- C6 cac chat kh* manh. Pay la cac cofecment & dang khi cla
enzim dehidrogenaza la NADH2 NADPH2 FADH2 dwgc hinh thanh
trong quang hop va hé hdp. Cac chat nay sé cung cédp electron cho phan
tng khir nitrat.

NADH?2 FAD Mo dang khr +2H+\ i NO"
nadph?2

NAD fadh?2 Mo dang oxi hoéa NO"™ + H2
NADP

* Sy khir nitrat co thé tién hanh ngay trong ré, nhung chid yéu l1a &
trong la. Néu quéa trinh kh nitrat cham thi nitrat bi tich lai trong cay.
Bon nhiéu phan dam ciling khién ham lwgng nitrat bi tich Idy. Vi vay
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trong ki thuat trong rau an toan phai cé cac bién phap tac dong nham
giam thiéu ham lugng nitrat tw do trong san pham dwdi ngudng quy
dinh cla thé gi¢i va Viét Nam, nhat la cac loai rau va qué an tuoi.

5.3.2. bong héa amon (NH¥)

* Quéa trinh khir nitrat va sy ¢d dinh nito phan t& cudi cing dan dén
hinh thanh NH+. XH* ciling dugc cay hdp thu truc tiép tir dat. Khac voi
NO~, XH~ tich Ily nhiéu trong cay sé gay doc goi la doc amon. Do do
cav phai dong hoa tiép tuc bang cac con dudong chuyén nd vao cac hop
chét hitu co nhu cac axit amin, amit va protein.

* Hién nay nguei ta thra nhan con dwong déong héa amon nhv sau:

- Tao axit amin

Chat tiép nhan NH~ trwdc hét la axit a-xetoglutaric dwgc tao nén
trong chu trinh Krebs dé hinh thanh nén axit amm glutamic. Pay la
qua trinh amin héa kht:

Axit a-xetoglutaric + NH3+ NADH2_. Axit glutamic 4 HD + NAD

- Tao amit (c6 2 goc -XH?2

Axit glutamic ti€p tuc nhan NH3 dé hinh thanh nén amit glutamin.
Phan (rng nay can nang lvong hoat hda ciia ATP:

Axit glutamic + NH3 + ATP---—---mmmmmmeeo- » Glutamin + ADP +p

- Chuyén amin hoa

Ax(¥ amin glutamic va amit glutamin chta nhdém —NH2 roi chuyén
nhom -X H2 cho céc chat khac dé tao nén céac axit amin khac nhau trong
té bao va ca cac amit khac nita. Cac axit amin nay sé di vao thanh phan
cla céc phén ti protein khac nhau trong cay.

* Pay 14 qué trinh dién ra thuong xuyén dudi sy xdc tac cla cac enzim
dac hiéu. Xho vay ma gidam ham lwgng XH' trong cay. giai doc amon. Néu
qua trinh nay bi trc ché thi dan dén tich Iy amon trong cav dén mdc duw
thira gay doc amon. lam rdi loan quéa trinh trao doi chat va hoat dong sinh
li trong cay. Trong 3 duvong huwédng dong héa amon & trén thi qua trinh amin
hoa khir xetoaxit la thwdng xuvén va quan trong nhaét.
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5.3.3. Bong héa nito pha&n tr (Sw cd dinh dam sinh hoc)

* Nito trong khi quyén ton tai dw¢i dang khi N2 va chiém khoang
78% thé tich khong khi. Mac du song trong "dai dwong nito", nhung cay
khong c6 kha ndang dong hoa truc ti€ép dwgc. Lién két N = N c6 nang
lwvong, lién két rat 16n nén khé cd thé pha hdy duoc dé hinh thanh nito vo
co. Trong tw nhién, khi c6 sdm sét tao nén mot 4p sudt va nhiét do rat
cao moi cat dit duoc lién két d6 dé hinh thanh nén dam vo co cho cay
hat. Vi vay, sau tran mua giong, cay tot tvoi hon vi duoc bo sung thém
dam tir nuéc mua.

* Tuy nhién, tén tai mot s vi sinh vat trong dat va trong nuéc co
kha ndng bién N2 trong khi quyén thanh NH3 cung cdp cho cdy. Kha
nang ki diéu d6 cé dwoc la nho mot enzim rat dac hiéu hoat dong la
nitrogenaza.

Céc vi sinh vat dé dwoc phan thanh hai nhoém: nhém vi sinh vat
séng ty do va vi sinh vat séng cong sinh.

- Vi sinh vat song tv do trong dat va nuéc

1) Vi sinh vat yém khi Clostridium pasteurianum séng trong dat st
dung nang lvong ctia ho hdp yém khi dé od'dinh dam nén hiéu qua rat
thdp. Thong thudng ctv st dung 1 gam duwdng, n6 cd' dinh dwgc 3mg nito.

2) Nhém vi sinh vat hdo khi Azotobacter st dung nang luong cta ho
hap hao khi dé c6 dinh dam nén hiéu qua cao hon. Vi khuan nay khi st
dung 1 gam duong c6 thé dong héa 15mg nito.

3) Cac tdo lam sbng trong nuéc cling ¢c6 khd nang dong héa nito
phan tlr. Cac tdo nay st dung chinh san pham quang hop clia minh dé
c6 dinh dam. Qua trinh nay sé bd sung thém ngudn dam sinh hoc cho
cac rubng lda nuéc.

Nhin chung céac vi sinh vat c6 dinh dam khdng cdng sinh trén cdé kha
nang b6 sung cho dat thém khoang 10 - 20kg N/ha. Y nghia quan trong
cla viéc cd'dinh dam sinh hoc thudc vé cac vi sinh vat séng cong sinh.

—Vi sinh vat s6ng cdng sinh

Céc vi sinh vat song cong sinh c6 kha nang c6 dinh dam rat da dang.
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Chang thuwong thudéc hai nhom chinh la cac vi sinh vat sdYig cong sinh
vGi ré cay ho dau va vi sinh vat séng cong sinh trong canh béo hoa dau.

1) Vi sinh vat séng cong sinh véi ré cay ho Dau

C6 dén hang tram loai cay ho Dau c6 hoat déong cong sinh véi vi sinh
vat co dinh dam.

Céc vi sinh vat nay thudc hai giong vi sinh vat la Rhizobium va
Bradyrhizobium, trong dé Rhizobium la vi sinh vat chd yéu va hoat
dong o3'dinh nito manh nhat.

Céac vi sinh vat nay thwdng tap trung & ving gan chop ré, noi tap
trung nhiéu polisaccarit va 1a ving hinh thanh 16ng hit. Ré cay tiét ra
chét flavonoit hdp dan vi sinh vat. Cac vi khu&n xam nhap qua cac léng
hat vao nhu mé vo ré. Dudi anh hwdng cta gen vi khuén, céc té bao nhu
mo vé da bdi hoa va phan chia nhanh dé hinh thanh nén céac nét san sau
khoang 3-4 ngay, sau do hinh thanh mach dan néi lién n6t sdn va mach
dan ré. N6t san la nhirng "phan xudng" san xudt phan dam cho cay.

Pay la mdi quan hé cong sinh kha phtc tap gilra cay chu la cac cay
ho dau va vi sinh vat song trong ndt san. Cay chd cung cép cho vi sinh
vat cac chat gluxit, nguon nang lwgng ATP va cac chat khi* nhu NADH2
dé tién hanh hoat dong khir N2 thanh NH3 Nguoc lai vi sinh vat sé cung
cdp cho cay chi cac hop chéat chira nito ¢6 dinh duoc cho su sinh trwdng
cla chinh cay cha.

Diéu kién cho qua trinh c6'dinh dam thuwc hién duwoc la:

Enzim nitrogenaza cd thé coi la nhan td' chia khéa cho qua trinh
nay. Enzim nay hoat dong trong diéu kién yém khi nén trong not san
ton tai co ché tao diéu kién yém khi cho enzim nay hoat dong. Nhom
hoat ddng cla n6 c6 chra nguyén t6' Mo va Fe. Vi vay, st dung Mo va ca
Fe cho cay ho Dau la rat co hiéu qua.

CO6 dinh N2 la qua trinh khr lién tuc nén can cac chat khir manh va
nang lvgng cua ATP.

Cac chat khir 1a NADH2va feredoxin cung vo¢i nang lugng ATP do hd
hdp cla cay chi cung cap. Su ¢6 dinh nito can rat nhiéu nang lvgng, can
16 ATP dé khir 1 N2

244



Kha ndng cd’ dinh nito phan t&r cla cay ho Pau la rdt dang ké. Noi
chung, cac cay ho Bau c6 kha nang od'dinh tlr 200 dén 450kg N/ ha/ nam,
bd sung ngudn dam quan trong cho cay trong va cho viéc cai tao dat.

2) Hé cbng sinh cla beo hoa dau

Pay la mot hé cong sinh phiic tap gita tdo lam c6 kha nang cé dinh
dam va cay beéo hoa dau la mot loai duong xi. Ngoai tdo lam Anabaena
ra thi con mot s6 vi khudn khac c6 khd nang c6 dinh dam nhu
Pseudomonas, Azotobacter, Cyanobacterium... cung ton tai trong canh
béo dau tao nén mot tli c6 kha nang hoat dong cd’dinh nito phan t& rat
hiéu qud. Chlng c6 kha nang ¢ dinh khoang xap xi 100kg N/ha/ ndm.

O nudc ta trwdc day da co thoi ki phat trién rdt manh viéc nudi trong
béo dau nhuv la mot ngudn phan dam sinh hoc rat c6 y nghia. Tuy nhién
viéc nudi trong va nhét la gilt giong beo dau kha phic tap nén hiéu qua
kinh té thap, do d6 ma mai mot dan.

* Y nghfa cla sw cd'dinh dam sinh hoc

- Sy ¢d’dinh dam la mot phwong thirc bé sung thém ngudn dam
quan trong cho dat va cho cay tréng. Hién nay, viéc st dung qua nhiéu
phan dam vo co da lam cho méi trwdng dat va nwdc bi 6 nhiém, ting qua
trinh tich Iy nitrat trong san pham gay doc cho con ngudi da dén mic
b&o dong. Chinh vi vay, thay thé mot phan dam vo co bang dam sinh hoc
sé gop phan lam cho méi trwvdng sinh thai ndng nghiép bén virng hon.

- Viéc trong xen cdy ho Dau v6i cac cay trong khac cling nhw tréng
cac cay ho Bau cai tao dat la bién phap canh tac hop li, c6 hiéu qua cao
va bén vitng cho hé sinh thai néng nghiép... Cac mo hinh tréng xen cay
ho dau voi cac cay trong ndong nghiép, cay lam nghiép ngay cang duoc
t’ng dung nhiéu trong san xuét.

6. Co SO SINH Li CUA VIEC st DUNG PHAN BON CHO CAY
TRONG

Viéc st dung phan bon hop Ii cho cay trong la phai dwa trén yéu cau

sinh li cia cay. Cay trong can chat gi va bao nhiéu? Can vao giai doan

nao va phuong phap st dung phan boén thich hgp?... Bay la nhirng noi

dung can giai quyét khi xay dung ché dé bon phan hop li cho cay trong.
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Pé c6 mot ché do bén phan hop li cho mot cay trong nao dé, ta can xac
dinh lvong phan bén hop li cho cay trong, ti Ié thich hop gitra cac loai
phan bén, giai doan st dung phan bén va phuvong phap bon phan hop li
cho tlrng ddi twong cay trong.

6d. Xac dinh lvgng phan bén thich hop
Luong phan bon (LPB) hop Ii c6 thé dwgc xac dinh theo cong thirc:

Nhu cau dinh duéng cla cay - Kh& nang cung cap cla dat
Hé s0'str dung phan boén

6.1.1. Xac dinh nhu cau dinh duéng clta cay trong

Nhu cau dinh duwdng cla cay trong la lugng chat dinh dudng ma cay
can qua cac thoi ki sinh tredng dé tao nén mot nang suat kinh té toi da.
Hau hét lwvgng chat dinh dudng nay cay ldy tir dat nén nguoi ta goi nhu
cau dinh dudng la lvgng lay di tir dat. Nguoi ta thwong tinh nhu cau
dinh dwdng cla yéu t6" phan bon nao ddy bang luong phan bon ma cay
can dé tao nén mot don vi ndng sudt kinh té (ta hodc tdn chéng han).

C6 nhu cau dinh dudng tdng s6 tinh toan cho ca chu ki séng cla cay,
nhung cling c6 nhu cau dinh dwdng tinh cho tirng giai doan sinh trwong.
Nhu cau dinh dudng dugc tinh cho tirng yéu té dinh dwdng riéng biét. Vi
du nhuv mubn dat nang sudt lda 5 tdn/ha thi cav IGa can hat bao nhiéu
kgN, p, K..2.

- Nhu cau dinh dwdng la mot chi tiéu thay doi rat nhiéu: thav doi
theo tlrng loai cay va giong cay trong khac nhau, theo diéu kién va mic
dd tham canh, theo bién ddng cua thoi tiét...

- Mubn xa&c dinh nhu cau dinh dudng cla cady. ta phai ti€n hanh
phan tich ham lugng cac chat dinh dudng trong cdy. Nguoi ta tién hanh
phan tich vao giai doan cay tich Iy téi da truéc khi thu hoach, khéng
phdi la lGc cay da tan lui. Vi du nguoi ta tién hanh phan tich ham lugng
N, p, K truéc khi cay chin hoan toan d6i voi lda - la lGc cac chat dinh
dudng trong than la chwa bi méat di do cac bd phan bi kho chét va roi rung.

Thu hoach toan bd cac bo phan ré, than, 14, qua, hat... roi sdy kho va
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tién hanh phan tich cac nguyén t6 cht yéu nhu N, p, K, S... réi quy ra
trén mot don vi san pham thu hoach (vi du trén 1 ta hay tdn thoc chang
han). Tir ddy c6 thé tinh toan lwgng chét dinh dudng can bén cho cay
trong dé dat dwgc mot nang sudt nhat dinh nao day.

Trong tredng hop trong cay trong dung dich, ta cd thé dé dang tinh
nhu cau dinh du&ng cla cdy bang lvong chat dinh duéng cay |8y di ti
dung dich dé tao nén mot don vi nang suat kinh té.

6.1.2. Kha nang cung cap cla dat

Kha ndng cung cap cua dat la dd0 mau md& cla dat. D6 mau m& nay
tly thudc vao cac loai dat khac nhau. Co6 thé st dung phuong phap héa
hoc va sinh hoc dé xac dinh do phi nhiéu cla dat.

* Phuong phap phan tich héa hoc

Phuong phap héa hoc la phuong phép phéan tich nhanh chéng nhét.
PEé xac dinh do phi nhiéu cla dat, nguoi ta chi tién hanh phan tich
thanh phan cac nguyén t6' dinh dudng c6 trong dat. Ham lwong dinh
du&ng trong dat thudc hai chi tiéu: téng s6 va dé tiéu. Luong chéat dinh
dudng dé tiéu thwong di dong trong dung dich dat, con luvgng téng s6 thi
ngoai chét dinh dwdng tan trong dung dich dét con lvgng dinh dubng
hap phu trén keo dat va gilt chat trong dat. Kha nang cung cédp cua dat
thwong I6n hon lvong dinh dudng dé tiéu vi con co lwong chat dinh
duwdng hap phu cé kha nang trao doi trén bé mat keo dat.

Cac phong phan tich dat déu c6 cac phuwong phap chuan xac dé phan
tich ham lwgng cac nguyén t6' dinh dudng cé trong dat: ham lugng dam,
Ian, kali... t6ng sd"va dé tiéu.

* Phwong phép sinh hoc

PEé xac dinh d6 phi nhiéu cua loai dat nao do, ta ldy mot lwogng dat
nhat dinh roi gieo vao d6 mot lwgng hat nhat dinh. D& cho hat ndy mam
va cay con sinh truéng tuv nhién ma khéng bén thém gi ngoai nuéc tinh
khiét. Sau mot thdi gian, cac cdy ma hat can kiét hét cac chat dinh
dudng ma da't co khd nang cung cdp. Tién hanh phan tich lwgng chat
dinh du®ng c6 trong toan bé hoa mau thu hoach. Trwdc khi gieo, nguei
ta dd phan tich lwvgng chat dinh dudng chita trong lwvgng hat dem gieo.
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Kha nang cung cdp dinh dudng cta dat sé bang luong chét dinh dudng
¢ trong mau cay trir di lvong chat dinh dudng co trong hat.

Ta co thé két hop ca hai phvong phap dé tim ra dd mau mo can thiét
cla dat...

€8).36Hé so sl dung phan bon
Mbi loai phan bon bén cho cay tréng c6 mot hé sd' st dung nhét

dinh. Hé s6 st dung phan bén la ti 1é lvong chét dinh dudng ma cay co
kha nang lay di so voi lugng phan bén bén vao dat.

6.2. Xac dinh ti 1é gilra cac loai phan bén va thoi ki bén phan

*Tiléphan bon

Gilta cac yéu t6" dinh dudng N :p : K co mot ti Ié tdi vu nhat dinh
cho tlrng gidng cay trong va tham chi cho cac giai doan sinh trvéng khac
nhau. Ti 1é N :p : K thich hop lam cay sinh trvdng va phéat trién tot, can
ddi va cho nang sudt cao nhat. NEéu ti 18 khdng can doi thi sé lam giam
hiéu qua cla tirng yéu td' phan bén va giam ndng sudt. Chang han, néu
bon dam qua nhiéu thi hiéu qud cla p va K bi gidm sut va nguoc lai.

Pé xac dinh ti 1é phan bon thich hop, nguoi ta can phai tién hanh thi
nghiém cho tirng doi twgng cay trong. Cong thitic bon phan nao cho nang
sudt cao nhat duogc coi la céng thirc tot nhat dé dwa vao ap dung bon
phé&n cho chung.

Vi du khi khuyén céo bién phap bén phan cho mét giébng ca phé la
N :p : K= N300 : P200 : K250 c6 nghia la bon 300kg N nguyén chat,
200kg KvO va 250 kg P205cho 1 ha.

Ciing c6 thé bén theo ti 1é can doi N :p : Kla 3:2:2,5 va tuy theo
lvong ph&n bon ma ta phan chia theo ti 1€ do.

* Thoi ki bonphan

MOi thoi Ki sinh tredng, cay trong can cac chét dinh dwdng khac nhau
voi luong bon khac nhau. Vi vay, can phan phoi lvong dinh dwdng theo
yéu cau cla cay trong cac giai doan khac nhau. C6 hai thoi ki can uu tién
cung cap cho cay la tho: ki khiing hoang va thoi ki hiéu suat cao nhét.
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Thoi ki khing hoang cia mot yéu td dinh dwdng la thoi ki ma néu
thiéu n6 thi &nh hwdng manh nhat dén sinh trwéng va nang sudt cay
trong do. Thoi ki hiéu sudt cao nhat la thoi ki ma yéu t6"dinh dwdng doé
phat huy hiéu qua cao nhat, lvgng chét dinh duéng can it nhat cho mot
don vi san pham thu hoach nén dau tw phan bén dat hiéu qua cao nhat.

Vi du thoi ki hiéu sudt cao nhéat cta p déi véi lda la thoi ki ma, con
thoi ki khing hoang la luc lam dong. V6i phan dam bén IGa thi thoi ki
khing hoang va hiéu suat cao nhat la thoi ki d8 nhanh va lam dong...
Can wu tién bon cho céac thoi ki do.

6B. Phwong phap bén phan thich hop

Tuy theo tirng loai cay trong dé cd phwong phap bon phan thich hop.
Co thé sir dung phuong phéap bon 16t, bén thic hodc phun qua la...

—Bo6n 16t 14 bon phan trudc khi gieo trong nham cung cép chét dinh
dudng cho sy sinh trudng ban dau cla cdy. Tuy theo cay tréng va loai
phan bon ma boén 16t v6i lvong khac nhau. V6i phan lan va voi, do hiéu
qua cla ching cham va can nhiéu cho giai doan sinh trwéng ban dau
nén thuwong bon 16t lugng 16n, cé thé bon 16t toan bd. Tuy nhién véi phan
dam va kali, hiéu qua cta chung nhanh va dé bi rira trdi nén ta bon 16t
mot lwgng vlra di cho sinh trvdng ban dau cla cady trong, con chu yéu la
bon thac.

—Bo6n thac 1a bén nhiéu lan vira thda méan nhu cau, vira trdnh lédng
phi do bi rira troi trong dat. Tuy theo tirng loai cay trong ma ta phan
phéi lvgng phéan bon thuc ra bao nhiéu lan. Vi du nhv véi lua, ta cd bon
dé nhanh, bon dén dong, bon nudi hat...

—Phun phan qua |4 la phwong phap bon phan tiét kiém nhat va
phat huy hiéu qua nhanh nhéat. Tuy nhién, tay theo loai cay trong va
loai phan bén ma ta st dung phuong phap phun qua la. V6i cac cay rau,
cay hoa, cay giong cac loai... thi phun qua la Ia hiéu qud nhéat. Voi cac
loai phan bén vi lvgng, chéat diéu hoa sinh tredng va cac ché pham phun
I4 thi nhét thiét phai st dung dung dich phun qua Ia...
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TOM TAT CHUONG 6

mDinh dudng khodng la mot trong nhitng chrc nang sinh Ii rat
quan trong cuta thuc vat. Cac nguyén t() khoang dugc ré cay ldy tir dat
c6 thé chia thanh nguyén t6 da lvong va vi lvgng, trong dé c6 khoang 19
nguyén t0" thiét yéu khong thé thi€éu dwoc cho hoat dong sinh Ii va sinh
tredng, phat trién cla cay. Cac nguyén t6' khoang c6 hai chirc nang sinh
Ii vO cung quan trong ddi véi cay la cdu tric nén co thé va tham gia diéu
chinh céac hoat dong s6ng xay ra trong cay.

m Cic nguyén t8"khoang tir ddt xam nhap vao ré qua hé théng long
hat. Cac ion khoang trwdc hét dugc hdp phu trén bé mét ré theo nguyén
tdc trao d6i ion v6i H+va HCO* cda ré. Sau do cac ion khoang xam
nhap qua hé th6ng mang dé vao té bao theo co ché hdp thu bi dong tu
dién ra va ca co ché chi dong can nang lwong cda qué trinh trao déi
chat. Chat khoang sé& duoc di vao mach dan va dugc van chuyén 1én céc
bd phan trén mat dat. Cac diéu kién ngoai cdnh nhuv nhiét do, pH cla
dung dich dat, nong do OXl trong dat &nh hudng rdt manh dén qué trinh
hdp thu chat khoang cta ré. Cac chat khoang ciing c6 thé xam nhap vao
cay qua khi khong va ca qua 16p cutin méng trén bé mat 1a. Day la co so
cho ki thuat phun céc chat dinh duwdng qua la.

m Cac nguyén t6' khoang da lwgng thiét yéu tham gia vao nhiéu hop
chét quan trong:

- Quvét dinh qua trinh sinh truwéng:

Protein: N.p.s
Axit nucleic: N, p
Photpholipit: p

Diép luc: N. Mg
Phitohocmon: N
Pectat canxi : Ca

- Quyét dinh qua trinh trao d6i chat va nang ivong:
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Hé thong enzim: N, Ca, K va cac nguyén to vi lugng
Hé thong ADP, ATP (N, p ) va coenzimA (S)
Diéu chinh céac hoat déng séng: K va céc ion khac.

Anh huéng dén cac hoat dong sinh Ii cta cdy, dén khad ndng chéng
chiu va qué trinh hinh thanh nang sudt cay trong.

m Cay dong héa nito nhd qua trinh kh nitrat thanh amon va qua
trinh dong héa amon dé thanh cac chat hitu co chira nito nhu axit amin
va protein. Sy dong héa nito cla cay ciing co thé thong qua sv o' dinh
nito phan t cta mot sé vi sinh vat séng tv do trong dat va nuéc hay
sdng cdng sinh véi ré cay ho Dau hay trong canh béo dau. Nho hoat dong
cla enzim nitrogenaza ma cac vi khuan nay c6 thé khir N2 thanh NH3
cung cédp cho cay chd. Sy ¢6 dinh dam sinh hoc c6y nghfia rat quan trong
trong viéc phat trién mot nén néng nghiép sinh thai, bé sung ngudén dam
sinh hoc va giam 6 nhiém moi trwong dat va nuéc do s dung qué nhiéu
phan dam vo co.

m Viéc bon phan hop Ii cho cay trong phai dwa trén nhu cau sinh Ii
dinh dudng cla cay. Can phai xac dinh dwgc lugng phan bon can thiét
cho tirng loai cay trong, ti 1é cac loai phan bon va thoi ki bon phan hgp li
cling nhu lva chon phuong phap bén phan thich hgp cho tirng loai cay
trong. Bon phan nhu vay vira thda méan nhu cau sinh Ii cla cay, vira
tdng dwgc hiéu qué st dung phan bon.
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10.

11.

252

CAU HOI ON TAP

Nguyén td'thiét yéu va nguyén t6 khoang la gi? Ké tén ching.

Vai tro cla nguyén t6"khoang doéi voi cdy va nang sudt cay tréng?

. Céc ion khoang tir d4t hdp phu trén bé mét ré theo phuong thirc nao?

Vi du véi ion K+ Al3t p O™

Trinh bay co ché xam nhap cac ion khoadng qua mang sinh chat vao
té bao.

Céac diéu kién ngoai canh anh hwdng dén sy hit khoang cta ré nhu thé
nao? Su dinh dwdng khoang ngoai ré va y nghta cla quéa trinh nay?
Vai tro sinh Ii cila p va s doi voi cay? Cac biéu hién khi cay thiéu p
va s? Phan p c6 hiéu qué nhat voi loai cay trong nao?

. Vai tro sinh Ii cia kali va canxi? Biéu hién khi cay thiéu K va Ca?

Phan K c6 hiéu qua nhat véi loai cay trong nao?
Vai tro chung cta nguyén té'vi lugng doéi véi cay? Hay néu vai tro cla

mot sd"'nguyén t6"vi lwvgng chinh?

. Vai tro sinh Ii cla nito doi voi cay va nang suat cay trong? Viéc thira

va thiéu nito cd tac hai gi doi véi cay trong?
Hay trinh bay quéa trinh dong héa nitrat va amon cla cay va y nghia
cla qua trinh nay?

Sw ¢6 dinh nito phan t& nho cac vi sinh vat nhu thé nao? Y nghia cla
qué trinh od"dinh dam sinh hoc trong nén ndng nghiép sinh thai?

Hay trinh bay co s sinh Ii cta viéc bén phan hgp li cho cay tréng?



CAU HOI TRAC NGHIEM KIEN THUC

| €Thé nao la mot nguyén t6' khoang?
A. Chta trong tro thuc vat B. Cay hat tir dat
c. Cau tric nén co thé D. Quan diém khac.
2. Nguyén td"thiét yéu cua thuc vat la nguyén to:

A. C4u trlc co thé B.. Néu thiéu khong hoan
thanh chu ki s6ng

c. Can thiét cho sinh trwéng D. Quan diém khac,
va phat trién
3éVai tro nao cta nguyén tci khoang la quan trong nhat?
A. Cau tric co thé B. Diéu tiét hoat dong song
c. Tang kha nang choéng chiu T). Quan diém khac.
43Db&c diém nao quyét dinh sw khuéch tan cla cac ion tir dat vao ré?
A. Thodt hoi nudc cla la
B. Si chénh léch nbng do ion dat-ré
c. Trao d6i chat cla ré
D. Nhu cau ion cla cay.
5. Dac diém nao khong lién quan dén hat khoang bi dong?
A Gradient ndng do gitra dat va ré
B. Kich thwoc chat tan van chuyén
c. Tinh tan trong mang lipit
ip. HO hép cla ré.
6. Ddc trung nao lién quan dén hat khoang tich cuc?
A.Nang luvgng B. Tinh thd&m cla mang
c. Gradient nong do D. Thé hiéu dién cla mang.
7. Nhiét do anh hwéng dén qua trinh nao khi ré ciy hdp thu chét
khoang?
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A. HUt khoang bi dong B. Hut khoang chu dong

c. Toc do khuéch tan ion 1), Quan diém khéc.
8EpH cla dung dich dat it anh hudng dén:

A. B0 hoa tan cla chat khoang

B. Hoat dong cla vi sinh vat trong dat

c. Su tich dién cua ré

t) Toc do khuéch tan cda ion.
9. Trong qua trinh hat khoang, oxi &nh huwédng chld yéu dén quéa trinh

nao?

A. Su sinh trudng cia ré

B. Hoat dong cla vi sinh vat dat

Gi Hoat dong ho hdp cuda ré

D. Sv phan giai chat hitu co trong dat.

10. p khong tham gia vao thanh phan cua:

A. ADN-ARN Ei ABA-AIA
c. NAD-FAD D. ADP-ATP.
I 14Phan p c6 hiéu qua nhat voi cay nao?
A Lla BéLac
c. Mia D. Ca chua.
12. Kali khéng tham gia diéu ti€t qué trinh nay:
'A Van chuyén nuoc B. Van chuyén chat hitru co
c. Gidm d6 nhd&t chat D. Béng mé cla khi khéng,
nguyén sinh

13. K ¢6 hiéu qud nhat v6i cay nao?
A. Pau tvong B. Mia m
c. Cachua D. Cam, chanh.

14. Trong cac hop chdat c6é s tham gia, chat nao cé vai tro cdu trac nén
chat nguyén sinh?
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A. Protein B. Vitamin
c. CoenzimA D. Allixin cay mat.
15. Vai tro nao cua Ca la c6 y nghta nhat véi cay?
A. Diéu chinh pH cla té bao B. D61 khang voi cac ion khac
c. Cau tric thanh té bao D. Hoat hoa cac enzim.
16aVai trd nao cta N la quan trong nhat?
A. Cau truc chat nguyén sinh
B. Cau tao nén hé théng enzim
c. Cau tao nén diép luc va phitohocmon
DEKhodng tan thanh.
17€Téac hai cta thira N cd y nghia quyét dinh déi véi cay trong:

A. Tang tong hop diép luc B. Tang dién tich la
c. Tang kha nang nhiém bénh D. Téng kha nang 16p dé.
18. Tac hai cla thiéu N c6 anh hwéng I6n nhat dén gidam nang sudt cay
trong:
A. Gidm ham lugng diép luc B. Giam sinh truéng
¢ Gidm dién tich 14 D. Quan diém khac.
19. Nhan t6'nao cd y nghia quyét dinh trong khir nitrat?
A. Nitratreductaza B. Nitritreductaza
c. NADH2 D. fadh2

20EPuwong hwéng chuyén héa dam amon quan trong nhét trong cay:
A Amin héa khir cac xetoaxit
B. Tao nén cac amit
c. Chuyén amin hoa
D. Tao mubi amon voi axit hiru co.
21. Vi sinh vat nao c6 hiéu qua c6 dinh dam cao nhat?
A. Clostridium B Rhizobium

c. Bradyrhizobium D. Azotobacter.
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228 Trong ché phdm vi luong cho cay ho Dau, nén wu tién nguyén td nao?
A Zn B. Cu
C. B Mo.

23. Vai tro quan trong nhéat clta c6 dinh dam sinh hoc la:
A. Thay thé phan N vo co

24. Tiéu chi nao la tién quyét khi xay dwng ché dd bén phan hop Ii cho
cay trong?

A. Bay du nguyén tci khoang
B. Ti Ié cac nguyén t6"thich hop
C. Blng giai doan sinh truéng

Oy, Théa man nhu cau sinh li cla cay.
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Chuwong 7

SINH TRUONG VA PHAT TRIEN cia thyc vat

m Hiéu biét duoc sinh trvdng va phat trién la két qua téng hop cla
cac hoat dong sinh Ii dién ra ddng thoi trong cay. K&t qua la cay nay
mam, I6n Ién, ra hoa, két qud, gia di va két thic chu ki sébng cia minh
mot cach tu nhién.

m MOt trong nhitng co ché diéu chinh quan trong qua trinh sinh
trudng va phat trién cda cay la sv diéu chinh bang hocmon. Pay la
nhom cac chét hitu co dac hiéu dwoc cdy san xuat dé diéu chinh toan bo
qua trinh sinh trudng va phéat trién cla cay. Con nguoi dd san xudt
nhiéu chét diéu hoa sinh trwéng téng hop dé diéu chinh cay trong nham
tang nang sudt va chat lugng néng pham.

m Hiéu duoc su sinh trwdng va phat trién cla cay bat ngudn tr suw
sinh trwédng va phan hoa té bao. Mbi giai doan déu c6 dac trung riéng
clia minh.

m Su sinh trudng va phat trién cda cay luon chiu tac dong cua cac
nhan t6" ngoai cAnh ma ndi Ién hang dau la nhiét do, anh sang va nuéc...
Hiéu qua dac trwng clha nhiét do Ién qué trinh phat trién cla cay la
nhiét do thdp (nhiét dé6 xuan hod), con cla anh sang la quang chu Ki...

m Phai hiéu dugc sw sinh trudng va phat trién cia cay dién ra lién
tuc trong sudt chu ki séng ctia minh t&r khi cdy ndy mam, hinh thanh
cac co quan dinh dwéng, ra hoa két qua, gia hoa va cudi cung chét. Moi
giai doan déu cé ddc trwng vé sinh tredng va phat trién riéng clia minh.

m Chlng ta c¢6 kha nang diéu chinh qua trinh sinh trwéng va phat
trién cla cay trong theo hwéng co lgi cho con nguoi. Sy diéu chinh nay
c6 thé hudng Ién trén mot qua trinh sinh trudng phat trién cu thé nao dé
hoac 1én trén pham vi toan cay...
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1. KHAI NIEM CHUNG VE SINH TRUONG VA PHAT TRIEN
CUA THUC VAT

Sinh trudng va phat trién cda thwc vat hién nay dwoc dinh nghia
nhuv sau:

—Sinh trwédng la sy tao méi cac yéu té cadu tric mot cach khong
thuan nghich cta té bao, mo; toan cay va két qua dan dén su tdng vé so'
lvgng, kich thudc, thé tich, sinh khoi cla ching. Néi chung, sinh trudng
la sv tang truéng vé mat luong.

- Phat trién la quéa trinh bién déi vé chat bén trong té bao, md va
toan cay dé dan dén sy thay d6i vé hinh thai va chiéc ndng cda ching.
Néi chang, phat trién la pham tru bién doi vé chat.

Vi du vé su sinh treéng nhu sy phan chia va sy dan cla té bao, su
tang kich thuéc cua qua, 14, hoa..., sw ndy léc, dam choi, sy dé nhanh...
Céac biéu hién nay khong thé ddo nguoc duoc. Con sy tang kich thwdc va
khoi lvgng hat do hat nuéc vao khong thé xem la sinh truédng vi dé la
quéa trinh thuan nghich nén khi ta phoi khé, hat tré vé nhu ci...

Vi du vé sy phat trién nhu sy ndy mam cla hat la mot qua trinh
phét trién vi tlr hat chuyén thanh cay con la c6 s bién ddi rd rét vé hinh
thai cling nhu thay doi co ban vé chirc ndang hodc sv ra hoa la mét budc
ngoat chuyén tlr giai doan sinh trudng cac co quan dinh dudng sang giai
doan hinh thanh céc co quan sinh san, tic la thay déi rd rét vé hinh thai
va chirc nang... O mic do té bao, su phan hoa té bao thanh cac mé chirc
nang khac nhau dwoc xem la sv phat trién cla té bao.

Tuy nhién, hai quéa trinh nay dién ra song song nén khé phan biét
dwoc ranh gi¢i gitra ching. Co6 thé xem day la hai mat clia quéa trinh bién
d6i chat va lwgng ludn dién ra trong co thé. Trong thuc té, sinh trudng
va phat trién thwong biéu hién dan xen nhau va rat khé tach bach.
Chang han, hat ndy mam thanh cay con l1a qué trinh phat trién. Nhwng
sau d6 co su tang vé lwgng cla cac co quan nhu ré, 1a, mam... téc l1a sinh
tredng. Thé rbi cac co quan phan hoa thanh cac moé riéng biét nhu mé bi,
md dong hoa, md co... Sy phan dinh chirc ndng cla cac md thudc vé
pham tru phat trién.
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Duva vao moi quan hé gilra sinh trwdng va phat trién ma doi séng cla
cay duoc chia ra hai giai doan chinh la giai doan sinh trudng phat trien
dinh duwdng va giai doan sinh trwdng phat trién sinh san (hay giai doan
sinh trudng dinh dudng va sinh tredng sinh thuc). Trong giai doan thi
nhat, hoat déng sinh trwéng va phat trién cta cac co quan dinh dudng
(&, than, 14) 14 wvu thé. Con trong giai doan tht hai thi hoat dong sinh
trudng, phat trién cla co quan sinh san, co quan dy tri* la vu thé. Tuy
muc dich kinh té clGa minh ma con nguti c6 khd nang diéu chinh cay
trong sao cho ti 1& gilta hai giai doan d6 1a thich hop nhdt. Chéng han,
vOi cac cay trong thu hoach cac bd phan than 1a nhu rau, day, mia, thu6c
l4a. thi phai kéo dai giai doan thir nhét va tc ché giai doan thir hai. Dé
dat muc dich do6, nguoi ta thwong tac dong mot s6' bién phap nhuw sk
dung phan dam, nuwéc, do dai ngay khong thich hop, ké ca yéu td' gidng
nita... Néu trong giai doan dau, cay thiéu nwéc, thi€éu dam, sinh truéng
cOi coc sé rat chdéng ra hoa, hinh thanh cu.

Vi céac cay lay hat, ci nhw hoa thdo, khoai tay... thi phai diéu khién
sao cho giai doan dau than la dat dugc mot mic do nhat dinh dé tang
kha nang quang hop va tich lu§y cho cay thi méi cho ra hoa, két qua, tao
cl... Tlc cay trong co ti 1é can dbi gitra hai giai doan sinh truédng, phat
trién. Co thé han ché dinh dudng dam, nwéc trong giai doan th( hai
nham han ché su sinh trweédng khéng can thiét cta co quan dinh duéng
dé’tap trung chéat dinh dudng cho sy hinh thanh va tich Iy cta co quan
sinh san va dv trir. Trong trudng hop than la sinh truéng qua manh cé
nguy co 16p d6, co thé giam bot 14, cat bat ré hodc st dung chét tc ché
sinh trvéng...

Dua vao chu ki séng clia cay co thé chia thanh cay mot ndm, cay hai
nam va cay nhiéu nam. Cay mot nam la cac cay két thic chu ki sdng
trong ndm dé ma khong bat budc sang ndm sau nhu cac cay: lta, ngé,
khoai, sén... Cay hai nam la cac cdy ma chu ki séng cha né bat budc
phai gbi tr ndm nay sang nam sau. Trong nam dau, ching trdi qua giai
doan sinh trvdng dinh dudng, sau mua dong lanh gia thi ra hoa két qua
va két thac chu ki séng ctia minh, néu khong théa méan diéu kién lanh
thi ching khéng ra hoa. Vi du nhw bap cai, su hao... Cay nhiéu ndm cé
chu ki séng kéo dai trong nhiéu ndm. Chdng co6 thé ra hoa, qua mot lan
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roi chét nhu tre, ntra... hodc ra hoa nhiéu lan nhw cac cay an qua, cay
cdng nghiép, cay lam nghiép lau nam...

2. CAC CHAT PIEU HOA SINH TRUONG, PHAT TRIEN THuC VAT

Pé cho cay sinh trvdng va phat trién toét, cady khong nhirng can céc
chédt dinh dudng nhu protein, lipit, gluxit... dé€ cdu tric co thé va cung
cdp nang luong, ma con can cac chat cé hoat tinh sinh hoc nhv vitamin,
enzim, hocmon..., trong dé ca&c hocmon c6 mot vai tro dac biét quan
trong trong viéc diéu chinh qué trinh sinh trudng, phéat trién va cac hoat
doéng sinh li cua cay.

Céc chat diéu hoa sinh trudng, phat trién thuc vat la cac chat hiru co
c6 ban chat hoa hoc khac nhau nhung déu cé tac dung diéu tiét qua
trinh sinh trwdng, phat trién cta cay tir khi té'bao trrng thu tinh phat
trién thanh phoi cho dén khi cay hinh thanh co quan sinh san, co quan
du trir va két thic chu ki s6ng ctia minh.

Cac chat diéu hoa sinh trwdng phat trién cda thwc vat bao gom céc
phitohocmon va céc chat diéu hoa sinh trvdng tong hop nhan tao.

Phitohocmon duwoc tdng hop véi mot lvong rat nhd trong cac co quan,
bé phan nhat dinh cia cay va tir ddy duoc van chuyén dén cac co quan
khac dé diéu hoa cac hoat dong lién quan dén quéa trinh sinh trwéng,
phét trién cla cdy va bao dam mdi quan hé hai hoa gilta cac co quan va
clia toan cay.

Song song v6i cac phitohocmon dugc chinh cdy san xuét ra, ngay
nay, bang con dudng téng hop hoa hoc, con ngudi di téng hop nén rat
nhiéu hop chat khac nhau cé hoat tinh sinh Ii twong tw cac phitohocmon
dé lam phuong tién diéu chinh qué trinh sinh trudng, phat trién cla cay
trong, lam tdng nang suat va pham chat ndng san pham. Cac chat diéu
hoa sinh trvdng tong hop nhan tao ngay cang phong phu va cé nhiéu
t’ng dung rdt quan trong trong san xuat.

Veé hoat tinh sinh Ii, cdc chat diéu hoa sinh trwédng, phat trién co thé
chia thanh hai nhém c6 tac dung doi khang vé hiéu qud sinh li. D6 la céc
chat kich thich sinh trudng va cac chat tc ché sinh truédng. Cac chat
kich thich sinh trudng trong cay bao gobm cac nhém: auxin, giberelin,
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xytokinin... Cac chét trc ché sinh trwéng bao gbm axit abxixic, etilen, cac
chat phenol... Trong mdi nhom, cd thé c6 cac phitohocmon va ca cac chét
tong hop hoa hoc...

VO! thuc vat, cac phitohocmon c6 tam quan trong hon rdt nhiéu so
vOi cac hocmon & dong vat va nguoi vi 0 thuc vat cac hoat dong sinh
tredng va phat trién chi duoc didu chinh bang co ché hocmon ma khéng
6 co ché diéu chinh bang than kinh nhu & dong vat.

Bang 7.1. Phan loai cac chat diéu hoa sinh truédng & thuc vat

CHAT PIEU HOA SINH TRUONG Tu NHIEN CHAT PIEU HOA SINH TRUONG
(PHITOHOCMON) TONG HOP NHAN TAO

A. Chat kich thich sinh truvédng (Stimulators)

Auxin (IAA, IBA, PAA) Auxin tdng hgp (Auxinoit) :a—NAA; IBA,

Giberelin (GAj.GAaGA,...... GAe0..) 2,4D; 2,4 5T; ...

Xytokinin (Zeatin, zeatinribozit, IPA,
Diphenyl urea...)

B. Chat trc ché sinh trwdng (Inhibitors)

Xytokinin tong hop (kinetin, BA, ..)

ABA, cac phenol... Retardant (MH, CCC, TIBA, Bg, fosfon,
paclobutazol...)
Etilen CEPA

Danh phap qubc té

IAA: Axit 3- indol axetic BA: Benzyl adenyl
PAA: Axit phenvl axetic ABA: Axit abxixic
[BA: Axit p-indol butiric MH: Malein hidrazit
a-NAA: Naphtil axetic axit CCC: Clo Colin Clorit

2,4D: 2,4-Diclorophenoxiaxetic axit  TIBA: Ti’ijot Benzoic Axit
IPA: Isopentenyl adenyl CEPA: Clo Etilen Photphoric Axit
B9 Axit N—dimetil aminosucxiamic

28 @Auxin
2.1.1. Gi¢i thiéu vé auxin

* Auxin la phtrohocmon dau tién trong cay dwgc phat hién vao nam
1934. B6 chinh la axit p-indol axetic (IAA). Con ngudi da tong hop rat
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nhiéu cac chat c6 ban chat héa hoc khac nhau nhwng chldng cé hoat tinh
sinh Ii twvong tv nhw 1AA goi la auxin tong hop. Cac auxin téng hop duoc
str dung rong réi trong san xudt la IBA, a-NAA, 2,4D...

CHj- COOH
............ ch?2- COOH /N -CH2-CH2-CH2-COOH @ A
IBA a- NAA
H H (Axit p-Indolbutiric) . . .
) ] (Axit a - naphtilaxetic)
Axit p-Indol axetic (IAA)
0-CH2- COOH O-CH, - COOH - COOH
Cl
2,4D cl 2,4,5T

V 2M4C

{

Axit 2,4 - Diclorophenoxiaxetic (Axit 2,4,5 - Triclorophenoxiaxetic) ~ (Axit 2-metyl- Clorophenoxiaxetic)

Hinh 7.1. C6ng thic hoa hoc clia mdt sdauxin

* Co quan chinh téng hop auxin trong cay la chdi ngon. Tl day, nd
duoc van chuyén phan cuc kha nghiém ngat xudng cac co quan phia dudi
theo hwéng goc (khdng van chuyén nguwoc lai), nén cang xa dinh ngon thi
ham lwvgng cla auxin cang giam dan. Ngoai ra, cac co quan con non dang
sinh tredng cling c6 kha nang tong hop mot lwugng nhd auxin nhw la non,
qua non, phoi hat... Chat tién than tong hop nén IAA trong co thé la axit
amin tryptophan.

* Auxin trong cay co thé bi phan huy sau khi st dung xong hodc bi
dv thira thanh san pham khong cd hoat tinh sinh li. Sy phan hdy c6 thé
bang enzim IAA-oxidaza, hodc bang quang oxi hda. sdn phdm cia phan
hay IAA khdéng con hoat tinh sinh Ii.

* Auxin c6 thé & dang tv do cé hoat tinh sinh li nhwng ham luong
dang nay chi chiém 5% ham luong IAA trong cdy. Chu yéu IAA a dang
lien két MOl mot s8" chat khac va dang nay khong cé hoat tinh sinh Ii ma
dé du trtr. Hai dang auxin nay cdé thé bién ddi thuan nghich cho nhau
khi can thiét: IAA tv do - IAA lién két.
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Co6 thé xem ba qua trinh: tong hop, phan huy va chuyén hoa thuan
nghich gilra hai dang auxin la sy diéu chinh ham lwgng cla auxin trong
cay, bdo ddm cho cay sinh truéng binh thudng.

2.1.2. Vai tro sinh li cia auxin

Auxin co tac dung diéu chinh rat nhiéu qua trinh sinh trwdng cla té
bao, co quan va toan cay.

* Auxin cé tac dung kich thich manh Ién sy dan cla té bao, lam cho
t€ bao phinh to 1én chd yéu theo hwéng ngang cla té bao. Sy dan cula cac
té bao gay nén su tang trudng cla co quan va toan cay.

* Auxin c6 tac dung diéu chinh tinh huéng quang, huvéng dia, hvéng
thuy...

Vi du v6i tinh huédng quang: Khi cd chiéu sang mo6t huéng thi cay sé
sinh trwdng vé phia chiéu sang. Pay la do su phan bd khéng déu nhau
clia auxin & hai phia cta than. Phia khudt sdng bao gio cling tich dién
duong, con phia chiéu sang tich dién am. v& nguyén tac, auxin phan bd"
vé phia mang dién duong nhiéu hon va kich thich su sinh trudng & phia
khuadt sang manh hon phia chiéu sang. Két qua lam cay u6n cong vé
phia chiéu sang...

*Auxin diéu chinh hién tuong wu thé ngon

- Uu thé ngon la dac tinh quan trong cla thuc vat. Bé la sy sinh
trudng cla chdi ngon hodc ré chinh s& trc ché su sinh trwdng cta choi
bén va ré phu. Su tdn tai cla chdi ngon thi cac chdi bén bi tc ché tvong
quan. NEu loai trir chdi ngon hodc ré chinh thi chdi bén hodc ré phu
thoat khoi trang thai tc ché va 1ap tic sinh trudng.

- Chdi ngon la co quan tong hop auxin véi ham lwong cao. Khi van
chuyén xudng dudi, cac chdi bén bi auxin tc ché tryc tiép, cat chdi ngon
ham lwgng auxin bi giam xudng va cac choi bén duwoc kich thich sinh truédng.

- Trong sdn xuét, viéc tao hinh cho cay cdnh, cay an qua, cay cong
nghiép... bang bién phap cat, tia chdi hodc cva don nham muc dich loai
trlr wu thé ngon dé cho choi bén va cac canh bén moc ra. Viéc cua don sé
tao ra cac chéi méi, lam tré hod vudn cay la moét trong céc bién phéap ki
thuat quan trong nham cai tao vuon cay an qua, cay cdng nghiép...
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C6 hai bién phap don la dén dau sat goc va dén phat gan ngon. Tuy
theo muc dich cdi tao ma nguoi ta chon phwong phap cwa don thich hdp.

*Pijdu chinh sy hinh thanh ré

Trong sv hinh thanh ré, dic biét 1a ré bat dinh phéat sinh tir cac co
quan dinh dwdng thi hiéu qua clGa auxin rat dac trweng. C6 thé xem
auxin 12 hocmon hinh thanh ré. Vai trd cla auxin véi sy hinh thanh ré
dugc chi'ng minh rd rang trong nudi cdy md. Néu trong moi tredng chi
cho chét diéu hoa sinh trudng la auxin thi mé nudi cdy chi xudt hién ré
ma thoi. Con néu mudén tao chdi dé cd cay hoan chinh thi phai b6 sung
vao mdi tredong chéat tao chdi la xytokinin.

Trong kT thuat nhan giéng vo tinh cay trong, muodn tao ré nhanh cho
canh chiét, canh giam va mo nu6i cdy trong 6ng nghiém, nguoi ta phai
xt li auxin ngoai sinh...

* Piéu chinh su hinh thanh, su sinh trvéng cla qua va tao qua
khéng hat

- Té bao trirng sau khi thu tinh xong sé phéat trién thanh phdi va
sau dé la hat. Bau nhuy sé Ién 1én thanh qua. Phoi hat la ngudn téng
hop auxin quan trong. Auxin nay sé khuéch tan vao bau va kich thich
bau sinh trvdng thanh qua. Vi vay, qua chi dwgc hinh thanh sau khi thu
tinh vi néu nhv khéng c¢é thu tinh thi khéng ¢ ngudn auxin ndi sinh cho
su sinh trudng clia bau thanh qua va hoa sé rung.

- Viéc xt Ii auxin ngoai sinh cho hoa truéc khi thu phéan, thu tinh sé
thay thé dwoc ngudn auxin von dwoc hinh thanh trong phoi. Auxin xt li
sé khuéch tan vao bau nhuy va kich thich bau I6n 1én thanh qua khéng
thu tinh, cé nghia la qud khong c6 hat. 6 chinh la co s& sinh li cla viéc
tao qua khdéng hat thong qua x& Ii auxin.

*Piéu chinh sv rung cla la, hoa, qua...

- Sw rung cla la, hoa, qua la do sy hinh thanh tang roi & cudng, cat
roi co quan khdi co thé. Auxin co hiéu qua rd rét trong viéc rc ché sy
hinh thanh tang roi von dugc cdm ng hinh thanh béi cac chat ¢c ché
sinh tredng, do dé nd co thé kim hdm sv rung cla 14, hoa va ddc biét c6
y nghta la kim ham su rung cla qua.
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—  Viéc x Ii auxin dé ngan ngtra si rung la bién phéap ki thuat rat cé

y nghta dé chong rung cho qua non, tang ti Ié dau qua va gop phan tang
nang suat qua.

*Piéu chinh sv chin cla qua

Trong qua trinh chin cta quéa, co6 su kich thich cla etilen, nhwng tac
dung ddi khang thudc vé auxin, tic 1a do can bang cda auxin/etilen.
Auxin kim ham, lam cham su chin cua qud. Vi vay, trong treong hop
mudn qua cham chin thi ¢ thé x& Ii auxin cho qua xanh trén cay hodac
sau khi thu hoach.

Ngoai ra, auxin con c6 vai tro diéu chinh nhiéu qué trinh khac nhu
qua trinh trao ddi chat, cac hoat dong sinh Ii, s van dong trong cay...

2&. Giberelin

2.2.1. Gi¢i thiéu végiberelin

* Giberelin 1a nhom phitohocmon th¢ hai dugc phat hién vao nam
1955—956. Khi nghién ctu co ché gay nén bénh lGa von (cay lGa sinh
trudng chiéu cao qua mic gay nén bénh Ii), cac nha khoa hoc da chiét
tach dwgc chat gy nén sinh trudng manh cla cay lda bi bénh. D4 chinh
la axit giberelic (GA3. Giberelin cling dugc xem la modt phitohocmon
quan trong cla thé gi¢i thwc vat.

Hinh 7.2. Cong thitrc cdu tao hod hoc clia GAj

* Ngay nay, nguoi ta dd phat hién ra trén 60 loai giberelin trong cay

ki hiéu la GAL GA2 GAjJ GAGXE; trong do GA3 co hoat tinh sinh Ii
manh nhét va la dang GA duoc san xudt va s dung hién nay trong san
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xudt. GA; dwoc san xuét bang con duong 1én men va chiét xudt san pham
tlr dich nudi cady nam...

* Giberelin dugc tdng hop chd yéu trong 14 non, mot s co quan non
dang sinh treéng nhw phdi hat dang ndy mam, qua non, ré non... Sy van
chuyén cta nd trong cay theo hé théng mach dan va khéng phan cuc
nhu auxin. GA trong cay cling c¢6 thé & dang tv do va dang lién két véi
cac hop chéat khac.

2.2.2. Vai tro sinh Ii cida GA

*Hiéu qud rd rét nhat cua GA la kich thich manh mé sy sinh truéng
vé chiéu cao cla than, chiéu dai cla canh, ré, sw kéo dai cta long cay
hoa thdo. Hiéu qua nay c6 duoc la do anh hwéng kich thich dac trwng
cla GA Ién su dan theo chiéu doc cua té bao.

Trong tw nhién, tdn tai cac dot bién lun. Cac dot bién nay co6 chiéu
cao thap hon nhiéu so v6i cac cay binh thwong. Day la cac dot bién gen
don gian, do thiéu mot gen nao do trong quéa trinh tong hop giberelin.
V6i cac dot bién nay, viéc x& Ii GA sé rat hiéu qua.

Trong sdn xudt, néu mudn tang chiéu cao, tang sinh khdi, nguoi ta
c6 thé xt Ii GA.

* GA kich thich suv ndy mam cla hat, cl, nén n6 c6 tac dung dac
trwng trong viéc pha bo trang thai ngd nghi cta chdng. GA c6 tac dung
hoat hoa sv hinh thanh cac enzim thuy phéan trong hat nhv a-amylaza.
Enzim nay sé x(c tac phadn (ng bién déi tinh bot thanh duwong, tao diéu
kién cho sy ndy mam.

Trong sdn xudt, mudn phéa trang thai ngu nghi, tang ti 16 ndy mam
cla céc hat, cd... thi c6 thé x& Iif GA3cho chlng.

*Trong nhiéu trudng hop, GA c6 hiéu qua kich thich su ra hoa. Theo
hoc thuyét ra hoa cla Trailakhian thi GA la moét trong hai thanh vién
cla hocmon ra hoa (florigen) la GA va antesin. GA can cho su hinh

thanh va phat trién cla tru dudi hoa (cuéng hoa), con antesin can cho su
phat tnén cda hoa.

X i GA c6 thé lam cho cdy dai ngay ra hoa trong diéu kién ngav
ngan hodc lam cho bép cai, su hao ra hoa trong diéu kién cla Viét Nam.
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* GA c6 hiéu qud trong viéc phan hoa gid¢i tinh dwc. N6 tc ché su
hinh thanh hoa cai va kich thich hinh thanh hoa dwc. C6 thé s dung
GA dé tang ti Ié hoa duc cho cay c6 hoa duc, hoa céi riéng biét nhu
bau bi...

* GA c6 &nh hwéng kich thich 1én sy hinh thanh qua va tao qua
khong hat. Hiéu qua nay ciing tvong tuv nhw clda auxin, nhwng mot sb
cay trong c6 phan (ng dac hiéu véi GA nhu nho, anh dao... Trong viéc
sdn xuat nho, bién phap x& li GA c6 y nghia quan trong trong viéc tang
ti 16 dau qua va qua khong hodc it hat, tang nang sudt qua nho.

Ngoai ra, GA c6 anh hudng diéu chinh 1én mot 6" qué trinh trao doi
chat va hoat dong sinh Ii clia cady. GA la mot trong nhirtng chat c6 ng
dung kha hiéu qua trong sdn xuat.

28. Xytokinin

2.3.1. Gi¢i thiéu vé xytokinin

* Xytokinin la nhém phitohocmon th ba dwoc phat hién vao nam
1963. Khi nudi cdy mé té bao thwc vat, nguoi ta phat hién ra mot nhém
chat hoat hod sw phan chia té bao ma néu thiéu ching, s nudi cdy mo
khong thanh cong. Xytokinin trong cdy chd yéu la chat zeatin. Cac
xytokinin tong hop dwgc st dung kha réng rédi trong nudi cdy mod té bao
la kinetin va benzyl adenin (BA).

* Co quan téng hop xytokinin la hé théng ré. Tir ré, xytokinin duoc
van chuyén Ién cac bd phan trén mat dat theo hwéng nguoc chiéu véi
auxin nhwng khéng co tinh phan cuc rd rét nhw auxin. Ngoai ré, mot 3"
co quan non dang sinh tredng cling c6 kha nang téng hgp mot lvgng nhé
b6 sung thém cho ngudn xytokinin cla ré.
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,CH,
nh-ch2ch=c

VvCH,OH

Zeatin
(a) Adenin

NH-CHrINA A

Bezyl adenin

Hinh 7.3. Cdng thirc hod lioc clia mot séxytokinin chu yéu

2.3.2. Vai tro sinh Ii cia xytokinin

* Hiéu qud sinh |i dac trwvng nhat cta xytdkinin la hoat hoa sv phan
chia té bao. Hiéu qua nay c6 duoc la do né kich thich sy tdng hop axit
nucleic, protein va c6 mat trong ARN van chuyén.

* Xytokinin la hocmon hinh thanh chéi vi né kich thich manh mé sy
phan hoa chéi. Chinh vi vdy ma cung véi auxin, né diéu chinh hién
tvong wu thé ngon, gidi phong cac choi bén khoéi sy (c ché tvong quan
clia chdi ngon. Hiéu quad nay cua xytokinin la déi khang véi auxin (sw
can bang cla auxin/xytokinin). Trong méi trudng nudi cdy md, néu chi
c6 xytokinin ma khoéng c6 auxin thi chi hinh thanh chéi. Lgi dung hiéu
qua nay, nguoi ta s dung xytokinin dé tang sw hinh thanh choi trong
nu6i cdy mo dé tdng hé s6 nhan giéng.

* Xytokinin la hocmon hoa tré. N6 cé tac dung kim hdam sy hoéa gia
va kéo dai tubi tho cla cay. Sy hoa tré gan lién véi hiéu qua tc ché dc
qua trinh phan huy, tdng qué trinh tdng hgp, dac biét la tdng hop
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protein, axit nucleic va diép luc. Bién phap kich thich sy phat trién cla
bd ré (bang dinh dudng va nudc) dé tdng hop xytokinin co y nghfa trong
viéc kéo dai tuoi tho cla cay.

* Xytokinin cd hiéu qua Ién sy phan hoa gi¢i tinh cai, lam tang ti 1€
hoa céi cla cac cay don tinh nhw cac cay trong ho Bau bi va cac cay co
hoa duwc, hoa cai riéng ré nhw nhéan, vai... Gigi tinh cai con duoc diéu
chinh bang etilen.

* Xytokinin c6 tac dung kich thich sw ndy mam cla hat, cu va ciing
c6 tac dung pha ngd nhv GA nhwng khéng dac trung nhu GA.

Diéu can luvu y rang moi bién phap tac dong lién quan dén sv phat
trién cta bd ré cay déu c6 quan hé trwc tiép dén ham lugong xytokinin noi
sinh trong cay va sé dnh hudng dén su sinh trvdng va phat trién cla
cdy. Chang han, mudn cay ra hoa thi can gidm ham lugng cta né trong
cay nén phai tc ché sy phat trién cia ré, nhuw trudng hop dao quéat dé ra
hoa qua vao dip Tét...

2&. Axit abxixic (ABA)

2.4.1. Gigi thiéu vé axit abxixic

ABA la mot chat Gc ché
sinh trvéng kha manh duogc
phat hién vao nam 1966.
Cong thtrc cau tao hoa hoc cla
axit abxixic thé hién trong
hinh 7.4.

ABA duoc tdng
hau hét céac co quan ré, I4,
hoa, qud, cl... nhung chl yéu Hinh 7.4. Céng thirc cdu rao héa hoc ctia ABA

OH
H COOH

Ia co quan sinh sdn. Sau khi hinh thanh hoa, ham lvgng clia ABA tang
Ién rdt nhanh. ABA duwgc tich luy nhiéu trong cac co quan dang ngu
nghi, co quan du tri, co quan sdp rung. Su tich lujy ABA s& kim ham quéa
trinh trao d6i chat, giam st cac hoat dong sinh Ii va cd thé chuyén cay
vao trang thai ngd nghi sau.
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2.4.2. Vai tro sinh li cua ABA

* Piéu chinh sy rung

ABA kich thich sy hinh thanh tang roi gay nén sy rung. Khi cé tac
nhan cdm &ng sv rung nhv nhiét dd6 qua cao hay quéa thdp, dng, han,
sau bénh... thi ham lvong ABA trong 14, qua tang 1én nhanh gay nén sy
rung cua chung.

Céc bién phap giam ham lvong ABA hodc st dung tac nhan doi
khang sinh Ii véi ABA nhu auxin c6 thé ngan nglra hién twgng rung.

* Diéu chinh sy ngu nghi

- Trong co quan dang ngd nghi, ham lvgng ABA tdng gép 10 lan so
voi co quan dinh dudng nén tc ché qua trinh ndy mam. Sy ngd nghi kéo
dai dén khi nao ham luvgng ABA trong d6 gidm dén mic toi thiéu.

- Cac bién phap lam giam ABA hoac x li chat c6 tdc dung dbi
khang voi ABA nhv GA c6 kha ndang pha ngu, kich thich ndy mam.
Chéng han, x& Ii lanh va b&o quan lanh c6 tdc dung gidm ham lwong
ABA rdt nhanh (gidm 70% cho hat va 30% cho qud, cu) va hat, cl cé thé
ndy mam khi gieo.

*Piéu chinh sy dong mé& cha khi khdéng

Mot trong nhitng co ché diéu chinh sy déng mé cla khi khong la co
ché hocmon. Khi ham lugng ABA tang Ién trong |4 thi cac khi khong
dong lai dé han ché thoat hoi nuwoc.

*ABA duoc xem nhu 1a hocmon "stress"

Khi cady gap cac diéu kién bat thuan cta moéi trwong thi ham luwong
ABA tdang Ién nhanh chéng trong cay gilp cay trdi qua tam thoi diéu
kién bat thuan d6. Chang han, khi cay gdp han thi ham lwong ABA
trong la tang 1én, khi khong déng lai va cay tranh dwgc mat nuwéc.

*ABA la hocmon hoa gia

- Mirc dd hoa gia cla co quan va cla cay gan lién véi su tich luy ABA
trong ching. Khi hinh thanh co quan sinh san va duw trir la lac ABA duoc
tong hop va tich luy nhiéu nhét va toc do hoa gia cling tang Ién.

- Nhitng hiéu biét trén cd y nghia nhat dinh trong viéc lam giam

270



anh hudng khong co lgi cia ABA dbi voi cay trong. Nguoi ta thuwong
dung cac chét co tac dung déi khang VOI ABA nhu st dung auxin dé
phong chong rung, GA dé pha ngu, hodc kich thich sy phat trién cla bo
ré nham cung cdp ngudn xytokinin ngan chan sy hoa gia cta cay...

2.5. Etilen

2.5.1. Gidi thiéu etilen

Etilen la moét chadt khi don gidn (CH2=CH2 nhung la moét
phitohocmon quan trong trong cdy. N6 diéu chinh nhiéu qué trinh sinh
trvdng va phat trién cla cay. Etilen dugc tbng hop trong tat ca céc té
bao, cdc mo, nhwng nhiéu nhat & cAc md gia va dac biét trong qua dang
chin. Khac véi cac phitohocmon khac dwgc van chuyén theo hé thong
mach dan, etilen & chét khi nén duoc van chuyén bang phwong thic
khuéch tan; do dé pham vi van chuyén khong xa.

2.5.2.Vai tro sinh Ii cta etilen
*Etilen 1a hocmon diéu chinh suv chin

Khi qua trinh chin cta qua bat dau thi sw téng hop etilen trong qua
tang 1én rat nhanh va dat dinh cao nhat lic qua chin hoan toan va sau
do6 cling giam rdt nhanh. C6 thé xem etilen la hocmon cua sy chin. Su cé
mat clia n6 dad lam tang hoat tinh cla cac enzim lién quan dén qué trinh
chin cla qua va tang tinh thdm cuda té bao thit qua. Vi vay, qua trinh
chin dién ra nhanh chéng.

Mudn qué trinh chin cGia qua nhanh chéng va dong déu, chi can xu
Ii chat san sinh ra etilen la ethrel cho qua trén cay hodc sau thu hoach.

* Etilen diéu chinh s rung

Cung véi ABA, etilen kich thich sy hinh thanh tang roi & cuéng la va
quad gay nén rung nhanh chdng. Etilen hoat héa sy tong hgp nén cac
enzim xenluloza va pectinaza phan hdy thanh té bao va chi dac trwng
cho nhém té bao tang roi ma thdi. Tuy nhién sy rung dwgc diéu chinh
bang can bang cta auxin/ABA-+etilen.

* Etilen kich thich suv ra hoa, dac biét la ra hoa trai vu & nhiéu thuc
vat. Trong s&n xudt, nguoi ta thuong kich thich cho d*a ra hoa qué
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thém mot vu thu hoach nita nho xt li ethrel (chat san sinh etilen).

* Etilen c6 tac dong lén sy phan hoad gi¢i tinh cai cung voi
xvtokimn. x Ii ethrel c6 thé tdng ti 1é hoa cai, tding nang suat doi voi
cac cay don tinh hodac tang ti 1&é hoa cai trén cac cay cung cé hoa duc,
hoa céi hdn hop.

Ngoai ra. etilen c6 tac dung Ién sy hoa gia, sv hinh thanh I’é, quéa
trinh trao doi chat va cac hoat dong sinh li cla cay...

2. Cac chat lam cham sinh trudng (Retardant)

Retardant la mdt nhdm cac chét tong hop nhan tao dwoc (ng dung
kha réng rdi va co hiéu qua trong san xudt. Hoat tinh sinh Ii cia chdng
la: (c ché su sinh trudng dan cua té bao lam cay thap lun, &c ché sy nay
mam. xUc tién sy ra hoa, tang ham lugng diép luc... Vi vay, ching duoc
str dung nhiéu cho muc dich lam thap cay, clng cay, chong 16p d6 (CCC),
kéo dai bao quan nong pham (MH), rung la va nhanh chin (CEPA), ra
hoa (Alar, paclobutazol)...

* CCC (Clo Colin Clorit)

- CCC dugc xem la chat khdng GA vi né kim hdm tong hop GA. Do
vay, CCC (rc ché suv dén cla té bao, tc ché sinh trudng chiéu cao, lam
ngan cac 16ng cay hoa thdo nén co tac dung chéng 16p dé.

- CCC con tang su tdng hop diép luc nén tdng quang hop, xdc tién
ra hoa qua sém va khéng gay déc cho cay.

- CCC c6 thé dwgc phun Ién cay hoac bon vao dat, toc do tham
nhanh va ton tai trong cdy mot s6’tuan roi bi phan huy.

*MH (Maiein hidrazitj

MH la chét khang auxin. Tac dung dac trweng cua MH la (c ché sy
ndy mam nén duoc st dung trong bdo quan khoai tay, hanh téi. MH co
khd nang lam thui hoa va chdi nach thuéc 14 nén dwgc st dung dé thay
céng danh hoa, tia choi trong ki thuat tréng thuoc 1a.

* CEPA (Clo Etilen Photphoric Axit)

- Trén thwong truong CEPA duoc st dung du¢i tén goi la ethrel.
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bay la mot chat Iéng, c6 pH nghiéng vé axit. Khi thdm vao cay, gap pH
trung tinh CEPA thay phan dé giai phéng etilen va chinh etilen gay
hiéu qud sinh li. Ph&n &ng thuy phan ethrel nhv sau:

0
I
CI-CH2CH2P-OH + h20 ----- > HCl + h,po4 + CH2=CH2
|
OH
CEPA Etilen

—  Ethrel c6 hiéu qua sinh li rdt da dang Ién cay trong va ciing c6
nhiéu &ng dung rong rdi nhat trong viéc diéu chinh cay trong. Trong san
Xudt nguoi ta s dung ethrel dé kich thich sy chin cta qua, kich thich su
ti€t nhwa mi cho cao su, kich thich sy ra hoa cho nhiéu cay trong nhu
dia, lam rung la truéc khi thu hoach déi v6i dau tuong, bong...

* TIBA (Trijot benzoic axit)

TIBA la chat khang auxin. N6 gidm wu thé ngon, xUc tién sy phan
canh, kich thich sv ra hoa va hinh thanh cu...

* PBZ (Paclobutazol) 1a mot retardant hién nay dugc st dung kha
rong rdi trong viéc diéu chinh sy ra hoa clia nhiéu cay an qua nhu xoai,
nhén, vai, sau riéng, mang cut... X i PBZ c6 thé diéu chinh suw phat loc,
ra hoa tap trung va cd thé lam cham su ra hoa qua dé tranh rét lic no
hoa. Chang han, x& li cho xoai dé ra hoa tap trung va cé thé lam cham
ra hoa dén thang 4, thang 5 & mién Béc, tranh cac dot rét va mura phin
tr thang 1 dén thang 3 hang nam...

*Alar (SADH - Sucxinic Axit Dimetil Hidrazit)

Alar c6 hiéu qud rd rét Ién su ra hoa két qua cla cay, (rc ché sinh
truéng va tang tinh chong chiu cla cay véi diéu kién bat thuan. N6 duoc
stv dung rong rdi trong diéu chinh ra hoa qud cla cac cay an qud, dac
biét dwoc s dung rong rai & cac nuéc 6n doi...
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Hinh 7.5. Cong thirc cdu tao hoa hoc clia mot sé'retardant

2.7. Sy can bang hocmon trong cay

Trong bat c* mot co quan, bd phan nao cla cay cling déu ton tai
dong thoi nhiéu hocmon cé hoat tinh sinh i rdt khac nhau. Vi vay, cac
biéu hién sinh trvdng va phat trién la két qua tong hop cla nhiéu
hocmon & trong trang thai can bang. Nguoi ta phan ra hai loai can bang
hocmon 1a can bang chung va can bang riéng.

2.7.1. Can bang hocmon chung

Can bang hocmon chung 1a s can bang cla hai tdic nhan déi khang
nhau la cac chat kich thich sinh trwéng va cac chat tc ché sinh truéng.
LGc cay con non, cac chat kich thich sinh tredng dwoc tdng hop nhiéu
trong cac co quan dinh dudng nhw 14, ré, chdi... va kich thich sw hinh
thanh va sinh trvéng cla cac co quan dinh dudng mot cach manh mé.

Theo sy tdng cua tudi cdy, dan dan cac chét tc ché sinh trvong bat
dau duwoc tong hop (ABA, etilen...) va gay (rc ché sinh trvdng Ién cay, cay
sinh trvdng cham dan. Dén mot thoi diém nao do, hai tdc nhan doi lap
d6 can bang nhau va ddy la thoi diém chuyén giai doan: két thic giai
doan sinh trwvéng dinh dwdng va chuyén sang giai doan sinh trudng sinh
thwe, biéu hién bang sy hinh thanh hoa. Sau khi hinh thanh co quan
sinh s&n thi céc chét ¢c ché sinh truédng wu thé, cdy gia nhanh.

Tai bat ct thoi diém nao trong doi song cla cay, ta cling ¢ thé chi ra
mot ti 16 nhat dinh gilta anh hudng kich thich va &nh hwéng (c ché. Su
can bang chung nay c6 y nghta rdt quan trong quyét dinh toan bd qua
trinh phéat trién ca thé cua cay.
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Hinh 7.6. Can bang hocmon chung gitta chét kich
thich (a) va tc chésinh trwdng (b)

2.7.2. Can bang hocmon riéng

Can bang hocmon riéng l1a sv can bang cta hai hodc vai hocmon
quyét dinh dén mot bi€u hién sinh trwdng phéat trién nao day cda cay.

- Sy hinh thanh ré ho&c choi la do ti I& can bang auxin/xytokinin
quyét dinh. Auxin & hocmon ra ré, con xytokinin 1a hocmon hinh thanh
chdi. Trong nudi cdy mé, dé diéu chinh su hinh thanh ré ho&c chdi, nguoi
ta thay doi ti 1é nay trong méi trudng nudi cay.

Pay la nguyén li co ban cla nudi cdy md té bao thyc vat.

- Sw ngd nghi va ndy mam 1a sv can bang ctia ABA/GA. Su tich lly
ABA nhiéu s& tc ché sinh treéng va co quan sé ngl nghi; con s tich Ily
GA sé& kich thich ndy mam. Ngudi ta co thé pha ngd bang xt Ii GA va
kéo dai ngl nghi bang x& Ii MH.

- Su chin cla qua duoc diéu chinh b&i can bang cua etilen/auxin.
Etilen kich thich chin nhanh con auxm Gc ché qua trinh chin clta qua.
Vi vay, mucin qua chin nhanh thi ta x@ li etilen; con muén cham chin ta
Xt Ii auxin.

- Hién twong wu thé ngon dwoc diéu chinh boi can bang
auxin/xytokinin. Auxin tang uvu thé ngon va xytokinin thi ngvoc lai lam
yéu wu thé ngon.
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—Trang thai tré va gia la do can bang cua xytokinin/ABA trong co
quan va cay quyét dinh. Ham lwvgng xytokinin cao quyét dinh sy hoa tré.
con ham lvgng ABA cao lam cay hoa gia nhanh. N~hw vay, sy hoa tré lién
quan dén hé théng ré Ia co quan tdng hgp xytokinin. con s héa gia gan
lién véi sy phéat trién cla co quan sinh san...

- Suw rung cta co quan duoc di€éu chmh boi can bang cla auxin/
ABA-+etilen. Trong co quan sip rung, ham lwong auxin rdt thdp con
ham luong clia ABA va etilen lai rdt cao. hoat hoa sv hinh thanh tang
roi. Nguoi ta xt li auxin dé kim hdm sy rung.

- Phan hoa gi6i tinh dyc va cai la do can bang cla
GA/xytokinin+etilen. GA trong cay lién quan dén hinh thanh giéi tinh
duc. con gidi tinh cai dugc didu chinh bang hai hocmon 1a xytokinin va
etilen... Nguoi ta cd thé xi i GA dé tang ti 1é hoa dwc. con xytokinin
hoac etilen tang hinh thanh hoa cai...

—Su hinh thanh cd 1a do can bang cla GA/ABA. Ham lvgng GA cao
sé trc ché sy hinh thanh tia cu va phinh to cd, con ham lvong ABA cao sé
thuan lgi cho sv phinh to clia ci. C6 thé s dung CCC la chat khang GA
dé xuc ti€n sw hinh thanh cu...

Hiéu biét quy luat diéu chinh hocmon cla cac can bang riéng nay

rdt c6 y nghta trong viéc di€u chinh cay trong theo hwdng cé loi cho
con nguoi.

2.8. Mot s rng dung cua chat diéu hoa sinh trwdng trong
sdn xudt

2.8.1. Nguyén tac s dung

Khi st dung cac chat diéu hoa sinh trvdng dé ting nang suat va
pham chat ndng san. trudc tién phai quan tdm dén mot sé nguyén tac st
dung chung.

* Nguyén téc ndng do

Hiéu qua cla chéat diéu hoa sinh trwdng Ién cay trong hoan toan phu
thuéc vao nong doé st dung, xéng do thdp thuong gay hiéu qua kich
thich, ndng do cao thuong gay anh hwdng Gc ché. va néu ndng do rat cao
co thé gay chét. Tuy theo chat s dung va cay trong ma nong dd kich
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thich, ¢c ché va hay diét la khac nhau. Vi vay, tuy theo muc dich st
dung ma nguoi ta chon ndng do xt li thich hop.

* Nguyén tic khdng thay thé

Céac chét diéu hoa sinh trudng chi c6 tdc dung hoat hoa qué trinh
trao doi chat va sinh trwdéng ma khong coé y nghia vé dinh dudng nén
khong thé thay thé chat dinh dwdng dwoc. Vi vay, khi s dung ching,
can thod man vé dinh dufng va nwéc thi maéi ¢é hiéu qud. Vi du nhu khi
X I auxin dé tang dau qua, néu nhu thiéu nwéc va thi€u dinh dudng thi
cac qua non sé bi rung ngay.

* Ngoai ra, ta cling can quan tam dén sy d6i khang sinh Ii cla céac
chat x Ii ngoai sinh va cac phitohocmon trong cady méi c6 hiéu qud tot
duwoc. Sy doi khang nay thudng xay ra gitra cac chat kich thich va chéat
tc ché sinh truéng.

2.8.2. MOt s6 (*ng dung pho bién clia cac chat diéu hoa sinh

tredng

* Kich thich su sinh truédng nhanh, tang chiéu cao, tang sinh khoi,
tang nang suét

GA la san pham khong doc nén co6 thé sir dung cho cac loai rau an 14,
cl, qua dé tang nang sudt rdt nhiéu. Nong do st dung thuong rat thap,
vai ppm dén vai chuc ppm tuy theo cay. V6i cay lay chiéu cao nhu day,
mia,... s dung GA sé tdng nang suat ma khong gidam pham chéat. Vi du
nhw véi day, nong d6 GA3 khodng 20 - 50ppm c6 thé tang chiéu cao gan
gap doi.

*Kich thich su tao ré trong nhan giéng bang giam canh va chiét canh

Ngudi ta s dung auxin nhuw IBA, a-NAA, 2,4D... dé ting ti & ra ré,
rat ngan thoi gian ra ré, ting hé sé’nhan giéng. Tuy theo chét, cay trong
va phvong phap x& Ii ma néng d6 st dung khac nhau. Cé hai phuong
phap chinh x& Ii auxin cho su ra ré bat dinh:

—  Phuong phap xt Ii nong do lodng: Nong do x& Ii vao khoang
chuc ppm. Véi viéc giam canh thi ngdm phan goc vao dung dich trong
thoi gian 12 dén 24 gio rdi cdm canh gidm vao gia thé; con véi chiét
canh, ngudi ta tron dung dich xt li voi dat bé bau truéc khi bo bau lai.
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- Phuong phéap x& li néng d6 dac: Nong dd xi li khodng vai nghin ppm.
V6i giam canh thi nhang rdt nhanh phan géc vao dung dich rdi cdm ngay
vao gia thé; con voi chiét canh dung bong tdm dung dich x& Ii va chi cén boi
I&n trén khoanh vd, noi s& xuat hién ré trudc khi bo bau...

*Piéu chinh su ngl nghi cua hat, ci

- Trong trwong hgp mudn kich thich ndy mam (pha ngu), nguoi ta
xt I GA. GA xam nhap vao co quan dang ngQ nghi s& l1am léch can bang
hocmon vé phia GA thuan lgi cho sy ndy mam. Bé pha ngd cho khoai
tdy méi thu hoach, nguoi ta c6 thé ngam hay phun GA3 ndng do khoang
2 - 5ppm cho cd giéng rbi U trong moét thoi gian nhat dinh thi cu khoai
tay c6 thé ndy mam tao cu giong trong ngay duoc.

- Mubn kéo dai thoi gian ngl nghi trong bdo quan, nguti ta st dung
chét &rc ché sinh tredng. Chang han mudn bdo quan khoai tdy hodc hanh
tdi thi cd thé st dung malein hidrazit véi nong do 500 dén 2500ppm dé kéo
dai thoi gian ngl nghi clia ching, chéng tép cho cd hanh toi.

*Piéu chinh ra hoa cla cay

- Viéc sl dung céc chat diéu hoa sinh trudng dé kich thich su ra
hoa sém hay (*c ché ra hoa mudn la *ng dung c6 hiéu qua trong san
xuat. D& cho dira ra hoa thém mot vu trai, nguoi ta co thé phun ethrel
cho cay, xt li paclobutazol cho su ra hoa cla xoai, nhan, vai, sau riéng...;
hodc Alar cho su ra hoa cla tdo hay c6 thé xt Ii GA cho su ra hoa ldy hat
giéng cla xa lach, bap cai..

- Nguoi ta co thé diéu chinh gidi tinh duc va cai cho mot sd cay
trong dé tang nang sudt qua va cd thé sadn xuat hat lai clia cac cay trong
c6 hoa don tinh nhw cac cay ho bau bi. Phun GA cd thé tao cdy mang hoa
duwc, con phun xytokinin hay ethrel cé thé tao ra 100% cay mang hoa cai.
Ching thu phan cho nhau dé tao hat giong lai.

* Tang sv dau qua va tao qua khong hat

Co6 thé st dung auxin hodc GA dé tang ti 16 dau qud va tao qua
khong can thu tinh. S dung cac auxin véi néng dd kich thich cho ca
chua, cam chanh, bau bi... hodc GA cho nho, anh dao sé tang ti lé dau
qud, tdng nang sudt quad. Néu phun cho hoa truéc khi thu tinh thi chdng
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khuéch tadn vao bau thay thé ngudn ndi sinh tlr phoi dé tao qua khong
thu tinh va qua sé khdng hat hoac it hat.

*Piéu chinh su chin cla qua

—Mubn rat ngén sv chin cta qua thi xt li ethrel 1a hiéu qua nhét.
Ethrel vao qud s& thuy phan gidi phong etilen kich thich chin nhanh.
Nong do ethrel dao dong tir 500 dén 5000ppm. st dung Alar (SADH)
nong dd 1000-5000ppm ciing c6 hiéu qua tot 1én sy chin cla qua.

—Mubn kéo dai thoi gian chin thi x& Ii cac auxin. C4 thé s dung
2,4D nong dd 2- toppm hodc a-NAA nong dd 10-20pprn cho qud trén
cay hodc sau khi thu hoach déu cé hiéu qua t6t.

—Vi du trong truong hop quéat khong chin kip Tét thi c6 thé xt Ii
ethrel v&i ndng do thich hop, con néu chin sém qua c6 thé kim hdm bang
x& li auxin cling v&i ndng do thich hop.

*Ngan ngtra su rung l4, hoa, qua

Sv rung la xudt hién tang roi & cubng 14, qua do ti 1& can bang cua
auxin/ABA + etilen diéu chinh. Bé chong rung, gitt qua trén cay, nguoi ta
co thé xir Ii auxin nhuv a-NAA, 2,4D... cho qua xanh cUla tao, ca chua, g,
cam, chanh... hodc x li GA3 cho qua nho non. Nong do st dung tuy theo
trng loai qua. Vi du nhu voi Ié thi nong do a-NAA la IOppm, con voi
tdo thi 20ppm...

* Tang tinh ch6ng chiu cho cay trong

Nguoi ta thuong s dung cac chat tc ché sinh trwdng. Chat dwoc st
dung nhiéu nhat vao muc dich nay la ccc. ccc cé thé tang tinh chiu
dam, chdng I6p do6, tang tinh chiu han, lanh, man, sau bénh, ting nédng
sudt. S dung 10kg ccc/ha co6 thé lam tdng nang sudt 30% lGa mi. V6i
lGa thi ccc cling c6 kha néang ting tinh chong dé trong diéu kién tham
canh, c6 thé tang nang sudt 20%. Bé tang tinh chéng han cho céac cay
trong c6 thé st dung ccc nong do 500-2000ppm, Alar néng do 500-
6000ppm tuy theo cay trong, ccc, SADH, MH déu c6 khd ndng tiang
tinh chiu lanh, chiu sau bénh cho cay trong....

* Trong san xudt lda lai, khong thé khéng st dung GA dugc. N6 lam
lGa tro thoéat, tdng quéa trinh thu phan, thu tinh tao hat lGa lai, ting
nang sudt hat giéng lda lai.
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* |Lam thui hoa thudc 14, (’c ché mam nach thay cho viéc ngat tia
hoa, chdi nach bang tay maét rdt nhiéu céng. Phun MH véi nbng do
10-25% trong nudc vao giai doan bat dau co nu hoa dau tién (90% s6
cay). bay la bién phap co6 hiéu qud kinh té cao va rat nhiéu nuwoc trong
thudc 14 st dung.

* Cac (rng dung khac cla chét diéu hoa sinh trudng déi VOI cay trong

St dung ethrel dé tang kha nang tiét nhva mi va tdng ndng suét
cho cao su. St dung GA nong do 10-100Oppm cé thé lam tdng nang suéat
mia duong lIén 25%. s dung GA véi I-3mg cho kg dai mach ndy mam
lam tdng chat lwgng malt bia, tdng ham lugng a-amylaza trong mam
dai mach...

Céac chat diéu hoa sinh trudng tong hop ngay cang nhiéu va kha
nang &ng dung cua chdng cling ngay cang réng rdi, mang lai hiéu qua
kinh té dang ké cho san xuat ndng nghiép.

3. Suv SINH TRUONG VA PHAN HOA TE BAO - NUOI CAY Md
TE BAO THUC VAT (NUOI CAY IN VITRO)
Sy sinh trwéng cua té bao dwgc chia thanh hai giai doan: giai doan
phan chia té bao (giai doan phoi sinh) va giai doan dan cla té bao.

3.1. Giai doan phéan chia té bao

Sy phan chia té bao xay ra trong cac mo6 phan sinh. C6 ba loai mb
phan sinh trong cay 12 mé phan sinh dinh nam tan cung cda than, canh,
ré; mé phan sinh l6ng & gilta cac dét cdy hoa thdo va mé phan sinh
trong tang nam & gitra gb va libe.

* Pac trung chung cda giai doan phan chia té bao

Céac té bao trong giai doan phoi sinh cd kich thuéc bé, déng nhat,
thanh té bao méng, chua c6 khong bao, nhan to. S6"lvong té bao tang Ién
nhanh chéng nhung kich thwéc té bao dat bang té bao me thi bét dau
phan chia déi (hinh 7.7a).

*Piéu kién can thiét

Sy ¢d mat cla xytokinin la diéu kién tién quyét vi n6 la hocmon hoat



hod s phan chia té bao. Thudc vé diéu kién ngoai canh, truéc hét la
nwéc va nhiét d6. Mo phan sinh bdo hoa nu¢c la diéu kién t6i wu cho sw
phan chia té bao. Nhiét do tdi wu khoang 20-25°C. Néu gap han va rét
thi su phan chia té bao bi rc ché.

3.24Giai doan dan cuUa té bao

Sau giai doan phan chia, té bao buwdc vao giai doan dan dé tdng
nhanh vé kich thuéc. Sy sinh trwdng clia co quan va toan cay phu thudc
vao su dan cla té bao.

*Péac treng chung cta giai doan té bao dan

T& bao b&t dau xuét hién khdng bao, ban dau la nhidu tai nhé, sau
do lién két véi nhau thanh cac tai to va cudi cung thanh mot khéng bao
trung tdm chiém hau hét thé tich cda té bao, don ép chat nguyén sinh
va nhan ra sat thanh té bao. Khong bao chira cac chat bai tiét hiru co va
vd co khac nhau nhu cac axit hitu co, cac sic t6' dich bao, cdc mudi vo
co... tao nén ap sudt tham thau, nho dé ma té bao hit nwdc gay nén stc
trvong dé co lvc dan té bao. Chinh vi vay ma kich thudc té bao tang Ién
rdt nhanh. C6 trudng hgp trong vong vai gio, kich thwéc té bao tang Ién
hon chuc lan so véi té bao phdi sinh (hinh 7.7b).

*Pieu kién can cho sy dan té bao

- Trwéc hét, phai co cac chat hocmon kich thich sy dan té bao la
auxin va giberelin. Auxin kich thich té bao dan theo chiéu ngang, con
giberelin kich thich theo chiéu doc. Néu thi€u c& hai hocmon nay, té bao
khéng thé dan duoc; con thi€éu mot trong hai chat thi sy dan cla té bao
mat can doi. Vi du nhu thiéu GA khién cay bi lun, con thiéu IAA thi cay
vuon cao nhiéu.

- Diéu kién ngoai cdnh quan trong nhat la nwéc. Sy hap thu nuéc
tham thdu vao té bao lam tdng stc trvong nwéc (P) gady mot stec day 1én
thanh té bao giéng nhv bom khong khi vao bong cao su c6 y nghia quyét
dinh cho suv dan cua té bao.

Chinh vi vay, trong thuc t€, néu mudn kim hdm su sinh truéng
khong can thiét cta cay (chdng han trong treong hop c6 nguy co 16p d6)
thi ta tao diéu kién kho han trong thdi gian ma cac té bao tap trung déan.
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Vi du, lic lda ding cai la lac lda vuon l6ng manh, céac té bao dan nhanh,
nén viéc rut nwdc phoi rudng trong giai doan nay sé han ché duwgc lda bi
16p do.

- PE (rc ché pha dan cla té bao, ¢ thé sir dung cac chat trong nhém
retardant nhv CCC la chat khang GA trong cady. CCC sé kim hdm sy
dan cua té bao lam cay lun, cling cay va co thé chong dd. Cac yéu tcTdinh
duvdng khoang, dac biét la nito c6 y nghia quan trong trong viéc tang
nhanh kich thwéc cua té bao...

Hinh 7E7. Giai doan phan chia (a) c6 sw tdng s6 luvong té bao va
giai doan dan (b) tang vé kich thuéc té bao

3.3. S phan hoé, phan phan hod va tinh toan nang cta té bao
3.3.1. Suphan héa vaphan phan hoéa té bao
*Su phan hoé té bao

Sy phan chia va dén cua té bao la hai giai doan cua sy sinh trwdng
té bao. Trong hai giai doan nay, té bao chwa c6 nhirng dac trung néng vé
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cau trac va chic nang. Cac té bao gan nhw gidbng nhau. Sau dé, cac té
bao bat dau phan hoa thanh cac mo chuyén héa dam nhiém cac chic
nang khac nhau. Cac té bao trong giai doan nay da c6 cac dac trwng
khac nhau vé cdu tric va chirc nang. Vi du: Té bao md bi ¢c6 ngdm cutin
hay ban, sap... lam nhiém vu che chd; M6 dau cé cha luc lap va diép luc
lam nhiém vu quang hop; Mot s6 té bao méat chat nguyén sinh va hda gb
dé lam nhiém vu dan truy&n nwéc va chéng dd... Trong cay c6 khoang 15
loai md chuyén hoa khac nhau nhwng ching déu c6 ngudn gbc tir mot té
bao hop tlr dau tién phan hoa thanh. C6 thé ndi rang sw phan hoa tébao
la sy chuyén té bao phdi sinh thanh céc té bao cta cac md chuyén hoa.

* &yphan phan hoa té bao

Sw phan phan hoa té bao la quéa trinh dién ra nguoc v6i sy phan hoa
té bao. Cac té bao da phan hoa trong cac mé chirc ndang khéng mat di
kha nang phan chia cia minh ma trong cac diéu kién nhéat dinh ching
c6 thé quay trd lai dong vai tro nhv mo phan sinh va cé kha ndng phan
chia dé cho ra cac té bao méi. Chéng han nhu ta cd thé 1dy mdt mau mé
nao dé cua cay (da phan héa) cho vao nudi cdy trong mdi trwong thich
hop, ching lai phan chia dé cho ra cac té bao méi hinh thanh mo seo roi
tlr ddy phan hoa thanh céac co quan nhu ré va chéi. Lic giam canh, chiét
canh, tir cdc md dd chuyén hda khi duoc kich thich bang cat roi khoi co
thé me, bang khoanh vd, bang x li hoa chat hay bo bau... thi cac té bao
dé quay tré lai phan chia manh mé dé cho ra cac té bao méi la co sé cla
ré moi...

3.3.2. Tinh toan nang cda té bao

* Co s0 clia st phan hoa va phan phan hoa té bao la tinh toan nang
cla té bao. Moi mot té bao dd chuyén hoa chira mot luvgng thong tin di
truyén (bd ADN) tvong dwong véi mot co thé trudng thanh dé trong diéu
kién nhat dinh té bao do6 c6 thé phat trién thanh mot co thé hoan chinh.
Péc tinh d6 cla té bao goi la tinh toan nang cla té bao.

* Nhuw vay bat ci mot té bao nao ciling c6 thé thanh mét cay hoan
chinh va d6 cling la co s& cla ki thuat nudi cdy in vitro, ki thuat nhan
ban & thuc vat. V& méat di truyén phan tl c6 thé noi rdng toan bd quéa
trinh phat trién ca thé cua cay tir hop tr cho dén khi cay chét ¢ tudi toi
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da da dwgc ma hoéa trong cau trGc cta phan ti ADN dac treng cho loai.
Boi song cla cay la qué trinh thuc hién dan dan chuong trinh di truyén
dé ma thoéi. Dudi sv thay dbi va tac dong cla diéu kién noi tai va ngoai
canh ma céac chwong trinh di truyén doé dan dan dwoc biéu hién bang su
phéat sinh hinh thai.

3.3.3. Nudi cdy mo6 tébao thwc vat (Nudi cdy in vitro)

Nudi cdy mo té bao thuc vat la moét Iinh vuc ciia cong nghé sinh hoc
thuc vat. Dua trén tinh toan nang cla té bao va kha nang phan hoa va
phan phan hoa clia ching ma nguoi ta co thé tai sinh cay tr mot té bao
hay mdt mau md nao day.

*Piéu kién can thiét cla nudi cay in vitro

- Diéu kién trwdc tién la vo trung. TAat cd cac khau nudi cdy déu
duoc thanh trung: dung cu nudi cdy, mau nudi cdy, moi trwong (gia thé)
va cac thao tac nudi cdy... Sy thanh cong hay that bai clia cong viéc nudi
cdy md la phu thudc vao viéc vo trung. Néu c6 mot khau nao dé khong
vO tring thi mau nudi cdy 1ap tc bi nhiém tring va sé chét.

- Phong thi nghiém nudi cdy md la phong thi nghiém chuyén hoa
cao vGi cac thié€t bi chuyén dung, bao gdm mot phong chuédn bi méu,
phong cdy mau, phong nudi ciy va nha ludi dé dwa ciy ra dat. Tuy theo
quy md va muc dich ma dién tich cac bd phan khac nhau. Céac thiét bi
quan trong nhat cta phong nudi cdy mo gdm cdé ndi hdp dé vo trung
dung cu va mau nudi cdy, may cdy vo tring dé thao tdc cdy mau. phong
nuéi c¢6 du anh sang nhan tao va diéu hoa nhiét do... dé nudi cay...

- M@i truong nudi cdy la gia thé cd day da chat dinh dudng, cac hoat
chat nhv vi lvgng, vitamin, chat diéu hoa sinh truéng. Tuy theo tlrng
loai cay va co quan nudi cdy ma nguoi ta da c6 cac moi trwong riéng cho
ching. Vi du: Moi truong co bdn nhat la mdéi truong MS (Murashige
Skoog) cho nhiéu ddi tvgng cay trong, moi trudng Anderson cho cay than
gd nho, moi trvdng Gamborg cho nudi cdy té bao tran, moi truong CHU
cho nuoi cdy bao phan...

* Céac budc ti€én hanh

Qua trinh nu6i cdy md géom cac buéc sau day:
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—Tao vat liéu khoi dau cho viéc nudi cdy. Tuy theo tirng loai cdy ma
chon cac bd phan nudi cay thich hop. Trong nhiéu truong hop, bd phan
nudi cdy thich hop nhédt 1a choi. Buoc tiép theo 1a khir tring mau,
thuong bang hoa chét khir tring. Sau dé nguodi ta dwa mau da khir tring
vao moi trvong khai dong dé tai sinh cay.

—Buoc tht hai 1a nhan nhanh. Chuyén mau vao méi truong nhan
nhanh ¢é ham lwgng xytokinin cao hon dé tai sinh that nhiéu chdi. Hé so'
nhan phu thudc vao s6' lwvgng choi tao ra trong mot 6ng nghiém.

—Buéc thr ba la tao cay hoan chinh. Ngudi ta tach cac choi riéng ra
va cho vao méi trudng tao ré c6 ham luong auxin cao hon. Moi chdi khi
ra ré 1a thanh mot cay hoan chinh.

—Cuoi cung, khi cay trong 6ng nghiém du tiéu chuan, nguoi ta dua
ra dat trong. Trudc khi dua ra trong ngoai dat, nguoi ta thudng chuyén
ra khay dat dat trong nha lugi cd diéu chinh anh sang, do am thich hop
cho cay thich nghi dan v6i méi trvong ngoai 6ng nghiém thi ti Ié séng
cao hon...

Trén day la tom tat toan bd quy trinh vi nhan giéng in vitro chung
clia cac cay trong. Tuy theo tirng loai cdy ma c6 cac quy trinh nhan giéng
riéng mang tinh dac thu cho giébng. Mudn c6 quy trinh nhan giéng riéng
thi phai tién hanh cac nghién ctu riéng cho tirng gidng.

*tng dung nudi cdy in vitro

—Nhan giong vo tinh: Bay la moét Iinh vuc ¢ng dung cta nudi cay
md cé hiéu qua nhét hién nay. Uu viét cla phuong phap nay la trong
mot thoi gian ngén co thé tao ra mot sé luong cay giéng Ién dong déu
vé hinh théai va di truyén dé phd kin mot dién tich dat nhat dinh ma
cac phuong phap nhan giong khac khong thé thay thé duoc. Ngoai ra
ndé khong phu thudc nhiéu vao diéu kién thoi tiét, co6 thé tién hanh
quanh nam. Phuwong phéap nay cang wu viét trong truong hop mudn
nhan nhanh céac gidng cay trong quy hiém hodc khong thé nhan bang
cac phvong phap khac...

—Lam sach bénh dé phuc trang giong: Cac cay trong dac biét la
cac cay nhan giéng vo tinh thwong bi thoai hoa rdt nhanh do nhiém
bénh, dac biét la bénh virus. Nguoi ta co thé nudi cdy moé phan sinh la
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m6 khéng mang mam bénh dé tao cdy sach bénh va gi6ng da duoc
phuc trang.

- Tao gidng: C6 thé nudi cdy hat phan dé tao cay don bdi (In). T cac
ca thé don bdi, ta cd thé nhi bdi dé tao dong dong hop tlr tuyét déi chi
sau 1 thé hé ma bang con duong tv phoi thi phai mét 5-7 thé hé. Nguoi
ta co thé nudi cdy té bao tran (t€ bao da loai bd thanh té bao) va dung
hop cac té bao tran tkc 1a tron 1an chat nguyén sinh cda hai té bao dé
tao ra hop tir bang lai vo tinh gitta hai té bao tran (lai soma) va tai sinh
cay ta thu dwgc cay lai c6 dac tinh cla bd va me...

Ngoai ra co thé st dung nudi cdy mo té bao dé nghién ctku di truyén,
bién di, nghién ctu sinh li, héa sinh...

4. Sy TUONG QUAN SINH TRUGNG TRONG CAY

Co thé thuc vat 12 mot chinh thé can doi, toan ven. Tinh toan ven dé
dugc ddm bao bang cac mdi twong quan mét thiét gitra cac co quan bd
phan dang sinh trwéng trong cay.

M&i quan hé hai hoa do duoc duy tri bang hai tac nhan ddi khang vé
sinh Ii: t&c nhan kich thich va tdc nhan (c ché. Cac tac nhan kich thich
bat ngudn tir hé théng ré, cac 1a non, chdi non, 14 mam mau xanh... Con
cac tdc nhan (c ché bat ngudn tir cac co quan dang hoa gia nhu céac la
gia, cac co quan sinh san va co quan dy trir. C6 thé phan chia sy tvong
quan sinh trudng trong cay thanh twong quan kich thich va twong quan
trc ché.

4.1. Twong quan kich thich - Tuwong quan gitra ré va than,la

* Twong quan kich thich x4y ra khi bd phan nay sinh truéng sé
kich thich bd phan khac sinh truéng theo. Vi du dién hinh 1a hé théng ré
sinh trudng tét sé kich thich than la sinh truéng manh va nguoc lai.

* Nguyén nhan gay nén twong quan kich thich

- Ve dinh du®ng: Ré sé cung cdp nwdc va cac chat khoang cho cac bd
phan trén mat dat va nguoc lai, cac bd phan trén mat dat sé van chuyén
cac san pham quang hop tir 14 xudng cho ré sinh trudng...

- V& hocmon: Ré la co quan téng hop xytokinin va van chuyén lén
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cung cap cho su sinh trudng cla cac choi, lam tré hoa cac bd phan trén
mat dat va nguoc lai, chdi ngon va la non la ngudn auxin va ca giberelin
cho sw hinh thanh va sinh trwéng cta hé théng ré.

« Y nghta

Hiéu biét m6i quan hé nay rat c6 y nghia trong viéc diéu chinh cay
trong. Néu mudn than la sinh truédng manh, cham ra hoa, hinh thanh ci
thi can co cac bién phap kich thich bd ré sinh treéng manh dé téng hop
nhiéu xytokinin lam tré hoa cay, c ché ra hoa. Nguoc lai, néu mudn cac
bé phan trén mat dat nglrng sinh tredng dé chuyén sang giai doan ra
hoa két qua va tich luy thi ta ngan chan sy sinh tredng cla bd ré bang
han ché nwéc, han ché cung cdp dam va co thé chit bat ré (dao quaét,
nhdc day khoai...)- Viéc diéu khién ra hoa la céng viéc rdt quen thudc
clia nghé lam vuon.

4.28Twong quan wc ché

* Tuwong quan trc ché xay ra khi bo phan nay sinh tredng sé e ché su
sinh truéng cta cac bd phan khac. Vi du nhuv sy sinh trwdng clha choi
ngon rc ché céc chdi bén hodc su tc ché 1an nhau gila cac co quan dinh
dufng va co quan sinh san...

= Hién twogng wu thé ngon

- Hién twgng wu thé ngon la mot dac tinh phd bién cla thuc vat.
Choi ngon ludn ludn Gc ché cac chdi bén sinh truéng. D6 la sy (c ché
tvong quan. Loai bd choi ngon tlic choi bén duoc gidi phéng khoi Gc ché
tvong quan sé lap tirc sinh trwdng.

-Nguyén nhan gay ra wu thé ngon

Vé dinh dufng: chdi ngon la trung tam sinh tredng manh, thu hat
cac chat dinh dwdng vé minh lam cho cac choi bén ngheo dinh dudng va
khéng sinh trudng duoc.

V@ nguyén nhan hocmon: ngudi ta cho rdng chdi ngon la co quan
tong hop auxin véi ham lwgng cao va khi van chuyén xudng dud¢i da Uc
ché cac choi bén (hinh 7.8).
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Y nghfia

Viéc loai bd chdi ngon —pha wu thé ngon - la bién phap quan trong
trong ki thuat cét tia va don tao hinh, lam tré cay dé cai tao cho céc
vuon cay canh, cdy an qué va cay céng nghiép.

Trong san xuét, c¢d hai phvong phap loai wu thé ngon la phuong
phap dén dau tlrc don sat géc va phuwong phap dén phét gan ngon. Bén
dau sé cho chdi non hon lam cay tré héa hon nhwng cham thu hoach hon
dén phot. Do dé, tuy theo muc tiéu cdi tao vuon cdy ma ta chon phuong
phéap dén thich hop.

Chéi ngon Chéi Xytokiqgin o XvtOkinin

Hinh 7.8. Hién twong wu théngon & cay ho Dau nay mam
a. Uu thé ngon trén cay nguyén ven; b. c&t chdi ngon, chdi bén sinh trwéng;
cl, ¢2 XU Ii IAA ngoai sinh twong tw nhw ch6i ngon nguyén ven: 1AA (¢ ché chéi nach;
d,, d2 Xytokinin gidi phdng chdi bén, lam yéu chdéi ngon.

» Tuong quan gitra cac co quan dinh duwdng va co quan sinh san
- Tuong quan c ché

Than, 14, ré sinh tredng manh sé& (tc ché viéc hinh thanh cac co quan
sinh san va khi hinh thanh hoa qua thi Gc ché sy sinh trudng cla céac co
quan dinh dudng. Bay 1a méi tvong quan Gc ché 1an nhau thudng xay ra
trong cay.

- Nguyén nhan

Vé dinh dudng: Khi co quan dinh dudng sinh treéng manh sé wu
tién ngudn dinh dwdng cho minh va do d6 gay thiéu chat dinh dwdng cho
viéc hinh thanh co quan sinh san va dv trir. Khi hoa dwgc hinh thanh
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thi n6 la trung tam thu hdat chat dinh dudng vé minh va cac co quan
dinh dwdng khéng thé sinh tredng duoc.

V& hocmon: Cac hocmon hinh thanh trong co quan dinh dudng va co
quan sinh sdn thudng cé tac dung d6i khang nhau. Cac chat kich thich
sinh trvdng duoc hinh thanh trong cac co quan dinh dudng Gc ché hinh
thanh hoa, con cac chat (rc ché sinh trvdng dwgc hinh thanh manh trong
cac co quan sinh san va dv tri lai tc ché sinh trwdng cla cac co quan
dinh dudng.

- Y nghia

Hiéu biét nay c6 y nghia quan trong trong viéc diéu chinh mai
quan hé gilta ching dé c6 lgi cho con nguoi. Trong trvdng hop can
thiét, ta co thé kéo dai giai doan sinh trudng dinh dudng bang phan
dam, nwoc va ca xir Ii cac chét kich thich sinh trwdng (chang han voi
cac cay lay than 14). V6i cac cay lay hat hoac cui, viéc can tc ché cac co
quan dinh dudng khi da dat dwoc mic d6 phat trién can thiét dé tap
trung dinh duwéng va tich Iy cho co quan sinh sdn va co quan dy trir sé
cho nang suat téi wu...

5. Su NAY MAM CUA HAT

Sy ndy mam cha hat c6 thé xem la bat dau cda qua trinh sinh
trudng, phat trién cla cdy. Tt hat dang ngd nghi chuyén sang trang
thai ndy mam la cad mot quéa trinh bién d6i sau sic va nhanh chéng vé
hoa sinh va sinh li xdy ra trong hat.

5.18Bién ddi hoa sinh

Pac treng nhat cta cac bién doi hoa sinh trong khi ndy mam la su
tdng dot ngdt hoat dong thuy phéan xay ra trong hat. Cac hop chét dy
tri® du¢i dang cac polime bi phan gidi thanh cac chdt monome phuc
vu cho sy ndy mam. Chinh vi vdy ma cac enzim thuy phéan, dac biét la
a-amylaza dwgc tong hop manh va hoat tinh cling duoc tang Ién nhanh
khi hat phat dong sinh truédng. Két qué la tinh bot bi thuy phén thanh
duong lam nguyén liéu cho hd hdp va tang ap sudt tham thau trong hat.
Voi cac hat chira nhiéu protein, hoat tinh clta proteaza tang Ién manh
hon hodc hat chira nhiéu chéat béo thi hoat tinh cua lipaza la wu thé.
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5.2. Bién doi sinh i

5.2.1. Bién doi ho hap

Bién doi sinh Ii dac treng nhat trong qua trinh ndy mam la ho hép.
Ngay sau khi hat hat nwéc, hoat tinh cla cac enzim hdé hap tang lén
manh, lam cwong do hé hdp cla hat tdang Ién rat nhanh. Viéc tang hd
hdp da gilp cay c6 du nang lvong can thiét cho sy ndy mam.

5.2.2. Bién d&i can bang hocmon

Trong qué trinh ndy mam co6 sy thay déi can bang hocmon. Su can
bang hocmon diéu chinh qué trinh ndy mam 1a can bang GA/ABA. Khi
hat dang ngd nghi, ham lvgng ABA rat cao va GA la khong dang keé.
Nhung khi ngdm hat, phoi phat dong sinh trvéng nén ting cwong tong
hop giberelin lam ham lwgng cta ching tang nhanh trong hat con ngugc
lai, ham lvgng ABA giam dan.

Vi vay, trong thuc tién san xuat, dé pha ngt nghi cta hat lam cho
ching ndy mam dé gieo thi phai xt li GA.

5.3. Anh hudng ctia diéu kién ngoai cAnh dén sy ndy mam
5.382. Nhiét do

- Gidi han nhiét dd cho sv ndy mam phu thudc vao cac loai hat khac
nhau. Nhiét do t6i thich cho s ndy mam cula da s6"thwc vat khodng 25-
28°c, V@i cac cay nhiét déi khoadng 30-35°C. Nhiét d6 t6i cao cho sy nay
mam cua cay on déi la 35—37°c va vodi cay nhiét doi la 37—40°c. Nhiét do
t0i thdp dao dong nhiéu tuy theo thuc vat.

- Nhiét dd anh huwdng dén téc do cac phan (ng hoa sinh dién ra
trong qua trinh ndy mam va hé hap cla hat. Khi mam xudt hién thi
nhiét d6 anh hwdng dén su sinh trudng cta mam.

- Khi ndy mam néu gap nhiét do thap la diéu kién cho cay trdi qua
giai doan xuan hoa, anh huédng toét cho qua trinh sinh trvédng va phat
trién cla thé hé sau.
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Bang 7.2. Gi¢i han nhiét do cho sw ndy mam cla mot s hat

Nhiét do (°C)
Loai thwc vat Cuc tieu  Tai thich Cuc dai
(minimum)  (optimum)  (maximum)

Mach (Hordeum vulgaris) 3--4 26 28-30
Mi (Triticum aestivum) 3-4 25 32
Ngb (Zea mays) 8- 10 35 45
Lué (Oryza sativa) 10--12 35-37 44-50
Pau Ha Lan (Pisum satuvum) 1-2 30 35
CU cai dwong (Brassica napus) 1-2 30 40
Huéng dwong (Helianthus annuus) 8--9 28 35
Dua hau (Citrullus vulgaris) 12--14 35 40
Thuéc 14 (Nicotinana tabacum) 13--14 28 32-35
Bong (Gossypium) 12--26 37-44 44-50

5.3.2. Ham lvgng nudc trong hat

- Nuéc la diéu kién rdt quan trong cho sv ndy mam. Hat kho trong
khong khi c6 d6 4m 10-14% thi ngd nghi. Khi hat hat nwéc dat ham
lvong 50—70% thi hat bat dau phat dong sinh trudng va ndy mam.

- Nuéc la dung mdi cho cac phan trng hoa sinh trong hat dang nay
mam va la diéu kién can thiét cho hé hdp cla hat, cho qua trinh sinh
tredng cta mam. Ngam hat vao nuéc la bién phap dau tién trong ki
thuat ngam G hat giéng.

5.3.3. Ham luong oxi

Oxi rat can cho s ndy mam vi can cho hé hdp cla hat. Tuy nhién,
phan (ng cla cac loai hat khac nhau véi ham lvgng oxi trong ndy mam
rdt khac nhau. Vi du hat IGa mi ndy mam thuan lgi trong khéng khi
trong khi hat IGa cd thé ndy mam tot trong nwéc khi ham lugng oxi chi
dat 0,2 %.

Ngoai ra sy ndy mam con phu thudéc vao &nh sang, néng dd dung
dich dat...

Vi vay trong quéa trinh ngdm 0 hat giéng, ngu®i ta thvong st dung
nwéc dm (3 sOi, 2 lanh). Khi G can ddo hat dé c6 du oxi cho hat hd hap va
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giai phong CO02 tich tu trong khdi hat. Khi gieo, néu gap mua phai théo
nudc va pha vang dé cung cdp oxi cho hat ndy mam t6t...

6.5y HINH THANH HOA

Sy hinh thanh hoa la dau hiéu cla viéc chuyén ti€ép cay tir giai doan
sinh trudng phéat trién dinh dwdng sang giai doan sinh trudng phat trién
sinh s&n bang viéc chuyén hwéng dot ngot tir hinh thanh mam choi va la
sang hinh thanh mam hoa. Giai doan dau tién co tinh chat quyét dinh la
giai doan cam wng sy hinh thanh hoa. Sau d6 hoa sé& hinh thanh va
phan hoa gi¢i tinh. Yé&u t6 cdm &ng cho su hinh thanh hoa la nhan t6
ngoai cdnh ma trong dé quan trong nhat la nhiét do va anh sang. Trong
phan nay chi dé cap dén vai tro cta nhiét do va anh sang trong viéc cam
tng hinh thanh hoa cua thuc vat.

6.1. Sw cdm &ng hinh thanh hoa b&i nhiét d6 (Sy xuan hoa)
6.1.1. Swv xuan hoa

C6 rat nhiéu thyc vat ma nhiét do, dac biét la nhiét do thap, coy
nghia rdt quan trong cho sy hinh thanh hoa clta chdng. Vi du nhu véi
cac cay hai nam nhu su hao, bap cai... néu thoi ki dinh du&ng ctia chdng
trdi qua moét mua doéng lanh thi sang nam sau méi ra hoa. Con néu nhu
khong c6 tac dong cua nhiét dd thap thi chdng gil lai trang thai dinh
dwdng khéng xac dinh. Mot vi du khac: véi cdy lta mi mua dong, nguoi
ta phdi gieo hat vao truéc mua dong. Hat giéng duoc vui trong tuyét qua
dong. Sang mua xuan khi tuyét tan va am thi hat ndy mam, cay sinh
trvdng, phat trién va ra hoa két hat binh thwong. Con néu gieo vao mua
xuan thi ching chi sinh truadng ma khong ra hoa. Nguoi ta co thé cho
ndy mam trong phong va gil* trong diéu kién nhiét do thdp nhat dinh roi
gieo vao thang 3-4 thi ching sinh trwedng phat trién binh thuwong. Vi vay
nguoi ta co thé bién lda mi mua dong thanh IGa mi mua xuan (xuan hoa
lGa mi mua dong) va khai niém "xuan hod" ra doi dé chi &nh hudng cla
nhiét do thap Ién qua trinh phéat trién cla thuc vat.

6.1.2. Coquan cam thu nhiét d6 théap

Trong phan (ng xuan hod, co quan ti€ép nhan nhiét do thap la dinh
sinh trvdng ngon. Chi can dinh sinh trwvéng chiu tac dong cla nhiét dd
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thdp la di dé gay nén sv phan hod mam hoa ma khong can nhiét do
thdp & cac co quan khac. Chi c6 cac té€ bao dang phan chia & dinh sinh
trwudng mo6i cAm nhan anh hudng cta nhiét do thap.

6.1.3. Gi¢i han nhiét d6 va thoi gian ti€p xdc voi nhiét dé thap

Gi6i han nhiét dd cho phan (ng xuan hoa rat khac nhau tuy theo
thwc vat. Nhin chung, gigi han dé trong khoang 0°c - 15°c. Céc cay O
déi thuong c6 nhiét do0 xuan hoad thdp hon cac cdy nhiét d6i. Trong
khodng nhiét do xuan hoa, néu nhiét doé cang thap thi thoi gian ti€p xuc
cang ngan.

6.1.4. Giai doan man cam nhiét dé6 xuan hoa

Céc thuc vat khac nhau co giai doan man cam véi nhiét do thdp
khac nhau. V6i da sb cay ldy hat nhuv cac cay hoa thdo thi giai doan
xuan hoa la lic ndy mam va co thé trong giai doan bao quan hat. V&i céc
cay khac, giai doan xuan hoa sé la mot thoi ki sinh truédng dinh dudng
nao dady; vi du thoi ki trai 14 bang & cay bap cai la lic man cam vai nhiét
do thap.

6.1.5. Phan xuén hoa

Thoi gian tdc dong cla nhiét do thap can phai lién tuc. Néu thoi ki
xuan hoa chuwa két thic thi tdc dong cta nhiét do cao sé lam mat tac
dung cta xuan hod, cay khong ra hoa. D6 1a sy phan xuan hod. Chéng
han, cay bdp cai gap rét lién tuc trong giai doan trai 14 bang thi ra hoa,
con rét khdéng lién tuc thi khéng ra hoa.

6.1.6. Vé ban chat cda xuan hoa

Ngudi ta cho rdng: dudi tdc dong cla nhiét do thdp, trong dinh sinh
trudng sdn sinh ra mot chat cd ban chat hocmon (Vernalin —chat xuan
hod). Chéat nay sé van chuyén dén tat ca cac dinh sinh trwdng cac canh
dé kich thich sy phan hod mam hoa. Vi vay, chi can dinh sinh trwdng
ti€p xdc nhiét do thap la da cho ca cay ra hoa.

6.1.7. Y nghia ctia hién tvong xuan hoa

Hiéu biét vé xuan hod cla cay cd y nghfa nhat dinh trong san xuét.
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- Bang x& li nhiét do thap, nguoi ta cd thé bién cay Ita mi mua déng
thanh lda mi mua xuén, cdy hai ndm thanh cady mot nam.

- V6i hau hét cay trong, viéc xt li hodc bdo quan hat giong, cl giong
6 nhiét do thap (trong td lanh hoac kho lanh) sé c6 tac dung rat tdt cho
thé hé sau, rat ngan thoi gian sinh trudng, ra hoa nhanh, tdng nang
sudt va phdm chéat thu hoach. Chang han, viéc x& Ii nhiét d thap cho cl
giong hoa loa ken co thé tao ra hoa loa ken trai vu vao dip Tét Nguyén
dan, lam tang hiéu qua kinh té cho nguoi san xuat hoa. Bao quan giong
trong kho lanh la bién phap dé giéng t6t nhat.

6.2. Sw cAm &rng ra hoa b&i anh sang (Quang chu ki)
6.2.1. Khai niém quang chu ki

D06 dai chiéu sang ban ngay va bong t6i ban dém cé mot vai tro rat
quan trong trong viéc diéu chinh quéa trinh hinh thanh hoa cla thuc vat.
Do dai chiéu sang téi han trong ngay c6 tac dung diéu ti€t qua trinh
sinh trvdng phat trién cta cay va phu thudc vao cac loai khac nhau goi
I3 hién tvong quang chu ki. Moi loai thuc vat co6 mot thdi gian chiéu
sang toi han nhat dinh lam moc xac dinh dé phan loai cay theo phan
trng quang chu Ki.

6.2.2. Phan loai thyc vat theophan &rng quang chu ki

Tuy theo mirc dd méan cam cla thuc vat véi quang chu ki ma nguoi
ta chia thwc vat thanh ba nhém: cdy ngay ngin, cady ngay dai va cay
trung tinh.

- Nhém cay ngay ngan gébm nhi*tng thwc vat ra hoa khi c6 thoi gian
chiéu sang trong ngay ngan hon thoi gian chiéu sang t¢i han. Néu thoi
gian chiéu sadng vuot qua thoi gian téi han thi cay chi & trang thai dinh
dudng. Vi du nhv thudc 14, lGa, ké, day, hoa cuc...

- Nhém cay ngay dai gbm cac thwc vat ra hoa khi d6 dai chiéu sang
trong ngay dai hon do dai chiéu sang t¢i han. Néu thoi gian chiéu sang
ngdn hon thoi gian téi han thi khéng ra hoa. Vi du cac thuc vat c6 qué
huong & cac ving 6n doi nhu mi, mach, cd cai duong, bap cai, su hao...
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- Céac cay trung tinh khéng man cadm voi quang chu ki ma ching
chi ra hoa khi dat dwgc méc dd sinh trudng nhat dinh nhu cd dwgc sb la
can thiét thi ra hoa. Vi du cay ca chua c6 thé coi la cay trung tinh.

6.2.3. Vai tro thoi ki sang va thoi ki toi
Mot van dé quan trong dat ra la: trong phan &ng quang chu ki, thoi

ki sang hay thoi ki t6i quyét dinh cho sy ra hoa? Rat nhiéu thi nghiém
tién hanh theo hwéng trén va cho ra két qué ré rang.

- V6i cay ngay ngan ta cd thé thiét ké thi nghiém sau:

10 gi0 sang +14 gio toi---------- > Ra hoa
10 gid sang +10 gid t0i---------- > Khong ra hoa
14 gio sang +14 gio t6i---------- mRa hoa

Nhu vay, cdy ngay ngan la cady dém dai vi ching can bdng t6i dai
hon dé phan héa hoa.

- Thi nghiém twong tuv cho cay ngay dai:

15 gio sang + 9 gio toi  --------—-- > Ra hoa
15 gio sang +15 gio to i-------—--- % Khéng ra hoa
9 gi0 sang + 9 gio toi  -----—-—-- » Ra hoa

Két qud do cling chirng td dd dai tdi quyét dinh suv ra hoa va cay
ngay dai thwc chdt 1a cdy dém ngén vi ching can do dai t6i ngédn hon dé
re hoa.

Nhu vay, bdéng t6i la yéu t6 cAm (ng va c6y nghia quyét dinh cho su
rc hoa. Con dd dai chiéu sang trong ngay chi cd y nghia vé dinh lugng
ttfc lién quan dén s6 lwgng hoa va kich thuéc hoa ma khéng &nh huwéng
dan sv ra hoa.

6.28E Hiéu (rng quang chu ki va quang gian doan
- Hiéu &ng quang chu ki

Quang chu ki cdm &ng khong can thiét kéo dai trong su6t doi s6ng
clia cdy ma chi can tdc dong moét khodng thoi gian nhét dinh trong mot
jiai doan nao day goi la hiéu &ng quang chu ki. S8"lugng quang chu Ki
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cam (ng thay doi tly thudc vao loai va mirc d® man cdm voéi quang chu
ki. V& nguyén tic, s6’quang chu ki cdm (ng cang it thi cdy cang man
cam voi quang chu Kki. Vi du nhv gidng dau tuong Biloxi chi can 1-2
quang chu ki ngay ngén la di dé ra hoa, thoi gian con lai co thé 1a ngay
dai. Trwdng hop nay la cuc ki man cam véi quang chu ki ngay ngén va
duoc coi la cay ngay ngan dién hinh.

- Quang gian doan

Néu ta ngat quing bong t6i ban dém véi cdy ngay ngdn bang
khoanh khéc chiéu sang thi s& mét hiéu (¢ng quang chu ki, c6 nghia a
da chia dém dai thanh hai dém ngén rdi va cay khong ra hoa. Hién
tvong dé goi 1a quang gian doan. Chang han, dé phé suv ra hoa khéng ;6
lgi clia mia, nguoi ta thuong ban phao sang vao giva dém dé chia dém
dai thanh hai dém ngén.

6.2.5.Co quan cadm thu quang chu ki

Co quan tiép nhan quang chu ki cdm &ng la l1&. Tuy nhién, khéng
can thiét tat ca cac la trén cay nhan quang chu ki cdm (*ng ma chi can
mot s6 1a hoac canh nhan quang chu ki cdm @ng la di. Cac canh khacco
thé & quang chu ki khac (hinh 7.9).

6.2.6. B&n chét cda quang chu ki

Khi nh&n duwgc quang chu ki cdm @&ng thi trong céc 14 xudt hién (4c
chdt nao d6 c6 ban chat hocmon va ching cé thé dé dang van chuyén di
kh&p noi trong cay dé kich thich sy phan hod mam hoa. Hocmon didu
chinh ra hoa nay khong cé tinh chat dac hiéu cho loai.
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Hinh 7.9. "Hocmon ra hoa" duwoc tao ra trong la van chuyén dén cac canh
dé kich thich sy hinh (hanh hoa

a. Cay ngay ngan (Xanthium) chi can dé mdt I4 trong quéng chu ki ngay
ngan ciing ra hoa;
b. Ghép 6 cay Xanthium lién ti€p, mot canh dé trong ngay ngén con 5

canh trong ngay dai, tat ca déu ra hoa.

6.2.7. Y nghTa ctia quang chu ki

Hiéu biét vé quang chu ki c6 mot y nghTa quan trong trong san xuat.

- Th nhat la viéc nhap noi gidng cay trong

V6i cac cay lay hat, cu, qua... thi quang chu ki noi xudt xt& phai phu
hop voi quang chu ki noi nhap dén. Néu sai léch vé quang chu ki, ching
sé khdng ra hoa... Con v6i cac cay lay co quan dinh dudng nhu rau an la
chéng han thi khéng can chd y nhiéu dén quang chu Ki...

- Tht hai la viéc bo tri thoi vu trong

Da&i v6i cac cay trong man cam véi quang chu ki, khi gip quang chu
ki thuan lgi sé ra hoa ngay bat chdp th¢i gian sinh trudng duoc bao
nhiéu. Do do6 phai beitri thoi vu sao cho chliing phéat trién dd cac co quan
dinh dudng dé khi gap quang chu ki cdm @ng ching ra hoa qua thi méi
c6 nang sudt cao. Con néu bd"tri khéng dang thoi vu thich hop thi hodc
thoi gian sinh trwedng than 1a qua dai hodc qua it déu khong co loi.

- Tht ba la thuc hién quang gian doan dé pha bd sw ra hoa khong
c6 loi cho con nguoi nhw véi mia, thudc 1a... Mia va thubc 14 la cay ngay
ngén tic can dém dai dé ra hoa. Loi dung dic tinh dd, cac nudc trong
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mia tap trung nhv Hawai, Cuba... thuong bdn phao sang vao ban dém
dé chia dém dai thanh hai dém ngan vao giai doan phan héa mam hoa
dé pha bo sv ra hoa cta ching. Néu nhan gidng khoai tdy bang canh
giam thi ta can cac canh non tré. Néu dé khoai tdy hinh thanh cu thi cac
canh choéng gia. Bé ngan nglra sv hinh thanh cl cla cay me, nguoi ta
bat 4nh sang dén mot khoanh khac vao ban dém...

—Ngoai ra, khi lai giobng ma bd"va me khdéng c6 quang chu ki phu
hop thi ta phai thuc hién quang chu ki nhan tao dé ching ra hoa cung
mot lic thuan lgi cho qua trinh thu phén, thu tinh.

7. Sy HINH THANH QUA VA su CHIN CUA QUA
7él. Sy hinh thanh qua
7.1.1. Su thu phan, thu tinh

—Suw thu phén, thu tinh la khéi dau cho sy hinh thanh qua va hat.
Sau khi hat phéan roi trén nam nhuy, ching hat chat nhay & dau nhuy,
trvong I1én va ndy mam tao nén 6ng phan, 6ng phan sinh truéng, chui
vao vOi nhuy, kéo dai tan noan. Tai day, qua trinh thu tinh xay ra. Mot
tinh t& thu tinh cho té bao trrng tao nén hop t (2n). M6t tinh t khac
sé thu tinh cho té bao phdi tam (2n) dé thanh ndi nhi (3n). Day la s
thu tinh kép.

—Hat phan ndy mam va 6ng phén sinh trwedng dwoc la nho cé auxin
du trlr trong hat phén va suv kich thich cta dich tiét ra tir voi nhuy.

—Anh huéng cla diéu kién ngoai canh

Sy thu phén va thu tinh chiu tdc dong rat nhiéu cla cac diéu kién
ngoai canh nhuv nhiét do va am do khong khi...

+ Nhiét d6 thdp thi hat phan khéng thé ndy mam va 6ng phén
khéng sinh trwéng duwgc, qua trinh thu tinh khéng xay ra, phéi khong
hinh thanh va khoéng c6 hat, ti 1€ Iép cao. D6 la trwong hop khi cay no
hoa gap rét, ti 1€ 1ép tang Ién. Nhiét dd qua cao cling khong thuan loi
cho suv thu tinh.

+ Am dd khong khi anh hudng truc tiép dén sw ndy mam cla hat
phan. D6 am quéa thdp thi hat phan khong cé kha ndng nady mam. Vi vay
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néu cay nd hoa ma gap gié6 Tay Nam & mién Trung khé ndng thi gidm
nang sudt nghiém trong. Tuy nhién néu né& hoa ma gap mua to thi sé
troi hat phan va kho tung phén cling gay hai.

+ Ngoai ra gi6 to cling khéng thuan lgi cho qua trinh thu phéan vi
hat phan rat nhe bi cuén theo gié.

Vi vay, trong san xudt, ta can quan tam dén viéc bd"tri thoi vu cay
trong sao cho lic n& hoa gap diéu kién thuan lgi nhat cho quéa trinh thu
phdn va thu tinh, tranh céc dot rét, gié6 khd néng, gi6 mua Pong Bic,
hodc mua nhiéu...

7.1.2ESw hinh thanh va sinh trwdng cla qua

- Hop t& sé phat trién thanh phoi va sau dé la hat, bau sinh tredng
thanh qua. Phoi hat la noi tdng hgp manh mé cac chat kich thich sinh
trudng cé ban chét auxin va giberelin. Cac chat nay khuéch tan vao bau
va kich thich bau Ién Ién thanh qua. Vi vay, qua chi dwoc hinh thanh
sau khi thu tinh, con néu khoéng thu tinh thi hoa sé rung va qua khéng
duoc hinh thanh.

- Kich thuéc va hinh dang cta qud la do ham luwgng va sy van
chuyén ctia cac hocmon ndi sinh tlr ph6i dén bau quyét dinh. Néu sy van
chuyén cua hocmon ra moi huwéng clia bau khong déu nhau sé cho céc
qua c6 hinh dang khéng binh thuong.

7.1.3. Qua khéng hat

- Néu ta phun auxin ngoai sinh cho hoa trwéc khi thu tinh thi auxin
nay sé khuéch tan vao bau thay cho nguén auxin t&r phoi, do dé qua
cling dwgc hinh thanh ma khong can thu tinh va qua sé khdéng co6 hat.
Pdy la co s& dé tao qua khong hat.

Nguoi ta xt Ii auxin cho ca chua, bau bi, cam quyt... hodc GA cho
nho cé thé tao nén qua khong hat hodc it hat hon.

- Trong thuc té, ton tai nhiéu loai qua khong hat. C6 thé do nguvén
nhan di truyén nhu cay tam boi, l1éch bdi... sé khéng két hat. Cling c6
thé do ham lwgng auxin ndi sinh trong hoa cao c6 khd nang khuéch tan
trwc tiép vao bau ma khong can thu tinh va ciling c6 thé co thu tinh xay
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ra nhung trong quda trinh phat trién, phoi bi teo dan di va khong hinh
thanh hat... Tuy theo céc loai thuc vat va diéu kién cu thé ma c6 co ché
tao qud khéng hat khac nhau.

7.2. Sy chin cla qua

Su chin cha qua 1a mét qua trinh bién d6i rdt sau sic va nhanh
chéng gén lién vai nhitng bién déi vé sinh i va hoa sinh trong qua.

7.28. CAc bién doi sinh i

Bién doi sinh Ii dac trung cho sy chin clia qua la bién ddi ho hdp va
can bang hocmon trong qua.

—Bién doi ho hap

Trong qua trinh chin, c6é sy tang rat nhanh vé cwong dd hd hap va
sau do6 cling giam ho hap rdt nhanh tao nén mot dinh hd hap goi la hod
hdp bot phat. HO hap bot phat thay doi theo tirng loai qua. H6 hdp bot
phat cang manh thi téc do chin cang nhanh.

Nguoi ta phan thanh hai loai qua: qua c6 hd hap bot phat va qua
khong h6é hdp bot phat. Cac qua c6 hd hap bdt phat cd tébc dd chin rat
nhanh nhu chudi, mit, du da, xoai, nhan, vai... Con qua khdéng c6 hod hap
bot phat (cling tang hé hdp nhwng khéng nhanh) thuong chin rdt cham
nhw cam, chanh, buéi, dua, bi..

—Bién dbdi hocmon

Qua xanh c6 ham lugng auxin cao va etilen rat thap. Nhung khi
qua chin, auxin bi phan huy va sv tdng hop etilen tdng nhanh. Su tang
ham lugng etilen rdt nhanh, sau d6 giam cling rat nhanh tao nén dinh
bot phat cla etilen gan trung voi dinh cla hé hdp. Thuc ra, su tang
etilen 1a nguyén nhan kich thich manh hé hap b6t phat. Nguoi ta cd
thé diéu chinh su can bang auxin/etilen dé x& li quéa trinh chin cla qua
(hinh 7.10).
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Sy gidi phéng C02 Ham luong Etilen

Hinh 7.10. M&i quan hé gitra lid hdp va ham lwong etilen
trong qua dang chin

7.2.2. Bién d6i hoéa sinh

Khi qua chin, c¢6 sw bién ddi hoa sinh rat manh mé va nhanh chéng
gan lién vai cac bién d6i vé mau sic, do mém va hwong vi dic trung cho
trng loai qua.

—Bién d6i mau sac

Trong qua xanh, ham lwong diép luc rdt cao, trong khi dé ham lugng
clia carotenoit thdp hon nén mau sic cla qua chd yéu la mau xanh cla
diép luc. Trong thoi gian nay, quang hop cta qud cling déng gép mot
phan quan trong cung cdp cac chat cho qua. Khi qua chin, c6 sv phéan
hiy diép luc rdat nhanh lam cho diép luc bién méat ma khdong duoc tong
hop thém, trong khi do6 carotenoit khdng bi phan hiy nén mau sic cia
qud chin chd yéu la mau cla carotenoit (vang, da cam, dé...). Ngoai ra,
trong qua trinh chin c6 sy xuat hién mot s3"sé&c tci dich bao cling c6 mau
sac sdc s& dic trwng cho tirng loai qua.

—Bién do6i d6 mém
Qua con xanh rat ctng la do cac té bao dinh két chit véi nhau bang
chét pectat canxi. Khi qud chin, do hoat tinh cta enzim pectmaza tang
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nhanh nén pectat canxi bi phan hly va cac té bao roi rac. Qua trinh nay
xay ra cang nhanh khi ham lwgng etilen cang cao.

- Bién d6i vé vi

Qua xanh thudng co vi chua, chat, ding... 1a do chtra cac axit hitu co,
tanin, ancaloit... Khi quéa chin, do hoat dong xdc tdc cla cac enzim,
ching bi phan huy lam maét cac vi dé. Qua trinh chuyén hoa nay ciing co
thé theo chiéu huwdéng hinh thanh duong (saccarozd, fructozo...). Mat
khac, cac tinh bot dv trir trong qua bi phan huy thanh dudng nén ham
lvgng duwong don cang tang va qua cang ngot. Cac qua cé dv trir tinh bot
nhu chudi, du du, xoai, dwa hdu, dwa bé... thi sy phan huy tinh bot
thanh duwong la chinh; con cac qua khéng c6 tinh bdt nhu cam, quyt,
khé... thi si chuyén hoa axit hiru co, tanin... thanh dudng la quan trong.

- Bién do6i huvong

Quéa xanh thuvong khéng c6 hvong dac treng nhwng khi qua chin sé
Xxuat hién mui hvong rat dac trung cho tirng loai qua. Bay la cac chat
httu co bay hoi dwgc tong hop nhanh chéng trong qué trinh chin. Céc

chéat nay c6 ban chéat la cac este, andéhit, xeton... dac trweng cho ting
loai qua.

Trong thuc t€, ngudi ta c6 bién phap rdm cho qua chin nhanh. Muc
dich la tao diéu kién nhiét do thich hop cho sw chin va x& Ii mot s3'chat
kich thich sw chin nhu thdp huong, 0 mot s3"14 c6 hwong nhu 14 xoan, U
etilen hoac axetilen...

8.S¢ RUNG CUA Co QUAN
8.1.Sw rung la va qua

Rung la sy phan tach mot phan cua cay khéi co thé me, nhu su rung
14, rung qua...

- Su rung la moét trong nhitng qua trinh sinh li phirc tap & trong cay
gan lién ve: tudi va sw hod gia cla co quan. Mot s6 thuc vat co sw rung la
vé mia thu tredc khi vao dong do digu kién thoi thiét qua khat nghiét,
nhwng sang mua xuan thi cay thay b6 1& méi hoat dong sinh li manh
hon. VGi cac cdy go thwdng xanh quanh ndm thi sv rung la xay ra
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thwong xuyén dé thay thé cac la gia khong con kha nang quang hop nira
thanh cac 14 méi cé sirc séng cao hon.

- Cé&c qua non thuwong c6 thoi ki rung sinh li do thiéu hocmon va ca
dinh dwéng ma mot s6' qua phai tw cat di d& nhwdng hocmon va dinh
dudng cho cac qua khac sinh trwdng. Sv rung ctia qua thwdng manh mé
vao lac phdi sinh trvong nhanh va lac phinh to cta qud vi ldc nay ching
can nhiéu chat dinh dudng va hocmon nhat. Vi vay, sv rung cta la va
qua co thé xem la mot phan (rng thich nghi cta cay dé ton tai.

8&. vé mai giai phau

- Sy rung cla la va qua la do sy hinh thanh tang roi » goc cudng la
va cubng qua. Tang roi gom mot 0" I6p té bao nhu md dac biét cé dac
trung gidi phau la: té bao bé, tron, chat nguyén sinh dic, gian bao it
khong hoa go va ban, thi€u yéu to*soi trong hé thong dan... Cac dac diém
cau trac doé lam cho vung té bao nay yéu hon céac vung khac.

- Khi ¢6 cac yéu t6"cam (ng sv rung thi tang roi xudt hién nhanh
chong. Trong cac té bao nay, cac pectin gan két cac té bao bi phan huy
nhanh do hoat tinh cla enzim pectinaza tdng manh trong vlung nay.
Ké&t qua l1a cac té bao roi rac va 14 hodc qua chi con gitt lai bang b
mach méng manh. Do c6 khdi lvong clia l4 va qud nén chi can mot tac
doéng co gi¢i nhé nhu gié nhe, con trung, chim... c6 thé gay nén sv rung
clia chang.

8.3. Can bang hocmon cida sw rung

- Sy rung cla co quan duwgc diéu chinh béng sy can béng hocmon
trong ching. Ddy 1a sv can bang cha auxin/ABA+etilen. Trong 14 xanh,
auxin duwgc téng hop trong phién la va van chuyén qua cudng la ngan
can qué trinh tao tang roi. Nhung khi gia 14, khéng con kha nang tong
hop auxin n*a ma thay vao do6 la tdng hop ABA va etilen va do dé kich
thich tang roi xuat hién. Trong qua, auxin dwgc tao nén trong phdi hat.
Néu loai trir hat khéi qud thi qua nhanh chéng rung. Khi ¢6 mot Ii do
nao dé gay giam sit sw tong hop auxin trong phdi hat thi tang rbi xuét
hién va qué rung.

- Etilen va ABA c6 tac dung doi khang tuyét déi véi auxin trong su
rung cua la va qua. Khi c6 mot tdc nhan nao dé cam (ng su rung thi lap
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ttrc trong l&4 va qua tdng cwong tdng hop va tich luy ABA va etilen, tang
roi xuat hién va gay ra su rung cla chdng.

8.4. Ngoai canh cadm &ng suv rung

Suv rung con chiu tac dong rat manh mé cta cac nhan tci ngoai canh
nhu nhiét d6 qua cao hodc qua thap, han hoac Ung, sau bénh, thiéu dinh
dudng... Bay la cac nhan t6'cam (ng su xudt hién tang r&i vi khi gap cac
diéu kién "stress" nay thi trong chling ting manh tong hop ABA va
etilen. Vi vay, trong sdn xuat, dé han ché sy rung, nguoi ta phai dam
b&o cac diéu kién thuan lgi vé nwéc, dinh dudng cling nhuv bé' tri thoi vu
thich hop...

86&. Diéu chinh suw rung
Trong s&n xuat, nguoi ta diéu chinh suv rung theo hai huéng.

Mu6n kim ham s rung la va qud phdi x li cAc chat auxin cho qua
non va |4, dong thoi bdo dam did nuéc va dinh dudng cho cay. Hién nay
trén thi truong ton tai kha nhiéu cac ché pham phun qua la. Cac ché
pham nay ciling cd tac dung han ché sv rung. Thanh phan cda ching cd
auxin va mot so6 nguyén to vi lvong va da lvgng can thiét. Cac ché pham
nay phun cho qua non cé thé lam ting ti 1é dau qua.

- Ciing c6 nhiéu truong hop can lam rung la trwdc khi thu hoach dé
b6 sung ngudn chédt hitu co cho dét va tao diéu kién dé dang cho thu
hoach nhw véi dau twong, bong... nguoi ta ¢ thé st dung cac chat Grc ché
sinh tredng nhu ethrel hodc moét so' chat khac nhuw natri clorat, amom
xitrat...

9. TRANG THAI NGU NGHIi CUA THuC VAT
9.1. Khai niém vé sy ngu nghi

Hoat dong sinh trudng cla cac thuc vat bac cao luén chiu tac dong
theo mua r6 rét. Nhitng cay lau nam c6 mua sinh truéng nhanh, c6 mua
sanh trvong cham va tham chi cé thoi gian cay nglrng sinh trudng va
buwéc vao mot thoi ki ngl nghi. Con nhitng thuc vat hang nam thi chu ki
song két thuc bang su chét, nhwng cac hat, cl, cin hanh cda chdng van
sbng trong trang thai nglrng sinh trudng va ngu nghi.
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- Trong thoi ki ngu nghi do, c6 sy gidm sit manh mé cac qua trinh
trao ddi chét, cac hoat dong sinh li trong co thé dan dén cay nglrng sinh
trvdng. Cac thyc vat 6n déi vao mua déng thwong trat 14 va buwéc vao
trang thai ngd dong cho dén mua xuan thi bdt dau sinh trudng lai. Nhw
vay, st ngl nghi dugc xem la mot phan (ng thich nghi cla cav va co thé
tr¢ thanh mot dac tinh di truyén cua loai.

9.2. Phan loai cac trang thai ngd nghi

C6 hai trang thai ngl nghi do cac nguyén nhan khac nhau diéu
chinh: ngQ nghi bat budc va ngl nghi sau.

- NgU nghi bat budc xay ra khi gip diéu kién ngoai canh khéng
thuan lgi cho s sinh trvéng nhw thi€u nwéc, nhiét do thdp, quang chu
ki khéng thich hgp... Trong cac truong hgp d6, co thé budc phai nglrng
sinh trwvdng va budc vao trang thai ngu nghi. Vi du nhv céc loai hat phoi
khd c6 ham lugng nwdéc 10 —14% (nwdc tv do khéng con) thi ching buéc
vao trang thai ngd nghi bat budc, nhung khi ngam céac hat do vao nuéc
thi lap tic ching ndy mam ngay. Mot 6" thwe vat trwéc khi vao mua
dong do diéu kién nhiét do thap khéng thuan lgi cho sinh truéng nén
rung a4 va ngd nghi dong bat budc; nhung khi sang mua xuan cé diéu
kién thuan loi thi ching nay loc, dam choéi manh mé...

Trang théai ngd nghi bét budc 14 phan ¢ng thich nghi cla cay chéng
lai cac diéu kién bat lgi dé song sot vi & trang thai ngl nghi, tinh chong
chiu clia cay véi diéu kién bat thuan tang Ién rat nhiéu.

- Ngu nghi sdu xdy ra khdng phdi do diéu kién ngoai cdnh bét
thuan cho sinh trudng ma do nguyén nhan ndi tai ciia ching khéng cho
phép sinh truédng dwgc nén phai & trang thai ngu nghi sau. Sv ngl nghi
sau dugc diéu chinh bang céac tdc nhan bén trong, nén con duoc goi la
ngl nghi ndi sinh. Vi vay trong thoi gian dang ngl nghi du diéu kién
ngoai canh rat thuan loi cho sinh trwvdng cling khong thé lam chdng sinh
truédng dwoc. Vi du nhuv cl khoai tay, ct hanh téi, ci hoa loa ken... sau
khi thu hoach xong ma dem gieo thi khdng thé ndy mam duoc ma phai
c6 mot thdi gian 6 trong trang thai ngd nghi sau. Th&i gian ngd nghi sau
bao lau thi hoan toan phu thudc vao giéng ma khéne; phu thudc vao
ngoai canh. Nhiéu loai hat, dac biét cac hat c6 vé day va cing cling phai
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c6 thoi gian ngl nghi nhat dinh hodc phai x Ii m&i ndy mam dvgc. Ngu
nghi sau cling la mdt phan &ng thich nghi cta cay cé tinh lich st va da
tré thanh dac tinh di truyén cua giong.

9.3. Nguyén nhan nga nghi sau

Co6 kha nhiéu nguyén nhan gay ra ngl nghi sau, cé thé chia thanh 3
nguyén nhan co ban sau:

- Su can bang hocmon

Sy can bang hocmon trong co quan hodc cay diéu chinh su ngd nghi
la GA/ABA nghiéng vé phia tich luy qua nhiéu axit abxixic ma ham
lwvgng cla giberelin thi qua thdp. Su c¢6 mat mot lvong I6n ABA déa (c
ché toan bd qua trinh bién do6i trong ching déc biét 1a sy sinh tong hop
cac enzim thuy phan dé phan huy cac chat dw trir thanh chét don gian
can cho sy ndy mam. Trang thai ngld nghi sé cham d@t khi ham lwong
ABA gidm xubéng mec toi thi€éu, nén can mot thoi gian nhat dinh dé
phan hay dan dan ABA néu khong co6 s x Ii clia con nguoi.

- CAau tao cla lop vo hat, vo cl rat bén vitng, khong thé thdm nudc,
thdm khi nén khong thé tién hanh trao doi chat binh thwong va chiing
khong thé ndy mam duoc. Loai hat c6 vé day va cleng nhuv hat tdo, dao,
man, triu, sd... hodc vo ci khoai tdy cdu tao bang ban khéng thé thdm
nudc, thdm khi... Chling can mot thoi gian nhat dinh dé tinh thdm cua
I6p vé tdng dan Ién méi ndy mam dugc.

- Phoi hat chwa chin xong veé sinh |i nén can c6 thoi gian ti€p tuc
chin sau khi thu hoach goi la th&i ki chin sau. C6 hai khai niém vé sy
chin: chin hinh thai la chin cla vo qua, hat; con chin sinh Ii l1a chin cla
phoi hat. Khi phoi hat hoan thanh tat ca cac bién doi chat dé co thé cho
mot co thé mai ra doi thi goi la chin sinh li. Chin hinh thai va chin sinh
li xdy ra cung mot lac nhwng khéng phai bao gi¢ cling két thac cung
nhau. Thong thudng thi chin hinh thai két thiac trwéc chin sinh li nén
sau khi thu hoach xong thi qué trinh chin sinh i van tiép tuc va chdng 6
trang thai ngl nghi. B6 dai cla thoi gian chin sau tuy thudc vao gidng.

9.4. Biéu chinh trang thai ngd nghi

Tl viéc hi€u biét cac nguyén nhan gay ra sw ngd nghi ma ta co thé
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can thiép dé diéu chinh sw ngu nghi co lgi cho con nguoi. Sy diéu chinh
nay co thé theo hai hwéng: pha bd trang thai ngd nghi lam ndy mam goi
la pha ngl va kéo dai thoi ki nga nghi trong kho bao quan.

- Ph& ngl: DE pha ngu, nguoi ta s dung cac bién phap sau day.

+ Bién phap co gi6i thudng dwgc st dung véi cac loai hat c6 vé cing.
Ngudi ta cha xat cho méng vo, ghé nhe cho nit vé (khdng gay thuong
ton phoi hat), hodc dung axit ngdm cho moéng vé ngoai... VGi cli khoai
tay, c6 thé lam xay xat I6p vo ban bén ngoai cl. Tuy nhién, bién phap co
gi6i rat dé gay thuong tén va dé dang cho ndm bénh xam nhap.

+ Bién phap tdng tinh thdm cho vé hat va ci nhu xép mot I6p hat,
mot 16p cat am thi sau mot thoi gian nhat dinh, tinh thdm cda hat tang
Ién va hat c6 thé ndy mam. Bién phap xép I6p thuong duoc (ng dung véi
cac hat c6 vd clrng & cac nwde 6n déi nhw hat dao, hat man... Ciing c6 thé
st dung hoé chat dé lam tdang tinh thadm nhu axit nitric x Ii cho hat lua
trvdc khi gieo, mot sei chat khi xéng hoi c6 thé pha ngl cho khoai tay
nhv H2S, etilen clohidrin, CC14.. déu c6 kha nang tac dong dén lép vd
lam tang tinh thdm cla chang.

+ Bién phap pha ngl quan trong nhat la si* dung cac chat kich thich
sinh tredng dé diéu chinh sw can bang hocmon theo hwéng nay mam.
Nguoi ta thwong st dung giberelin (GA3 dé tang ti 16 GA/ABA, kich
thich ndy mam. Vi du de pha ngl cho ct khoai tdy tao ct gidng trong
thém vu khoai tdy méi, c6 thé phun hodc ngam khoai tdy méi thu hoach
voi dung dich GA3 nong dd 2 - 5ppm roi U cho ndy mam. Néu két hgp
doéng thoi vira diéu chinh can bang hocmon va tinh thdm thi hiéu qua
pha ngl sé cao hon. Tap thé cac nha khoa hoc & truong Pai hoc Nong
nghiép | d& nghién ctu thanh céng quy trinh pha ngl tong hop cho
khoai tdy dam bao sau 7 ngay ti 16 ndy mam dat 90-100%. Bién phap
nay bao gém cac cong doan: phun GA3 két hgp voi thioure, sau d6 xéng
hoi bang CS2 hodc CCl4 trong 3 ngay roi dem 0 4m. Sau 7 ngay co thé
dem cud giébng ndy mam trong lai duoc.

+ Bién phap x& Ii nhiét do thap cling c6 thé kich thich ndy mam cho
hat, cu giong. Khi x& li nhiét d6é thap, ham lugng GA tang Ién va ABA
giam di. Vi du nhw co6 thé x& Ii nhiét do thap cho cl giéng hanh, toi, loa
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kén, lay on... trong mdt thoi gian nhét dinh tuy theo giéng thi chéng
nhitng ching ndy mam ngay khi trong ma su sinh trwvdng cla cay rat
t6t, rGt ngén thoi gian sinh trwéng. Bién phap nay co thé lam cho hoa
loa kén ra hoa sém vao dip Tét, tang hiéu qua kinh té rat nhiéu. Bién
phap bao quan lanh hat gidng va cl giong la bién phap rdt tét hién nay.

- Kéo dai thoi ki nga nghi

Bién phap kéo dai thoi ki ngl nghi thudng dugc 4p dung trong viéc
bdo quan, vi trang thai ngl nghi la trang thai bdo quan tdt nhat, it hao
hut nhat. Nguoi ta st dung cac chat c6 tac dung (c ché ndy mam nhuw
MH (malein hidrazit), MENA (metyl este cla a-NAA)... cho viéc bao
quan cl khoai tay, hanh tdi... C6 thé phun cac chat nay trudc khi thu
hoach hoac sau khi thu hoach.

Ciling c6 thé kéo dai thoi ki ngl nghi bang bao quan & nhiét do thap
trong t4 lanh va trong kho lanh. Nhiét do thdp c6 thé lam cham sy nay
mam cua hat trong kho lanh, nhwng chidng cé thé ndy mam ngay khi
gieo ra rudng.
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TOM TAT CHUONG 7

m Sinh trudng va phat trién la két qua hoat dong tong hop cua tat
ca cac hoat dong sinh Ii xay ra trong cdy. Sinh tredng va phat trién la
hai mat bién d6i vé lwong va bién doi vé chat c6 quan hé mat thiét, dan
xen nhau dwoc thé hién trong hai giai doan sinh trudng phat trién dinh
dudng va sinh tredng phat trién sinh san...

m Nhan t0"c6 y nghia quyét dinh diéu chinh qua trinh sinh trwéng
va phat trién cta cay la sy diéu chinh hocmon. Céac chat thuéc nhém
kich thich sinh treéng gom c6 auxin, giberelin, xytokinin... kich thich s
hinh thanh va sinh trwvdng cla cac co quan dinh dudng; con cac chat tc
ché sinh trvdng gom axit abxixic, etilen... tc ché sinh trvdng va kich
thich sy hinh thanh va phat trién cda cac co quan sinh san va du trir. Su
can bang chung gilra hai tdc nhan kich thich va tc ché d6 cdy nghia réat
quan trong trong diéu chinh suv phat trién ca thé cla cay. Con can bang
riéng gita hai hodc vai chat riéng biét sé diéu chinh trng qué trinh sinh
trwéng phat trién doc 1ap. Con ngudi cd thé diéu chinh cac can bang do
theo huéng c6 lgi cho minh. Ngay nay, cé rat nhiéu chat diéu hoa sinh
trwdng téng hop duoc st dung rong rdi nham diéu chinh quéa trinh sinh
trudng va phat trién cla cay trong lam ting nang sudt va pham chat
thu hoach...

m Sy sinh trwdng, phat trién cla toan cay bat ngubn tir sw sinh
trvdng va phan hoa té bao. Suv sinh trwvdng cla té bao gom su phan chia
té bao dwoc hoat héa bdi xytokinin, con sy dan té bao duoc kich thich béi
auxin va giberelin. Sy phan hoa cla té bao la sw chuyén té bao thanh
cac md chuyén héa khac nhau. M6i mot té bao c6 mot bd gen (ADN) day
da cho mot co thé trudng thanh dé trong diéu kién thich hop cé thé phat
trién thanh mot co thé hoan chinh. Tinh toan nang cung véi kha nang
phan hoéa va phan phan héa la co s& cho viéc nudi cdy mo té bao thyc vat
phuc vu cho viéc vi nhan giéng cay trong va cac iing dung khac.

m Sy tvong quan gilta cadc co quan dang sinh trudng tao nén tinh
toan ven cua thwc vat. Sv tvong quan kich thich xay ra giltra cac co quan
vG6i nhau nhuv méi quan hé tvong quan kich thich gitta hé théng ré va
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than la. Twong quan (¢ ché biéu thi mdi twvong quan tc ché gilra cac co
quan voi nhau nhv gitta cac co quan dinh dufng va co quan sinh san
hodc su (rc ché cta chdi ngon Ién choi bén & hién twong wu thé ngon. Co
hai nguyén nhan 1a sv cung cdp va canh tranh vé dinh dudng lan nhau
gilra cac co quan va su cung (ng cac hocmon can thiét gilra cac co quan
vGi nhau. Ngudi ta dé dang diéu chinh cac mdi quan hé tvong quan nay
theo huwéng co lgi cho con nguoi.

m Sy ndy mam la khé&i dau cho chu ki séng clia cay. Trong hat dang
ndy mam, bién doi hda sinh ro rét nhat la tang cudng hoat tinh cla céc
enzim thay phan dé phan hly cac polime thanh cdc monome phuc vu
cho sy ndy mam. C6 hai bién ddi sinh li dac trwvng: tdng cudng do ho hap
dé cung cdp nang lvgng va tang tong hop GA trono phdi hat dong thoi
giam ham lvgng ABA trong ching. Nhiét do va nuéc la hai yéu tdé' ngoai
cdnh quan trong nhat &nh hwéng Ién ndy mam cla hat. Ngam 0 hat
giong la tao diéu kién kich thich hat giéng ndy mam.

m Su ra hoa cla cay la budc ngoat chuyén tlr giai doan sinh trudng
dinh duéng sang giai doan sinh san. Nhiét do thdp va quang chu ki
thuan lgi la hai yéu t6" quan trong nhat cdm &ng sv ra hoa. Binh sinh
trudng ngon ti€p nhan tin hiéu nhiét do thap hodc 14 nhan dwoc quang
chu ki cdm (ng thi trong ching xudt hién "hocmon ra hoa" truyén dén
tdt ca cac co quan trong toan cay dé kich thich sw phan hoa hoa. Theo su
man cam cla cay voi quang chu ki ma ta chia thuc vat thanh cay ngay
dai, cdy ngay ngan va cay trung tinh. V6&i quang chu ki, do dai bong toi
quyét dinh ra hoa con thoi gian sdng c6 y nghia dinh lwgng. C6 rat nhiéu
tng dung c6 hiéu qua trong viéc didu chinh ra hoa ciia cay trong bang
hién twvong xuan hoa va quang chu ki.

m Sy hinh thanh qua dwoc bt dau bang sw thu phadn va thu tinh.
Hat phdn ndy mam va éng phéan sinh truédng duoc la do cac chat kich
thich c6 trong hat phan va ndm nhuy. Nhiét do thdp, do am khong khi
thap, mwa nhiéu, gié to la diéu kién bat thuan cho sy thu phén, thu tinh
nén hat bi Iép, gidm nang sudt. Phoi hat la co quan san sinh ra céac
phitohocmon (IAA, GA) cung cdp cho bau dé kich thich bau Ién 1én
thanh qua. Qua chi dugc hinh thanh sau khi thu tinh va nguoi ta co thé
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Xt 1i auxin hodc GA cho hoa trwdc khi thu tinh thi c6 thé tao quéa khong
thu tinh va khéng c6 hat.

m Sy chin cla qua la mdt qua trinh bién déi hoa sinh va sinh Ii sau
sac va nhanh choéng trong qua, gan lién v6i cac bién d6i vé mau séc, do
mém, mui vi... Bién ddi sinh Ii ddc trwng la tdng ho hdp bot phat trong
qua va thay déi can bang hocmon theo huéng giam auxin va tidng etilen
rdt nhanh, vé hoéa sinh thi xay ra hang loat cac bién d6i nhv phan hay
diép luc va duy tri carotenoit, phan hly pectat canxi, chuyén hoa tinh
bot, axit hitu co, tanin, alcaloit thanh dwong don... Biéu chinh sy chin
cla quéd theo hudng kim hadm tdc dd chin bang x& li auxin hodc tang
nhanh sy chin bang cung cap etilen (ethrel) va mot s6 chat c6 hiéu qua
sinh Ii twong tu etilen...

m Su rung l&, hoa, qua la mo6t phdn (ng thich nghi cla cay. Cac
diéu kién ngoai canh gay “stress" nhu nhiét do qua cao va thap, han
hodc Ung, sau bénh... déu cam &ng sv rung. Khi sy rung dwgc cdm ng
thi bat dau xudt hién tang roi & cubng va lam tach roi co quan ra khoi co
thé. Su rung duoc diéu chinh b&di can bang hocmon cla
auxin/ABA+etilen. Mu6n kim hdm su rung nguei ta x& li cac chat auxin
con mudbn lam nhanh sy rung thi x Ii ethrel (chat tao etilen)...

m Trang thai ngd nghi thvong la giai doan cudi cung cua doi séng.
N6 la mot trang thai va phan &ng thich nghi cta cay d6i voi diéu kién
bat thuan cho sinh trwdng cling nhw dé duy tri noi giéng. Cé hai trang
thai ngG nghi: ngl nghi bat budc do cac diéu kién ngoai canh bat
thuan gay ra, con ngl nghi sdu do diéu kién noi tai khéng cho phép
chdng sinh truéng (tich Iy qua nhiéu ABA, vé hat, ci khoéng thdm
nwéc, khi va phoi hat chwa chin xong vé sinh Ii). Dwa trén cac nguyén
nhan gay nén ngud nghi, ngudi ta dé xuat cac bién phap x& Ii trang thai
ngl nghi co lgi cho con nguoi. D€ kéo dai thoi ki ngl nghi trong bao
quan, nguoi ta xt li chat ¢c ché ndy mam (MH); con mudn pha ngl ta
c6 thé st dung hang loat cac bién phap nhuw x& li GA, bdo quan lanh,
tdc déng dén lép vo boc...
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CAU HOI ON TAP

& Quan niém nhu thé nao vé sinh trudng va phat trién va méi quan
hé hitu co gitta hai qua trinh dé trong cay? Néu nguyén tic chung
diéu chinh sinh trudng va phat trién cla céc cay rau an la va cay
hoa thao?

2. Hay phan biét phitohocmon va chat diéu hoa sinh trudng néi chung
va chét diéu hoa sinh trvdng tong hop? Cho vi du.

3. Hay néu vai tro sinh li cia cac phitohocmon ddi voi qua trinh sinh
trvdng, phat trién cla cay (auxin, giberelin, xytokinin, axit abxixic
va etilen)?

4. Hay trinh bay cac quan diém vé can bang hocmon (can bang chung
va can bang riéng) trong cay va néu lén y nghfa cla can bang do
trong sw diéu chinh quéa trinh sinh trudng, phéat trién cla cay va cay
tréng theo hwdng co lgi cho con nguoi.

568 Hay néu cac *ng dung cua cac chat diéu hoa sinh trwdng trong san
xuét, cho vi du cu thé.

6. HAay néu Ién cac dac diém va cac diéu kién can cho cac giai doan sinh
trudng cla té bao (giai doan phan chia va giai doan dén). Bién phap
nao hitru hiéu diéu chinh cay trong thong qua diéu chirih sy sinh
trudng cla té bao?

7. Su phan hoéa, phan phan hoéa va tinh toan ndng cla té bao 1a gi? Y
nghTa cla cac ddc tinh nay?

8. CO mOt mau md cdy trong quy hiém, mudn nhan nhanh né trong 6ng
nghiém thi phdi tién hanh nhu thé nao va can diéu kién gi ?

9. Hay cho vi du cu thé vé twong quan kich thich va twong quan Gc ché
trong cdy va phan tich cdc nguyén nhan gay ra cdc tvong quan do
trong cdy. Nguoi ta diéu chinh cac tuong quan dé trong san xudt
nhu thé nao thi tét nhat?

10€ Néu nhirng bién doi sinh Ii va héa sinh déac trwng cla qua trinh
ndy mam cla hat. Bién phap diéu chinh sy ndy mam cla hat
trong sdn xuat?
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11. Hay trinh bay hién twgng xuan hoéa doi véi cay trong va y nghia cta ng?

12EH4&y néu céc quan diém v& quang chu Ki déi ver cay va rng dung
quang chu ki trong san xuét?

13. Céc diéu kién ndi tai va ngoai cdnh anh hwdng dén thu phan va thu
tinh? Hiéu biét d6 co y nghfa gi trong sadn xuét?

14. Vai tro diéu chinh cla hocmon san sinh tir phdi hat trong suw sinh
trudng cla qua? Nguyén tic va bién phap tao qua khéng hat?

15. Nhitng bién déi sinh Ii va sinh héa dac trung cho quéa trinh chin cuda
qua? Bién phap diéu chinh sy chin cla qua?

16. Co s& giai phau va sinh li diéu chinh suv rung? Céc bién phéap diéu
chinh sw rung cé lgi cho con ngu0i?

17. C6 may loai ngt nghi va nguyén nhan gay ra sv ngl nghi d6? Néu
cac bién phap diéu chinh sw ngt nghi trong sadn xuat?
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CAU HOI TRAC NGHIEM KIEN THUC

Chon mot khd nang ding nhéat trong 4 phwong an lwva chon:
1. Quan hé gilra sinh trwvédng va phat trién:

A. Boc lap B. Tuong ho

0. Ban xen, 16ng ghép D. Song song.
2éVGi cay trong ldy hat nhw IGa, mo hinh diéu chinh nao c6 lgi nhat?

A. Kich thich sinh trwédng than 14, tc ché hinh thanh hoa

B. Kich thich sinh trudng than 1a roi kich thich hinh thanh hoa

c. tc ché sinh trwvdng than la dé kich thich hinh thanh hoa

D. Uc ché than 14 va tc ché hinh thanh hoa.

3€Chat nao khdong phai la chat kich thich sinh trwéng:

A. GA3 B ABA
c. 2,4D D. BA.
4. Chéat nao khong phai la chat Gc ché sinh truéng?
A. CEPA B. MH
C. ccc B. 2,4D.

5. Co quan chd yéu tong hop auxin (Giberelin, Xytokinin, ABA):

A Ré B. L&
c. Hoa p Choi ngon.
6. Etilen (ABA) duoc hinh thanh chi yéu &
A. Co quan non B. Co quan trwéng thanh
c. Co quan dang chin D. Co quan sinh san.

7€ Pac trwng diéu chinh nao thudc vé vai tro cla auxin (Giberelin,
Xytokinin)?

A Hinh thanh ré B. Hinh thanh choi
c. Hinh thanh hoa D. Hinh thanh than.

8. Bdc trwng diéu chinh nao thudc vé ABA (Etilen)?
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A Su chin B. Sv gia héa

C. Su ra hoa D. Hinh thanh qua.
9. Can bang hocmon nao quyét dinh vu thé ngon?
A XYT/GA B. IAA/ABA
C. IAAIXYT D. IAA/GA.
108Swy rung la duoc diéu chinh bdi can bang:
A. GA/ABA B. IAA/ABA
C. IAA/Etilen D. Quan diém khéc.
I 1 &Sw chin cla quéd duoc didu chinh b&i can bang:
A. IAA/Etilen B. GA/Etilen
C. XYT/ Etilen . D. ABA/Etilen.
12. Co quan nao cd kha ndng kéo dai (rut ngan) tudi tho cla cay?
A Ré B. Than
C. L& D. Hoa qua,
13. Sy gia hoa dvgc diéu chinh bdi:
A. Tang etilen B. Tang GA
C. Tang IAA D Tang ABA.
14. Trong giai doan phan chia té bao, qua trinh nao dién ra wu thé:
A. Téng $9"lugng té bao B. Tang kich thuéc t€ bao
C. Tang thé tich té bao D. Tang khéi lvgng chat nguyén sinh.
15. Trong giai doan dan cla té bao, qua trinh nao khdéng cé y nghia
nhiéu?
A. Tang kich thuéc té bao B. Tang kich thuwé¢c nhéan
C. Tang kich thuéc khdng bao D. Tang kich thwéc thanh té bao.
16. Bién phap rat nudc phoi rudng dé han ché chiéu cao cay lGa nham
muc dich:
A. Kim ham su phéan chia té bao B> Kim ham su dan té bao
C. Kim ham téng thé tich té bao D. Kim hdm tidng tham thau.
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17. Su phan hoa chirc nang cla té bao dién ra khi:
A. T€ bao phdi sinh B. KEét thic phan chia
C. Té bao dang dan (B. T€ bao két thuc dan
18. Bac tinh nao cla té bao c6 y nghia quyét dinh cho kT thuat nudi cay
mo té bao?
A. T€ bao c6 kha nang phan chia
B. Té bao c6 khd ndng phan héa
C. Té bao c6 kha nang phan phéan hda
D. T€ bao c6 tinh toan nang.
19. Twong quan nao, la tvong quan kich thich?
A. Choi ngon va chdi bén B. Théan 14 va hoa qua
Ré va than la D. Ré chinh va ré phu.
20. Twdng quan nao la twong quan (¢ ché?
A Réva la B. Ré va choi
c. Ré va than D. Ré va hoa.

21€Nguvén nhan nao gay nén twong quan sinh truéng?

A. Hocmon B. Dinh dudng
C. Sinh san D. Y kién khac.
22. Co quan nao tiép nhan nhiét dd xuan héa?
A Ré B. Than
c. La D. Chbi.

23. X li xuan héa cé y nghia gi trong san xuat?
A. Bién cay 2 nam thanh cay 1 nam
B. Bién lia mi mua déng thanh mua xuan
C. RUt ngan thoi gian sinh trudng
D. Quan diém khéac.
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24. Thoi gian sang (thoi gian t6i) trong quang chu ki c6 vai tro gi?

A. Tao nén hoa B. Cam (rng ra hoa

C. Tang s6 lugng hoa D. Tang chat lvong hoa.

25. Hiéu biét quang chu ki khéng *ng dung vao muc dich nay:

A. Nhap ndi B. Lai giong
G. Bd'tri trong xen D. Bb tri thoi vu.
26€Qua hinh thanh duwoc sau khi thu tinh la do:
A. Auxin ttr voi nhuy B. Auxin trong phoi hat
C. Auxin tir bau nhuy D. Auxin trong cdy van chuyén
dén bau.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

Pé tao qua khong hat, can x Ii auxin khi:

A. Hoa chua n& B. Hoa n&

C. Thu tinh xong D. Qua non.
Bién doi sinh Ii dac trung nhat khi qua chin la:
A. Sic t3" B. H6 hép

C. Hocmon D. Quang hop.

Khi qua chin, c6 s bién doi nhanh chéng tir vi chua chat thanh ngot
la do:

A. Tinh bdt thanh dwong B. Axit hitu co thanh duwong
C. Tanin thanh duong D. Quan diém khac.
Nguyén nhan truc ti€p gay nén su rung la:

A. Nhiét do cao B. Han

C. Thiéu dinh dutng D. Tich Iy ABA.

Dé ngan nglra su rung, x& li chat nao la hiéu qua nhat?

A GA B. Chat dinh dutng

c. Céac vi lvgng D. a - NAA.

Nguyén nhan nao sau day khong co6 y nghia diéu chinh ngd nghi
sau?
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A. Phoi chura chin xong B. HO hdp gidm

c. Tich Iy ABA D. Giam tinh tham.

33. Bién phap x& li nao khéng c6 tac dung pha ngua, kich thich nay
mam?
A Xt Ii axit B. X li GA
c. Xt li a-NAA D. Xt Ii lanh..

34. Can bang hocmon nao diéu chinh trang thai nga nghi va ndy mam?
A. ABA/IAA B. ABA/XYT
C. ABA/GA D. ABA/Etilen.
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Chuwong 8

TINH CHONG CHIU SINH LI CUA THUC VAT
vOI CAC BPIEU KIEN NGOAI CANH BAT THUAN

m Hiéu biét vé tinh chong chiu sinh li cia cady nhu la mot phan tng
thich nghi cta cay do6i v6i cac nhan td sinh thai bat thuan dé ton tai,
phat trién va duy tri noi giébng clia minh. Cac hiéu biét vé tinh chéng
chiu sinh Ii cta cay tréng giup con ngudi dé xudt cac bién phap nham
tang kh& nang san xuat cla cac cay trong trén cac vung sinh thai luén
c6 c&c nhan td'sinh thai bat thuan xay ra.

ALl

m Tac hai clGa cac nhan t0"sinh thai bat thuan nhuv nhiét do cao,
nhiét do thap, han, Ung, man dat... gay ra cho cady & mrc do cdu tric té
bao, cac hoat dong trao doi chat va sinh li, qué trinh sinh tredng va hinh
thanh nang sudt cla cay trong. Nguyén nhan nao la chi yéu gay tac hai
cho cay khi gap nhan t6"bat thuan cta moi truvong.

m Tim hiéu ban chat va co ché cla nhirng cay trong c6 kha néang
chdng chiu vo6i cac diéu kién bat thuan. Ban chat nao la chd yéu
gilp cdy tén tai va phat trién tot trong tirng diéu kién sinh thai bat
thuan do...

m Nam duogc cac rng dung quan trong theo hwéng lam thich (ng
cho cac cay trong MOl cac nhan 8" bat thuan hodc lam ting tinh chéng
chiu cho cay trong hay chon giéng chdng chiu véi cac nhan té bat thuan
cla méi treong nham st dung tét nhat cac ving co diéu kién sinh thai
bat thuan.

1. KHAI NIEM CHUNG
* Cac nhan to sinh thai

- Nhw ching ta van thwong noi: Co thé va moi trudng 1a mot khéi
thong nhét. Co thé thuc vat luén can cac diéu kién ngoai canh ma nguoi
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ta thuong goi 1a cac nhan to sinh thai dé ton tai, sinh trwéng, phat trién
va tai tao nén thé hé mai. Vi du nhv cdy hdp thu nang lugng anh sang
mat troi, nwéc va khong khi dé tong hop nén cac chat hiru co can thiét
cho minh.

- Céac nhan t6 sinh thai cla thuc vat bao gom: nhiét do, &nh sang,
nwéc, cac chat khoang trong dat, khong khi (cht yéu la C02va 0 2, sau
bénh hai... Cac nhan 8" sinh thai thuong thay doi co tinh chéat chu ki
theo ngay (sang, trwva, chiéu, dém), mua trong nam (xuan, ha, thu,
dong). Trai qua bao thé hé, do qua trinh chon loc tv nhién lau doi ma
thic vat da co phan (ng thich nghi véi cac bién ddi cd tinh chu ki dé cua
cac nhan t6"sinh thai.

* Cac nhan td "stress' ciia mdi trvong

Tuy cac bién ddi cta cac nhan t6" sinh thai c6 tinh chu ki kha 6n
dinh, nhung do6i khi c6 nhirng bién ddi vwot ra khoi gi¢i han séng binh
thwong cla co thé thuc vat goi la cac nhan 6" "stress”. Cac nhan to stress
clla moi truong bao gobm: nhiét d6 qua cao (néng) hay qua thap (rét),
thiéu nwéc (han) hay thira nwéc (Gng), thira mudi trong dat (man), sau
bénh hai...

* Cac tinh chéng chiu sinh |i

- Trong trvong hop gap diéu kién moi truong qua thai, néu thuc vat
khéng cé nhitng thich ¢ng mang ddc trung chong chiu v&i nhirng bién
doi "stress” nay thi sé bi tiéu diét ngay. Trong diéu kién do, c6 nhiéu
thuc vat chdng nhitng ton tai dwoc ma con c6 kh& nang sinh trwéng,
phat trién va hinh thanh nang sudt & cac mic do khac nhau tuy méc do
chong chiu cla chidng véi diéu kién stress do.

- Phu hop v6i cac diéu kién sinh thai bat thuan trén, thwc vat co cac
tinh chdéng chiu tvong &ng: chdéng chiu han, chdng chiu Gng, chdng chiu
néng, chéng chiu rét, chéng chiu man, chdng do (chiu phan), chéng chiu
sau bénh va mién dich...

* Y nghTa cla viéc nghién ctu tinh chéng chiu cla cay trong

- P& xudt cac bién phap nham giam thiéu tac hai do cac diéu kién
bat thuan gay ra cho cay nhw bd'tri thoi vu dé tranh gap diéu kién bat
thuan, pha lodng ndng d6 mudi trong dat, che chan gio rét...
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—Puwa ra cac bién phap xt li dé tang tinh chong chiu cho cay trong
khi gdp yéu to' bat thudn nhu x& Ii hoa chat dé tang tinh chong rét,
chong ndng, chong 16p do, chdng sau bénh...

—Chon tao cac giong cay trong c6 khd nang chdéng chiu véi cac diéu
kién ngoai canh stress dé dwa vao trong & cac vung sinh thai khac nhau
thwong c6 cac nhan té' bat thudn xdy ra nhu vung han han & mién
Trung, Tay Nguyén, mién nui, hodc vung dat man ven bién...

*Nhirng ndi dung nghién ctu

Bat ci dac tinh chéng chiu nao cla cay tréong cling dugc xem xét
trén céac goc do sau:

—T4ac hai cta nhan t6'bat thuan dé gay ra ddi voi cay trong va cac
nguyén nhan gay chét khi gap nhan to stress.

—Ban chét clia cac cay trong c6 kha nang chdng chiu, ton tai va phat
trién tot trong diéu kién bat thuan & mrc do té bao va trén toan cay...

—Trén co s& d6 ma dé xudt cac bién phap hitu hiéu dé khic phuc
tac hai va lam tang tinh chdng chiu cho cay khi gap nhan t6"bat thuan
clia modi truong, s dung tot nhat cac vung sinh thai bat thuan trong
san xuat.

2. TINH CHONG CHIU HAN CUA THuC VAT

2¢. Cac loai han doi véi thwc vat

Han la hién twong xay ra khi cay bi thiéu nuéc. Do thi€u nuéc, lvong
nwdc hat vao cay khdng bo d&p duoc lwong nwéc bay hoi di qua cac bd
phan trén mat dat, lam cho cdy maét can bang nuéc va bi héo. CO ba
dang han ddi véi cay.

*Han dat xay ra khi lvgng nuéc dw trir cho cay hdp thu trong dat
bi can kiét nén cay khéng hat di nwdc va méat can bang nwoc. Han dat
thvdng xdy ra véi cac vung cd lvgng mua trung binh rat thdp va kéo dai
nhiéu thang trong nam nhw cac tinh mién Trung, Tay Nguyén... vao
mua khé.

* Han khong khi xdy ra khi dd am khong khi qua thap lam cho
qué trinh thoat hoi nudc cia cdy qua manh va cling c6 thé dan dén mat
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can bang nudc trong cdy. Han khéng khi thuong xay ra & cac ving cé gio
khd va néng nhuv mua c6 gié6 Tay Nam cla cac tinh mién Trung, mua
khoé & Tay Nguyén hodc dbi lic gi6 mba Bong Béc ciing c6 do 4m khong
khi thap...

*Han sinh Ii x3y ra do trang thai sinh Ii cia cdy khéng cho phép
cay hat dwoc nwéc mac du trong méi trudng khong thi€u nudc. Ré cay
khong lay dwoc nwdc trong khi qué trinh bay hoi nwéc van dién ra nén
cady mét can bang nuoc. Vi du nhu khi dat yém khi, ré cay thiéu oxi dé
hd hap nén khong cé nang lvong cho hat nuwéc; hodac khi ndéng dd6 mudi
trong dat qua cao vuot qua néng dd dich bao cta ré lam ré cay khong
hat nuwéc dugc, hay truong hop nhiét dd cua dat qua thap cling xay ra
han sinh Ii...

Han sinh Ii néu nghiém trong va kéo dai cling tdc hai nhv han dat
va khdéng khi. Néu han dat két hgp véi han khéng khi thi m&c dd tac hai
ddi véi cay con tang Ién nhiéu.

2.24T4c hai cla han déi voi cay

*Heé thong keo nguyén sinh chét bi thay d6i manh

- Thay dbdi céac tinh chat Ii ho& cla chat nguyén sinh: Tang dé nhot
chat nguyén sinh lam cham cac hoat déng séng, gidm mc d6 phan tan,
kha ndang thuy hoa va tinh dan hoi cia keo nguyén sinh chat...

- Thay dbéi dac tinh hoa keo tlr trang thai sol rat linh dong thuan loi
cho cac hoat déng séng sang trang thai coaxecva hoac gel kém linh dong,
can tré cac hoat dong séng...

* Qua trinh trao dbi chat lac thiéu nwéc sé bi dao i6n tir hoat
dong tong hop la chl yéu khi di nwéc chuyén huwdng sang phan giai khi
thiéu nwéc. Quéa trinh phan gidi quan trong nhat la phan giai protein va
axit nucleic, két qua la gidi phéng va tich luy NH3 gay doc cho cay va cd
thé lam cay chét.

*Hoat déng sinh Ii bi kim ham

- Thiéu nuéc sé rc ché hoat dong quang hop. Do khi khdng dong nén
thiéu CO02 luc lap cé thé bi phan huy, tc ché sy tong hop diép luc; 14 bi
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héo va kho chét lam giam dién tich quang hop; sv van chuyén san pham
quang hop ra khoi 1a va vé co quan du trir bi tdc nghén...

- Thi€u nwéc ban dau sé lam tang hé hap vo hiéd, vé sau gidm hé
hap nhanh, hiéu qua s dung nang lwgng ctia hé hdp rat thap vi hd hap
san sinh nhiét la chinh.

- Han lam mé&t can bang nudc trong cady. lwong nudc thoat ra 16n
hon lwgng nwéc hdp thu vao cay lam cho cay bi héo.

- Dong van chuyén vat chat trong cay bi tc ché rat manh. Sy hat
chat khoang gidm do tdc dd dong thoéat hoi nwéc giam. Thiéu nuwdc kim
ham toc dd van chuyén chat dong hoa vé cac co quan dw trir va cé thé co
hién twgng "chdy ngwoc dong™ cac chat dong hoa tir cac co quan duw trir vé
cac co quan dinh duwdng. Ké&t qua la lam gidm nang suat kinh té cla cay
trong...

* Quéa trinh sinh trwdng va phéat trién oé kim ham

- c chésinh trwéng

Thiéu nwéc thi dinh sinh treéng khong ti€n hanh phan chia duoc,
qua trinh dan cuda té bao bi tc ché lam cho cay sinh trwéng cham. Do dé
nuwéc dugec xem la yéu t6"rdt nhay cdm trong suv sinh trwédng cla té bao.
Trong truong hop can ¢c ché sinh tredng khéng can thiét cta cay nhu
lic cay ¢ nguy co bi 16p, c6 thé tao diéu kién kho han dé (rc ché sy dan
kéo dai cla té bao, trc ché sinh trudng chiéu cao. Vi du ta cd thé rit nuéc
phoi rudng cho lda vao giai doan ding cai la lic phan Ién cac té bao
dang tap trung dén...

- rc chéra hoa, két qua

Thiéu nwéc anh hudng dén qua trinh phan hoad hoa va ddc biét la
qua trinh thu tinh. Khi gdp han, hat phdn khéng ndy mam, 6ng phén
khong sinh trudng dwoc, sy thu tinh khéng xay ra va hat sé bi Iép, giam
nang sudt nhiéu...
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2.3 Ban chat cha nhirng thwc vat thich nghi va chéng chiu
khod han

* Tranh han (trén han)

- Nhitng thrc vat nay thuong séng & nhitng sa mac khd han, cé thoi
gian muwa rdt ngan trong ndm. Day la nhitng thuc vat c6 thoi gian sinh
tredng rat ngan goi 1a cac cay doan sinh. Hat clia chling ndy mam ngay
khi b&t dau c6 muwa, dat con dm. Sau do, ching sinh trudng va phat
trién rdt nhanh chéng, hinh thanh hat roi chét trwéc khi mua kho dén.
Hat ctia chdng chiu han rat tot vi c6 thoi gian ngd nghi rat dai suét mua
kho, doi dén mua mwa nam sau lai ndy mam.

— Néi chung, nhitng thuc vat nay khong cé nhitng dac trung chdng
chiu han thuc su ma chi cé chu ki séng qua ngén ngli nén tranh duoc
han va tinh phat trién déo dai. Thyc vat dodn sinh c6 hai nhom: mot
nhém nho nwéc mua vé mua dong thuong coé dang la hinh hoa thi dé
tang kha nang nhan anh sang yéu hon trong mua déng va c6 con dudng
quang hgp C3; con nhom tht hai nho nuéc muwa mua he, cd con duong
quang hop Cadé tang kha nang quang hop va tich Iuy.

—Trong c6ng tac chon gidng cay trong chéng chiu han, cac nha chon
giébng quan tam nhiéu dén tinh chin sém, c6 thoi gian sinh tredng ngan.
Vi cac giéng chin som, cd thé bd"tri thoi vu dé tranh dwoc thoi ki han
nang trong nam. Thuc té cac gidng chin sém ciing c¢c6 kha ndang chdng
han tét hon cac giong khac.

*Gidm kha nang mat nuéc

VGi cay trong, gidm sy mat nuéc cling la ddc trweng thich &ng voi khd
han. C6 nhiéu cach ma céac thwc vat chiu han c6 duoc la:

- Pac tinh quan trong nhat la déng khi khong dé giam su thoat hoi
nwdc khi gap han. Khi khdng cla nhi*rng thuc vat chiu han nay thuwong
rat nhay cam véi thiéu nuwéc. Cac thuc vat loai nay thwong séng ¢ sa mac
va thvong la cac thuc vat CAM nén cd xu huéng md khi khdng vao ban
dém dé nhan C02 Cac cay xuong rong & sa mac co thé dong khi khdng
lién tuc trong thoi gian rat dai néu stc hat nuwéc cua dat qua I6n. Vi du nhu
sau 7 thang khéng c¢6 mua thi sirc hut nwéc clia cay chi tdang 1 - eatm,
trong khi dé strc hat nuéc clia dat tang 90atm. Cac nghién ctu cla Vién
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lla Qudc té IRRI cho thdy, mic do dong khi khdng cua lGa can cao hon
nhiéu so voi lda nuéc.

- Cac thuc vat chong chiu han thvong co tang cutin day hon dé giam
lvgng nwéc bay hoi qua cutin.

- Giam sy hdp thu ndng lvong anh sang mat troi bang céach van
dong la theo hwdng song song véi tia sang t¢i dé nhan nang lwong it
nhat, nhét la vao ban trwa hoac c6 thé cudn 14 lai hay cup la xuéng.

- Giam dién tich 14 dégidm bé mat bay hoi nwéc. Nhiéu thwc vat co
I4 bién thanh gai nhw xwong rong. L4 cla ching thudng sinh trvdng rat
cham khi thiéu nwéc. La rdt nhay cam véi thiéu nwéc nén mot so la bi
rung di hay kho chét di dé giam bé mat bay hoi nuoc...

*Duy tri khd nang hap thu nuwéc

- CO hé réphat trién rdt manh va phan bd sau xuéng mach nuéc
ngam dé ldy nuwdc. S6’luong va mat do ré cling rdt cao va ti Ié ré/than, la
cao hon nhiéu khi gap han.

- Végiai phau: Ching c6 s8'lvong va dwong kinh mach dan tang lén
dé tdng kha nang van chuyén nuéc Ién than Ia.

- Tang 4p sudt thdm thdu va stc hat nwéc cla md bang kha nang
diéu chinh tham th&u cula cac thyc vat nay. Cac chat diéu chinh tham
thau co thé la mudi kali, axit hitu co, dwong... tuy theo loai cay trong.

Chinh nho cac dac diém dé ma cay lay dwoc nwdc co hiéu qua nhat
trong diéu kién cung cap nuwéc rat khé khan.

* Duy tri tinh nguyén ven vé cau trdc va chiéc nang sinh i
cla té bao

- Péc diém chung nhat cla thwc vat chéng chiu han la trong diéu
kién thiéu nwoc, chat nguyén sinh cla té bao van gilr duoc nguyén ven
ma khong bi thuvong tdn vé cdu tric va chic nang. Hé thong mang
khong bi tén thvong nén khong ro ri cac chét ra ngoai, cac bao quan van
duy tri cdu trac va chirc ndng cda chung.

- B0 nho6t va tinh dan hoi duy tri & mic cao. Cac protein va enzim
bén vitng, khong bi bién tinh va khéng bi phan huy lic thiéu nuéc...
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* Cac hoat dong trao d6i chat va sinh Ii van duy tri dugc ma
khéng bi dao 16n khi gdp han. Quéa trinh sinh trvdng va phéat trién
cling nhw viéc hinh thanh ndng suat duoc ti€n hanh & m&c dé khac nhau
tuy theo kha nang chéng chiu han cla ching. Nang sudt cla cac cay
trong gidm nhiéu hay it tuy theo m&c d6 han va kha nang chdng chiu
han cla chung.

28&. Van dung vao san xuét

Han la yéu t6"han ché nang sudt cay tréng quan trong sau sau bénh
hai. D€ han ché tac hai cta han, cd hai chién lvoc co ban dat ra la:

- Lam tidng kh& nang san xuét cda cay trong bang cac bién phap ki
thuat cai tién trong diéu kién bi han.

- Chon tao gidng cay trong c6 khad nang cho liang suat cao trong
diéu kién bi han.

* Cai luong gibng cay trong

- Thanh loc nhanh chéng cac gidng cay trong cé cac dac diém chiu
han. Muc dich la chon ra cac vat liéu kh&i dau cho céng tac chon tao
giong chong chiu han. Bay la cbéng viéc rat phtrc tap vi s6' lwgng cac
giébng dong duwa vao thanh loc la rat lén.

Vién lda IRRI ndam 1973 da dua vao thanh loc mot quan thé gom
7000 gibng, dong lda c6 mic dd phan &ng véi nudc rat khac nhau.

Nguwoi ta dua vao céc chi tiéu khac nhau dé thanh loc. Chéng han
nhu dwa vao thoi gian sinh trudng ngan dé chon giéng tron han, hoic
dwa vao cac dac diém veé hinh thai giai phau hay céc chi tiéu sinh Ii lién
quan dén tinh chdng chiu han... Cling c6 thé nguoi ta tao diéu kién kho
han nhan tao r6i danh gid kha nang song so6t va phuc héi sau han cula
chang...

- Chon lgc va lai tao giéng la cong tac tiép theo cla cac nha chon tao
giong.

+ Nguoi ta c6 thé dwa cac giéng da thanh loc dwgc vao tap doan khao
nghiém trong diéu kién san xudt, th thach ching trong cac vung khd
han dé chon ra cac giong chdng chiu han.
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+ COng viéc tht hai clia cac nha tao giong la tién hanh lai cac vat
liéu chon duoc co dinh hwéng dé tao ra giong méi mang dac tinh chong
chiu han mong mudn cho sdn xuét.

- S dung cbéng nghé sinh hoc trong cong tac giong la mét hudng
nghién ctru hién dai.

+ Bang cong nghé chuyén gen chéng han vao cay trong cd thé nhanh
chéng tao giébng chdng han Ii twédng. Tuy nhién day la huéng tao gidng
twong lai & nuéc ta.

+ Hién nay, nguoi ta cd thé st dung cong nghé té bao trong cong tac
tao giéng chiu han bang phuong phap chon dong té bao.

Vién Cong nghé sinh hoc da st dung phwong phap thdi dong khong
khi khé néng vao md nudi cay roi chon loc mo séng s6t va tai sinh cay
trong 6ng nghiém. Sau dé chon loc va dua khao nghiém trong san xuat
dé chon ra giébng chong chiu han. Bang cong nghé dé, ho dd chon duoc
mot s6 gidng lba chéng han dang duwoc tréng trong sdn xuat.

*Bién phap tang tinh chiu han cho cay trong

- Phwong phap toi hat giéng cta Ghenken: Ngam w6t hat gidng roi
phoi khd kiét va ldp lai nhiéu lan trwéc khi gieo. Cay moc Ién c6 kha
nang chiu han...

-X & |i cac nguyén td'vi lvgng nhu Cu, Zn, Mo... bang céach xi& Ii hat
trwdc khi gieo hoac phun Ién cay & giai doan sinh trudng nhat dinh cling
co6 khad nang tang tinh chiu han cho cay.

- S dung mot s6 chat ¢ khd nang lam gidm thoat hoi nuéc, tang
hiéu qud st dung nwéc. Cac chat nay thuong la axit usnic, usnat amon,
axetat phenyl dong... Thuwc nghiém bon 12,5kg axit usnic/ha da lam tang
nang sudt dau do 1én 37,7%, cla ké la 34%, cta lda mi la 18% va ting
nang sudt dua hau la 26% so véi doi chirng khdéng bon.
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3. TINH CHONG CHIU NONG CUA THUC VAT

38 4T4c hai cla nhiét dd cao ddi véi cay

* Gioi han nhiét dé cao bi hai

— V@i thuc vat séng & virng nhiét doéL da 56 thwc vat cé gigi han
nhiét do trén la 45*c. Xo6i chung, chirng chi tén tai 0 45 —55*c trong
1 —2 gid. Céc thuc vt on déi co gioi han trén 1a 35 —40:C- Voi nhiét do
nay chirng sinh trwéng rat kém va nang sudt thap. Vuwot qua gigi han
trén nhiét dé nay. thyc vat sé chét.

—Céc md khac nhau chiu nhiét do cao khac r.hau, Chang han, bat
phoi khé dang ngl nghi co thé chiu dwoc nhiét do 1&8n dén 10CPC trong
thoi pian ngan. Cac moé qua thuong chiu nhiét do cao Lun cac md khac.

* Triéu chrng 6¢ /iaiéva thuwong ton a nhiét do cao

—V6i cac ca', con. triéu chirng bi hai giéng nhw triéu chirng nhiém
TLAm bénh gav thoi nhiin cay va thuong edp 6 cay lar.h- IGa mach, lGa
mL dau do6...

—La bi hai: Biéu hién bi hai 6 1a 1a Ia thuong mat mau hav co thé bi
bién dang, cA&c mép 1& bi hong va véT hoai thu lau ra toan 14 nhuv ¢ khoai
tav. rau diép, bap cai-..

— Nguyén nhan c&i chél & nhiéi do cao trwdc héT va quan trong
nhét la protein bi bién tinh, bi ph&n imy giai phdng NH, gay déc amon
cho cav. Viéc giam ham luwgng N—protein- tich luv amociac va tich luy
N—phi protein cd the co: 14 nguyén nhan auan trong dan dén thwong tén
va lam chét cay

—Hé thong mang bi thwvong tén Do s bién tinh tria protein ma lam
mat hoat tinh cua hé thdng mang sinh hoc va hé thdéng enziin. Su
thwong ton mang dan &ér. h:ér. twong rod ri cac chat ra ngoai té bao. pha
r w chic nang binh thuwong ALE hé théng mang Hoat done trao dé' chét

—Coc hoat dong sinh li cia c&\ khi gap rJiiéi do cao déu réi loan
nhu (¢ ché Quang hop vi luc iap “£ diép luc bi r.-4 - hwy. hd hap vo iuéii-
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Do d6, qua trinh sinh trwdng va phat trién cta cay bi &rc ché, nhat la
qua trinh thu tinh khdng xay ra binh thwong lam hat Iép va giam nang
suat...

- Vidu vé tac hai clia nhiét do cao voi cay lda: Trong giai doan sinh
tredng dinh dudng thi chop 14 tréng, 14 chuyén sang vang voi cac vét
trang 16m d6ém, dé nhanh rdt kém. Con trong giai doan trd hoa va nd
hoa thi nhiét dd cao anh hudng dén thu tinh va vao chac lam tang ti 18
hat 1ép va lirng. Yoshida da xac dinh nhiét d6 t¢i han doi véi lda la nhiét
dd ma s6"hoa thu tinh gidm xudng duwéi 80%. Vi du nhuv giong NN22 c6
nhiét do t¢i han la 36,5°c, IR 747-B2-6 la 35°c, BKN 6624-46-2 la
32°c...

3.2. Ban chéat cha cac thuc vat thich n”~ki va chéng chiu néng

*Kha nang tranh nong bang cach

- Phan xa céc tia sang toi clia mat troi dé giam nhiét do dot néng
cay. Céac thuc vat sobng & sa mac thwong c6 kha nang phan xa anh sang
cta la nhiéu nhat, c6 thé phan xa dén 70% tia hong ngoai la tia sang
chi yéu do6t nong cay.

- Van dong quay ban la tranh vudng géc voi tia sang téi dé tiép
nhan anh sang it nhat, nhat la nhitng gio ban trua.

- Thoat hoi nwéc manh dé gidm nhiét do bé mat la. Sv thoat hoi
nudc co thé gidm nhiét do cha |4 dén 30%, gitp cho l& khéi bi thuvong ton
vi nhiét do cao va quéa trinh quang hop co thé thuc hién duoc.

* CAu trdc nguyén sinh chéat dac biét cau trdc cta hé thong
mang sinh hoc bén virng, khong bi thwong ton khi gdp nhiét do tang
cao clla moi trudng. Cac cay chong chiu néng co ti Ié axit béo bdo hoa /
axit béo chwa bdo hoa cao hon nhiéu so véi thwc vat khac. Céac axit béo
bdo hoa co thé bao vé cho protein cdu tric membran khéng bi bién tinh,
lam oOn dinh cau tric cla mang.

*Ham lvong nuéc lién két trong cay rdt c6 y nghia do6i véi tinh
chong nong cla cay. Ham lugng nuwéc lién két cao gilp bao vé cho keo
nguyén sinh chat khdéng bi bién tinh.
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Nhirng cay xwong rong séng & sa mac c¢6 ham lugng nuéc lién két rat
cao, bang 2/3 lwong nuwéc cb trong cay.

* Cac quéa trinh trao d6i ch&t va cac hoat déng sinh Ii van
duy tri dwoc, khéng bi ddo 16n do cdu trdc nguyén ven clia mang va
hé thong chét nguyén sinh van duy tri & nhiét do cao.

- Cac protein kha bén virng nén khéng bi phan huy & nhiét d6 cao
nhw céac thyc vat man cam nhiét do, tranh dwoc nguyén nhan quan trong
gay chét & nhiét dd cao.

- Qua trinh quang hop van duy tri & nhiét do cao vi luc lap va diép
luc khong bi phan huy. Cac thuc vat binh thudng cé ton tai diém bl
nhiét do 1a nhiét do tai d6 co cudng dé quang hop can bang cwdng do ho
hap. Trén diém bu nhiét do, cay doi dinh dudng va sé chét. Vi cac thuc
vat chiu néng, do kha nang duy tri quang hop tot & nhiét dd cao nén
khéng phat hién dwgc diém bu nhiét do cla ching. Day cling la co ché
gilp cay chéng chiu néng.

- Céac hoat dong sinh i khdc nhv qua trinh trao ddi nwéc, dinh
dudng khoang, van chuyén vat chdt trong cay... van duy tri dwoc ma
khong bi gian doan.

Tuy theo mic do6 néng va kha nang chong chiu cta chdng véi nhiét
dd cao ma nang suat thu hoach cé thé giam nhiéu hay it...

3.3.Van dung vao san xudt

- CO6 thé xt li cho cay dé lam tang kha ndng chiu néng khi gap nhiét
dd cao nhuv bién phap t6i hat giéng cia Ghenken, x li cac nguyén t6 vi
lvgng nhw Zn, Cu, B... hodc mot axit hiru co dé giai doc amon trong diéu
kién protein phan huy & nhiét d6 cao (axit malic, axit xitric...).

- Chon tao giong chong chiu néng dé dwva vao trong tai cac vung
thwong xuyén c6 nhiét dé cao. Cong viéc dau tién la thanh loc nhanh
chéng dé chon ra cac vat liéu khdi dau c6 mot s6 dac tinh chiu ndng.
Tiép theo la lai tao gidng c6 dinh hwdng dé tao ra cac giong mdi cod kha
nang chéng chiu néng. Cac gibng nay sé dugc khdo nghiém trong san
xudt trudc khi tré thanh gidng quéc gia...
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4. TINH CHONG CHIU LANH CUA THuC VAT

4.1. Tac hai ctua nhiét do thap doi voi cay

* Gi¢i han nhiét do thap bi hai

- Pa s0"cac thwc vat nhiét d6i cé giéi han nhiét do thap bi hai la
10 —12°c. Dw6i nhiét do do, cac cay trong c6 thé chét. Chang han nhu
cay bong chét & 3°c, cay ca cao chét & 8°c, ma xuan 3 |4 chét & 10°c...
Céac thuc vat nhiét doi man cam véi nhiét do thdp hon nhiéu so véi thuc
vat 6n déi. Cac cay trong 6n ddi c6 nhiét do thap gay hai khoadng o - 5°c.
Tuy nhién, nhiéu thwc vat qua dugc mua dong trong diéu kién tuyét phu
va déng bang. Cay thong cé thé ton tai sudt mua déng & -40°c nhung
ching chét vao mua hé khi nhiét do ha xuéng 1 —2°c... vi mua dong
ching & trong tinh trang ngt nghi nén cé kha nang chiu lanh t6t hon...

- Tac hai cta lanh con phu thudc vao giai doan sinh trvédng cla cay.
Theo két qua nghién cttu cla PGS.TS Nguyén Quang Thach va GS.TS
Hoang Minh Té&n thi tinh man cadm d&i voi nhiét dd cta cay ma tang dan
tlr ntrt nanh, ndy mam, 1 14, 2 1a va 3 1a. Cay ma & giai doan 3 |4 dé chét
rét nhat vi day la giai doan cay chuyén tir di dudng (nho dinh dudng cla
hat) sang tv dudng (twv quang hop). TUr giai doan 4 14 tré di thi tinh chiu
rét ting dan. Tuy nhién giai doan ra hoa va trd bong cta cay lda rét
man cam voi nhiét do thép.

Thuc vat & trang thai ngd nghi c6 kha nang chiu lanh t6t nhat.

*Hé thong chdt nguyén sinh bi thwong ton

- B0 nhét chat nguyén sinh tang manh khi gap lanh lam can tré cac
hoat dong song trong té bao.

- Hé théng mang sinh hoc trong chat nguyén sinh bi thvong ton.
Pay c6 thé xem la bién d6i quan trong nhat co thé gay ra sy chét cho
cay. Doi voi cac thuc vat kém chiu lanh thi nhiét do ha thap lam thay
ddi trang thai cia mang tir trang thai léng rat linh dong, hoat dong sdéng
manh, chuyén sang trang thai déng dic lai (trang thai rdn - gel) kém
linh dong va khdng duy tri hoat dong binh thwong. Nhiét do tai dé trang
thai mang chuyén tir 16ng sang ran goi la nhiét do chuyén pha. Moi thuc
vat c6 mot nhiét dd chuyén pha nhét dinh. Vi thuc vat man cam nhiét
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do, nhiét do chuyén pha khoang 10 - 12°c. Cac thuc vat chiu lanh c6
nhiét do chuyén pha thap hon nhiéu. Du¢i nhiét do chuyén pha thi cau
tric mang bi pha huy va pha huy cac qua trinh trao doi chat va nang
lvong trong té bao va trong cay.

Thanh phan lipit cdu tric mang c6 y nghia quan trong quyét dinh
tinh bén viing cla mang. V6i thwc vat kém chiu lanh, thanh phan
photpholipit-serin wu thé hon photpholipit-colin va nguoc lai.

* Cac hoat dong sinh i bi ttc ché manh

- Quang hgp bi gidm manh vi luc lap va diép luc bi pha huy, san
pham quang hop & dong trong Ia...

- H6 hap bi ¢c ché nén thiéu nang lwvong cho hoat déng séng va
chdng rét.

- Can bang nudc phéa huy, cdy méat can bang nuéc dan dén han sinh
li va bi héo. Nhiéu cay trong khi nhiét do ha thap du¢i 10°c thi bi héo va
chét...

- Dong van chuyén chéat hi*ru co bi kim ham lam gidm ndng suéat
kinh té...

* Qué trinh sinh truéng phat trién va hinh thanh ndng suat
cling bi tc ché manh.

- Lanh lam cham sy ndy mam cua hat, cham sinh trudng, giam kha
nang dé nhanh...

- Hat phdn khong ndy mam, 6ng phan khdng sinh truéng duwgc nén
thu tinh khong thwc hién duoc, hat Iép va gidm nang suat nghiém trong.

Tuy theo mic d6 gidm nhiét dd va kha nang chiu lanh ma néang suat
giam nhiéu hay it. Vi vay, néu cay trong ra hoa két qua ma gap rét thi
nang sudt giam nhiéu, cé khi khéng c6 thu hoach.

Nong dan ta c6 cau ca dao:
DBoi thi an ray, an khoai
Pirng thay lGa trd thang hai ma mirng.

Laa trd gap rét thi khong thé thu tinh duoc, ti 1é 1ép ting Ién (thang
hai van con nhiédu dot rét dam).
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4.2¢ Ban chat cua thuwc vat thich nghi va chéng chiu lanh

*Heé théng mang cua té bao nguyén ven va bén virng

Pay la dac tinh co6 tinh chat quyét dinh cho tinh chdng chiu cla cay
voi nhiét do ha thap. Cac thwc vat chong chiu lanh c6 cdu trdc clia mang
bén vitng theo huéng thay ddi cac thanh phan lipit trong mang. Viéc
tang ham lwgng cua cac photpholipit-colin va gidm cac chat steroit da
lam cho mang bén virng hon, ha thdp dwoc nhiét d6 doi pha tlr pha léng
sang pha ran ctia mang nén kha ning chéng chiu cta cay tét hon. Do d6
& nhiét do thdp, mang van & trang thai 1dng, khdng bi déng két nén cac
chiec ndng ctia mang van tién hanh binh thuvong; dic biét cac ion va cac
chdt khac khong thdm ra khoi ré vao dat.

*Sy tang ham lvgng axit abxixic (ABA)

- Su tang ham lvong ABA trong cac thuc vat chéng chiu lanh cling
la mo6t co ché chong chiu cla cdy. Cac co quan dang ngl nghi c6 ham
luong ABA rat cao nén cé khad nang chiu lanh rat tét. Vi vay, cac thuc
vat on déi, trwée khi vao dong, rung la va tich luy ABA dé budc vao giai
doan ngl nghi déng. Chilng co6 thé ton tai sudt mua dong & nhiét do rat
thdp (dm 30 —40°C), trong khi cd thé chét @ mua hé khi nhiét dé xudng
chi1- 2@

- Ban chat tac dong cta ABA Ién tinh chdng lanh cé lién quan dén
cdu tric mang. ABA tdng cuwong tong hop cac photpholipit-colin va (¢
ché tong hop céac steroit va do dé lam giam ti 1é steroit/ photpholipit-
colin, gidm tinh nhay cdm cla mang véi nhiét do thap.

- Viéc xtr 1i CCC (Cio Colin Clorit) da trc ché téng hop giberelin va
cac chét steroit vi giai doan dau cla suw tong hop ca hai chat nay la nhw
nhau. Day la co s¢ tac dong Ién tinh chiu lanh cia CCC: n6 vira rc ché
sinh trwvdng chiéu cao, vira thay doi cau tric clia mang.
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Bang 9.1. Anh huwédng ciua ABA Ién ti Ié steroit/photpholipit-
colin trong & lta mi, dau cd ve va ngd (Farkas, 1981)

Nong d6 ABA Steroit / photpholipit-colin ty do
(mol) Pau cb ve Ngo Lua mi

0 6,33 2,70 0,30

10-7 4,03 1,28 0,15

icrsa 2,10 0,30 0,04

* Ca&c hoat dong trao doi chat van duy tri t6t trong diéu kién
lanh

Do cdu trac mang khong bi thwong tén, cdc protein va hé thong
enzim it man cam voi nhiét dd nén keo nguyén sinh chat khéng bi bién
tinh, khéng bi phan huy nhu cac thyc vat khong chiu lanh.

* Cac hoat dong sinh Ii quan trong trong cay chéng chiu

lanh van dién ra binh thuong trong diéu kién lanh

- Quang hop van tién hanh t6t trong diéu kién lanh vi luc lap va
diép luc khéng bi pha huy.

- H6 hép c6 bi giam nhwng hiéu qua ndng lwong van bao dam tét.

- Céac qué trinh sinh |i khac trong cay chiu lanh nhw trao do6i nuéc,
chat khoang, van chuyén vat chat trong cay khong bi ¢rc ché nhiéu.

- K&t qua la cay van sinh truedng va phat trién binh thwong khi gap
lanh. Qua trinh thu tinh van dién ra nén van cho nang suét thu hoach
trong diéu kién lanh. Tuy theo nhiét dd ha thap va kha nang chdng chiu
clia cay trong ma nang suat gidm nhiéu hay it. Cac thyc vat chong chiu
lanh tot thi mirc d6 gidm nang sudt la khong dang ké.

4.3. Van dung vao san xuat

Cé&c hiéu biét vé co ché chong chiu lanh cla cay trong gilup dé xuat
cac bién phap nham tang cuong kha nang chiu lanh cia chdng va chon
tao cac gidng cay trong co6 kha nang chéng chiu lanh.
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* Luyén hatgidng

Nguoi ta x Ii hat gidng & nhiét do thap trong thoi gian nhat dinh
trvdc khi gieo c¢6 thé lam cho cay chiu dwoc nhiét do thap. Co Ié dudi tac
dung cla nhiét do thap, cay c6 kha nang tich luy cac chat thuan lgi cho
viéc giam nhiét do chuyén pha clla membran.

X li nhiét do thap cho ca chua 11 ngay da lam cay con khdéng chét
rét trong khi doi chirng chét trén 60%.

* XU Ii hoa hoc

— X 1i cac chat retardant nhv CCC, AMO 1618 (pipendin
cachoxilat) va ca etanolamin da lam thay doi cdu tric cda mang, tang
cuong tong hop cac chat photpholipit-colin, giam cac chat steroit nén
giam duoc nhiét do chuyén pha c6 thé gay chét, tang tinh chdng chiu
lanh. Do d6 bién phap xt li CCC la bién phap pho bién vira tdng kha
nang chong do, vlra tang tinh chéng lanh cho cay trong.

—Co6 thé xir Ii mot s6’nguyén td'vi lwgng nhw Cu, Zn, Mo... hodc nito,
kali cling c6 khad ndng tang tinh chiu lanh cho cac cay trong. Chlng tac
dong vao tinh chat Ii hoa cua chéat nguyén sinh theo huéng tang tinh
chiu lanh. Vi du nhv xt& li sunfat amon 0,25% cho béng da lam tang tinh
chiu lanh va tdng nang suédt 4 -5 ta/ha. x® Ii hat giéng bang supe
photphat va tro bép (209 supe photphat + 209 tro bép hoa trong 1 lit
nwdc réi ngam hat trong 1 ngay) ciing tang tinh chéng chiu lanh cho cay.

Nguoi ta thuong bon tro bép dé tang tinh chong rét cho ma xuan, co
I8 trong tro bép chra rat nhiéu kali. Nhiét do thap sé lam tang dd nhét
chat nguyén sinh va can tré cac hoat dong song nén cay chét rét. Kali
trong tro bép sé lam gidm do nhét vé makc binh thuwdng nén cay cd thé
qua duoc rét.

*Bién phap cdi lwong gidng cay trong

Viéc chon tao gidng c6 kha nang chong chiu nhiét dé thap la mot
huédng quan trong clia cac nha chon tao gidng cay tréng.

—Trwéc hét, nguwoi ta tién hanh thanh loc nhanh chéng dé chon loc
ra cac vat liéu khéi dau co cac dac tinh chong chiu lanh & cac mic do
khac nhau.
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- Cong viéc tiép theo la dwa chdng ra khdo nghiém va danh gia
trong san xudt, thir thach véi diéu kién lanh dé chon ra céac giong co kha
nang chong chiu lanh va ndng sudt cao, 6n dinh trong diéu kién lanh.
Bang phwong phap lai tao cac vat lieu dé v8i nhau c6 dinh hudng, cac
nha tao giong co6 thé tao dwgc cac gibng méi cd dac tinh chong chiu lanh
t6t dé dua vao trong & cac vung ludn cé nhiét do thap.

5. TINH CHONG CHIU MAN CUA THuC VAT
5.1. Dat nhiém maén

* Cay can huat cac chat khoang tan trong dat dé cung cdp cho céc
hoat dong s6ng cua cdy. Tuy nhién, ham lugng mudi tan dv thira trong
dat ma nguoi ta goi la dat man sé gay (rc ché dén qua trinh sinh truéng
va phat trién cta cdy. Thanh phan céc ion khodng gdy man cho dat
thvong la Na+ K+ Ca2, Mg2+ cr, SO™, Al3+ Fe2+.., trong d6 mudi NaCl
la thanh phan chinh gay man cho dat.

* D4t man thudng phan bé & doc theo bo bién nén dat bi nhiém méin
NaCl cta nuéc bién. Ngoai ra con c6 cac dat phen do ham Ivgng nhém va
sit trong d4t qua cao nhu nhiéu vung & dong bang séng ctru Long. Noi
chung dat man thvong kem theo chua (46 pH thdp) nén thwong goi la
dat chua man. Hai tdc nhan chua va man déu anh hudng xau dén cay.

* Nam 1980, Vién Quy hoach va thiét ké néng nghiép da céng b két
qua diéu tra dat man & Viét Nam véi dién tich la 991202 ha, chiém 3%
dat tuv nhién cta ca nuéc. Nguyén nhan man chd yéu la mudi NacCl.
Nhiéu dién tich dat man ven bién chuwa khai thac t6t vi chwa co céac
giébng cay trong thich &ng va chéng chiu man; moét 8" giéng cé kha nang
chiu man tdt thi lai c6 nang suat rat thap.

Chinh vi vay, viéc nghién cltu ban chat cla tinh chong chiu man dé
c6 bién phap cai tao dat man va khai thac t6t dat man hién nay la vd
cung quan trong.

5. Tac hai cila man déi véi cay
* Gay han sinh li

Viéc du thira mudi trong dat da lam tang ap sudt tham thau cla
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dung dich dat. Cay lay duoc nwéc va chat khoang tr dat khi nong dd
mudi tan trong dit nhd hon ndng do dich bao cla ré, tlrc 4p sudt thdm
thdu va strc hat nwdc cla ré cay phai Ion hon 4p suét thdm thdu va stic
hat nwéc cla dat. Néu do man cua dat tdang cao dén muic stc hat nuéc
cla dat vuot qua strc hat nuéc cla ré thi chang nhitng cay khong lay
dwoc nwéc trong dat ma con mat nwéc vao dat. Cay khong hap thu duoc
nwdc nhwng qué trinh thoat hoi nwdc cda 14 van dién ra binh thuong lam
mét can bang nudc gay nén han sinh Ii.

Viéc tang &p sudt thdm thdu trong dat man qua mic la nguyén
nhan quan trong nhat gay hai cho cay tréng trén dat man.

*Man &nh hudng dén cac hoat déng sinh li cda cay

- Sy trao doi nwdc: Man thuwong can tré sw hadp thu nwdc cla cay va
c6 thé gay nén han sinh Ii va cay bi héo lau dai...

- Sy téng hop xytokinin bi nglrng vi ré la co quan téng hop
phitohocmon nay nén cay thiéu xytokinin, anh hwédng dén sinh truéng
cla cic co quan trén mat dat.

- Su hat khoang cla ré cay bi trc ché nén cay thiéu chét khoang. Do
thi€éu p nén qué trinh photphoryl hoa bi kim hdm va cay thiéu nang luvong.

- Su van chuyén va phan bd cac chat dong hoa trong mach libe bi
kim ham nén cac chat hiru co tich luy trong 14 &nh hudng dén qua trinh
tich luy vao co quan du triv ...

- Suv duv thlra cac ion trong dat lam rdi loan tinh thAm clda mang nén
khong thé kiém tra dwgc cac chat di qua mang, ro ri cac ion ra ngoai ré.
Qué trinh trao d6i chét, dac biét 1a trao d6i protein bi rdi loan, dan dén
tich luy cac axit amin va amit trong céy...

» Kim hdm sinh trwéng

Su rc ché sinh trwédng cta cay khi bi man la dac trung rd rét nhat.
Trong dat man, cac thwc vat kém chiu man ngirng sinh trvdng do cac
chirc nang sinh Ii bi kim hdm. Noéng d6 mudi cang cao thi kim ham sinh
trudng cang manh.

Cay lta khi bi mé&n c6 chiéu cao giam, dé nhanh rdt kém, trd6 mudn
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va chin cling mudn. LGa man cdm nhéat véi méan vao giai doan 1 —2 14 va
sau do la giai doan trd con & giai doan chin bi m&n anh hudng it hon...

Tuy theo mic d6 man va khd nang chéng chiu ma cdy gidm nang
suat nhiéu hay it.

5.3¢ Ban chat cla cac thuc vat c6 kha néang thich nghi
va chéng chiu man

*Murc d6 chéng chiu man cla cac cay trong

Cac thuc vat khac nhau c6 kha nang chong chiu rat khac nhau voi
dd man cua mdi truong.

—Cac cay trong chiu man yéu gdébm ngd, nhidu giéng lta, dau do,
khoai tdy... Chung thvong bi chét khi néng d6 mudi dat dén 0,4%.

—Nhitng cay trong chiu man trung binh gém ca chua, cud cai, bong...
Céc thyc vat nhém nay c6 kha nang chiu duoc néng d6 mudi 0,4 —0,6%.

—Céc cay trong chiu man kha nhv ci cai duong, bau bi, dva hau,
mot sO' giong lda trén dat man, coi... ¢c6 kha nang séng binh thudong khi
nong d6 mudi trong dat dat 0,7 - 1%. Trén dat man, ching cé kha nang
cho ndng sudt tot.

* Cac dac diém thich nghi vé giai phau, hinh thai

Man co6 thé lam thay déi mot so' dac tinh cla cay; cac dac tinh co thé
cai thién duoc can bang nuwdc trong truong hop ddt mén. Chang cé 14 it
va nho, giam sd’lvgng khi khong, tang do mong nwéc, lam day tang cutin
va sap pha trén 14, gidam sw hinh thanh mé dan, lignin hoé ré sém... Do
s sinh treéng cham cla cac boé phan trén mat dat nén giam ti Ié than,
la/ré. T4t ca cac dac diém do6 gilp cho cay gidm sv dan nudc va thoéat hoi
nwéc dé duy tri sw can bang nudc trong didu kién man.

*Sy diéu chinh thadm thau

Do ap sudt tham thau cla cay thdp hon cla dat nén cay khong hut
duoc nwdc. Cac thwc vat chiu man c6 kha nang tw diéu chinh tham thau
dé lam tang ap sudt tham thau trong té bao vwot qua ap sudt tham thau
cla dat. Toc do va thoi gian diéu chinh thdm thau phu thu6c vao loai
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thic vat. Nguoi ta do dwgc toc dd diéu chinh tham thau trung binh la
latm/ngay. Toc d6 nay chi theo kip cac bién doi xay ra trong dat man.
Tuy thudc vao thwc vat ma cd cac cach diéu chinh tham thau khac nhau.

- Mot s6' thye vat c¢6 kha nang tich lu§y mét lwgng mudi cao trong té
bao, chl yéu la mudi NaCl va c6 thé cé ca K+..

- M0t s0"thuc vat c6 kha nang téng hop va tich lu§y mot s6 chat hiru
co don gian, c¢é phan tir lwvgng thdp dé tang ap sudt tham thdu. Céc chat
tich luy chd yéu la cac axit hitru co, axit amin, duong. Khi gap moi
trvong man, trong cay lap tlrc tong hop cac chat hiru co nhom nay dé tu
diéu chinh &p sudt thdm th&u cda chinh minh. Ngoai ra, cac hop chat
prolin, betain, putressin cling dwoc hinh thanh khi bi man.

*Hinh thanh cac khoang chira mudi, tiét muoi dé giam nong
d6 mudi co thégay doc trong cay

- Céc thuc vat chiu man hinh thanh nhiéu té bao dong nhat goi la
cac hach mu6i. Ching cé nhiém vu thu gom mudi & cac té bao khac cla
l4 va than. Cac tui mudi hoat dong trong mot thoi gian ngan rdi v& ra
tung mudi ra mat 4. Cac tai mudi khac dwgc hinh thanh va tiép tuc thu
gom mudi. Nong dd mudi trong cac tdi mudi cao gap 60 lan so cac té bao
khac. Bang cach nay, cay co thé duy tri ndng dé mudi thdp trong la.

- M6t 6" thuc vat hinh thanh cac tai muéi nhwng chi déng vai tro
"giam gili" mudi ma khong loai ra khéi 4. S6"lwvong tdi mudi cang nhiéu
thi kha nang chiu man cang cao.

Ciling c6 mdt sO thwe vat tich luy nhiéu mudi trong 1a roi 14 chét dé
loai mudi ra khoi cay...

5.4éVan dung vao thuc tién san xuat

*Cai tao dat man

- D4t man cé ham lwgng mudi cao nén viéc giam néng dd6 mudi trong
dat bang bién phap thau chua rira man la dé 4p dung nhat. Nguoi ta
thao nudc ngot vao ruéng dé pha lodng ndng do mudi trong dat, lam cho
ap suat tham thau cla dung dich dat giam xuéng thap du¢i a4p suét
thdm th&u cda ré cay. Nho vy ma cay hut duoc nudc va chét khoang.
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Chinh vi vay ma bién phap thuy lgi cho vung dat phen man Ila bién
phap hang dau cho viéc s dung co6 hiéu qua vung dat nay.

- Dat man ven bién thwong cé dd pH rat thap. Do do, bién phap co
hiéu qua nhat la st dung voi va lan dé cai tao dat chua man, lam tang
dd pH trong dat va cai thién dwgc ché dd dinh dwdng ctia dat man.

Céac nghién ctu cla Trwong Dai hoc Nong nghiép | cho thdy bén voi
va lan trén dat man da lam tang nang sudt lda 1én khéng 18 - 25%.

- V6i cac ving ddt phén nhy & Bong bang séng clru Long, ngudi ta
c6 bién phéap ép phen, ha phén. Dao kénh rach dé ha muc nwdc xubng
thdp kéo theo phén xubng dudi lam gidm ndng dd sit, nhom trong tang
dat canh tadc. Néu khéng ap dung bién phap nay thi khé ma canh tac
duoc trén dat phen nay.

* Cdi lwvong giéng cay trong chdéng chiu man

- Cong viéc trudc tién la phai thanh loc nhanh chong céc giéng cay
trong theo tiéu chi chiu man. Nguoi ta st dung cac chi tiéu don gian lién
két voi tinh chiu man. Vién lGa Quéc té€ IRRI da st dung phwvong phap
dém sO' l1a chét sau mot thang x& Iif man NaCl 0,4% cho ma. Dwa vao su
sai khac veé ti 1é la chét dé danh gia mic dd chiu man cla cac giong lda.
Ciing c6 thé st dung cac chi tiéu khac nhuv ti Ié ndy mam, mic do giam
chiéu cao, sy diéu chinh thdm thdu... trong diéu kién bi m&n. Bang
phuong phap thanh loc nhanh, nguoi ta ¢ thé chon ra cac vat liéu khdi
dau dé tién hanh chon tao giong chong chiu man.

- Cong viéc tiép theo la dwa céac giong da thanh loc ra khdo nghiém
trén déng rudng c6 d6 man khac nhau dé chon ra cac giébng chiu man &
cac mutrc dé khac nhau.

- Cac nha chon tao gidng tién hanh lai tao gilra cac vat liéu chon loc
dé tao ra cac giong cay trong méi c6 kha nang chéng chiu man dé dua
vao tréng cac vung dat man. Day la céng viéc phirc tap va lau dai ma cac
nha tao giong phai tién hanh dé s dung cé hiéu qua dién tich dat man
rong Ion & nudc ta.

- C6 thé slir dung cac phuong phap cta cong nghé sinh hoc trong tao
giong cay trong noéi chung va giong chéng chiu man néi riéng. Viéc don
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gian nhat la chon dong té bao chiu man rdi nhan in vitro dé tao ra giéng
chiu man. Nguoi ta x i té€ bao trong dung dich mudi c6 néng do khac
nhau roi chon cac té bao séng sot dé tai sinh cay va nhan ching. Cac cay
tai sinh tir chon dong té bao chiu man cé cac dac tinh chong chiu man.

Twong lai, bang céng nghé chuyén gen chéng chiu min vao cay
trong, co thé tao ra cac giong cé kha nang chdng chiu man c¢é dinh hwéng
va on dinh.

6. TINH CHONG CHIU UNG CUA CAY TRONG

68. Tac hai cia ngap nudc doi vai cay trong

*ng la hién twvong thira nudc doi véi cay trong. Pay la trvong
hop kha pho bién & nwdc ta. Cé nhieu mkc do Gng khac nhau: nhitng
vung triing bi ngdp G4ng quanh nam, nhwng cé nhirng vung chi ngap ung
vao mua mua nhiéu va ciing c6 treong hgp Ung tam thoi sau cac tran
mua to... DU & mic dd nao thi Gng cling gay ra tac hai & cac mic dd khac
nhau d6i voi cac cay trong.

* Tac hai co ban la khi ngap nuwéc, cAc mao quan dat dwoc lap day
nuéc, khong khi bi dudi ra khdi cdc mao quan va do d6 dat hoan toan
thiéu oxi. Do d&t thiéu oxi nén ré cay hd hdp yém khi, khéng dd nang
lvong cho viéc -hat nwéc va hat khoang. Bay cling la mét trvong hop xay
ra han sinh Ii cho cay trong anh hudng dén cac hoat dong sinh Ii va
nang sudt. Tuy theo m&c dd ngdp Ung va giai doan sinh tredng khac
nhau ma tac hai ctia 4ng ddi v6i cay trong khac nhau. Vi du nhv cay lda
khi ngap ung 25% chiéu cao thi nang sudt giam 18 - 25%, con ngap 75%
thi gidm nang sudt 30 —50%. Khi ngap Ung, dién tich quang hgp bi
gidm va dé nhanh gidm.

* Trong diéu kién yém khi, cac qua trinh 1én men - ddc biét Ién
men butiric - trong d&t xay ra va san sinh cac chat gay doc cho hé ré.
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Bang 8.2. MGi quan hé gitta mirc do ngap Gng va gidm nang
sudt lda (Pande, 1976)

Giai doan sinh trudng Chiéu cao bi ngap (%) Nang sudt (%)

Do) chirng (ngap nwéc 5+2cm) 0 100
25 75
Ma dén dé nhanh toéi da 50 62
75 58
Pé nhanh t6i da dén trd 25 74
50 64
75 56
Trd dén chin 25 71
50 66

6&. Cac dac diém thich nghi cta thwc vat chiu Gng

* Cac thuwc vat chiu Gng thudng coé hé thdng ré it man cam voi
diéu kién yém khi va nhét la khong bi doc do cac chéat sdn sinh trong
diéu kién yém khi.

*P3ic diém thich nghi quan trong la trong than, ré cla chling co
hé thdng cac gian bao rdt 1on thong nhau thanh mot hé thong dé dan oxi
tlr khong khi trén mé&t dat xubéng cung cdp cho ré ho hdp. Mac du dat
yém khi nhwng ré van duoc cung cdp day du oxi. DAy la dic trung co ban
nhat gilp cay song trong diéu kién thwong xuyén ngap nuwéc. Céc thuc
vat song & dam lay nhu cac loai sd, vet thudng cd cac ré choc Ién khoi
mat bon dé dan khéng khi xudng ré ndm ngap sau dwdi bun... Cay lda
cling c6 hé théng gian bao phat trién manh trong than va ré nén co thé
s6ng thvong xuyén trong dat ngap nuéc...

6.3. Van dung vao san xuat

* Thuwc hién ché dé tw¢i tiéu hop Ii cho cay trong Trong treong
hop gap Ung phéi c6 bién phéap tiéu nudc. BG6i voi cac cay trong can
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thwong rat nhay cdm ver thira nuwéc trong dat nén sau khi mua to bi lng
phai nhanh chéng thdo nuwéc cho chliing va pha vang, x¢i xao dat dé tang
oxi cho ré néu thdy can thiét.

* Chon tao cac giéng chdng chiu Gng dé dwa vao trong trén
vung thuong bi Gng. Vi du nhw nguwoi ta chon tao cac giong lia chiu Gng
cho cac vung ngap ung khac nhau.

- V6i cac vung ngap Ung khong thuong xuyén co thé chon cac giong
IGa cao cay trung binh (110 - 130cm). Cac gibng nay cao hon cac giong
thap cay nhung lai thdp hon cac giong lda cao cay truyén théng. Ching
thich hgp cho cac vung thinh thodng méi ngap Ung.

- Véi cac vung triing thwong xuyén va sau thi cong tac giong phuc
tap hon. Phrvong huédng chung la chon tao cac giéng lua c6 khad nang
viron theo do sau cla nwdc tvong tw nhu lGa n6i nhwng cd nang suét cao.
Nguoi ta chuyén cac gen vuon cao clia giong lda noi vao cac giéng thap
cdy c6 nang sudt cao. Cac giong nay goi la cac giong lda nuwéc sau. Khi
khéng bi (ng ching van thdp cay, con khi nwdc sau thi ching vuon theo
muc nuwoc...

- Hién nay, cac co s& nghién ctu vé lia da chon tao mot s6"giong lda
c6 khd nang chiu Uung & m&rc dd khac nhau (ki hiéu la U) va dang dugc
trong & cac vung triing ngap ung.

7. TINH CHONG CHIU Lép 6 CUA CAY TRONG

7.1. Tac hai cta 16p dé

- LOp va d6 la hai hién twong khac nhau nhung thuong di kém
nhau. L&p 1a nguyén nhan dan dén d6. Lép d6 co thé xay ra voi cac cay
trong nhung pho bién la cac cay don tl diép nhw lGa, ngd, 1Ga mi... vi céc
thuc vat nay khdng co ré coc nén ré thuong an néng va dac biét 1a mé co
gi6i, hé thong dan kém phat trién hon cay song ti diép.

- L6p la do thira dinh dwdng nhat la thra dam lam cho eady sinh
tredng qua manh. Khi bi 16p, than 1a phat trién qua miuc, dién tich 1a qua
cao vuot qua chi tiéu hé s6 l4 t6i thich, cac 1a che khuat nhau nén quang
hop giam, ndng suat giam nghiém trong, c6 khi khong cho thu hoach.
Ngoai ra, trong diéu kién bi 16p, cay dé bi nhiém sau bénh nhiéu hon...
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- B0 rap thuong xay ra khi bi 16p. Khi bi 16p, cac gluxit dugc huy
dong vao cho sinh tredng than la nén thiéu gluxit dé hinh thanh nén céac
polime nhu hemixenlulozd, xenlulozd, pectin, lignin... Do d6, cA&c md co
gi6i - nhdt la & phan goc cay - khoéng dwoc hinh thanh va gbc cay rat
yéu. Do khd@i luvong cla than 14 qua Ion nén cay dé bi dé rap, nhat la khi
gap mua, gio to hoac béo.

- L6p d6 lam giam nang sudt cay trong nghiém trong. Mic do giam
nang sudt phu thudc vao thoi gian bi do rap. D6 vao cac giai doan sinh
trvdng cang sém thi cang tac hai, cd khi khdong cho thu hoach. Do vao
giai doan lda chin it tac hai hon vao giai doan trd va lam hat...

72. Bic diém cua cac thwc vat chéng dé

*Pac diém quan trong nhat cta cac cay trong cé kha nang chong
d6 14 co mo cogi¢i phat trién manh lam cho cay cling, hé théng dan phat
trién va hoa go, ham Iwong silic cao trong than va la nén cay cirng hon.

* Loai hinh chéng 18p d6: Thdp cay va c6 14 moc thadng ding, goc
do 1a va than nhd, clrng cay... Cac giong lta cli thuong cao va 14 khong
di*rng nén rdt dé d6. Céac giong lta mdi cd ndng sudt cao thudng co chiéu
cao thdp va bo 4 dng. Nho vy ma ta co thé fcdy day ma khong bi 16p
d6. Nhitng giéng lGa nay thuong co ti 1é than, 14/ré can doi, khong qua
cao nhu cac giong cd.

Nhirng ddac diém trén la cac ddc diém cua loai hinh cay trong chiu
tham canh, chiu phan. Céac cay trong do cho phép ching ta st dung
phan bén, dac biét la phan dam, dé diéu khién phéat trién cta dién tich
& ma khong bi d6. Day la diéu kién quan trong dé tang nang suét.

7.3.Van dung vao san xuat

*Chédo dinh dudng can doi

Dé phong hién twong 16p c6 thé xdy ra, phai bdo dam ché do dinh
dudng can doi, nhat la gita N, p, K; tranh viéc thira dinh dwdng, nhat la
thira dam. Voi moi loai cay trong can xéac dinh ti 1& va lieu lvong cac loai
phan bdn thich hop dé cho nang sudt cao nhat ma khong gay ra 16p dé.
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*Khac phuc nguy co 18p do

Néu quan thé c6 nguy co 1op do, phai cd bién phap lam giam dién
tich 14, c6 thé bang cat tia bot 14. Vi rudng lda tét qua nén ap dung bién
phap thdo nuwdc phoi rudng vao giai doan lGa dirng cai dé (rc ché sinh
tredng chiéu cao c6 thé dan dén I16p dé.

*X0 Ii hoa chat

St dung chat ¢ ché sinh trudng dé (rc ché sinh trwdng chiéu cao va
tang cwong hinh thanh mé co gi¢i. Chat dwoc st dung nhiéu nhat vao
muc dich chong do trong diéu kién tham canh cao la CCC (Clo Colin
Clorit). CCC kim hdm tong hop GA nén c6 tac dung Gc ché sy dén cla té
bao theo chiéu doc, lam gidm sinh truéng chiéu cao. Céac cay ngl c6c khi
str dung CCC co thé giam chiéu cao 20 - 30%. CCC c6 hiéu qua nhat véi
IGa mi nén x& li CCC 1a bién phéap bét budc trong tham canh Ida mi. Voi
la, CCC ciing c6 hiéu qua t6t trong diéu kién tham canh nhung kém
hon lda mi. Nguoi ta phun hay bén CCC vao dat véi liéu luvong 5 -8
kg/ha vao giai doan 5 - 6 14 c6 thé tang nang sudt lda mi Ién 3 -5
ta/ha...

* Cai lvong gi6bng cay trong theo huéng chiu phan dam va
chong do

Pay la mot huéng chon tao gibng quan trong da va dang dugc tién
hanh va thu dwgc cac két qud quan trong.

Cudc cach mang vé giéng lua da dua ra hang loat cac giéng lda moi
chiu tham canh cao, chéng chiu 16p d6 va cho nang sudt cao hon rat
nhiéu so v&i cac gidng lta cii khong chiu phan va dé I16p d6. Cac gidng
nay c6 dac diém ngoai hinh chung la thdp cay, géc 4 nhd, cay cing...
Nho vay, ta c6 thé lam ting dién tich 14 dé ting quang hop bang céach
cdy day, bén phan nhiéu ma khong bi lop do...
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TOM TAT CHUONG 8

m Tinh chdéng chiu sinh Ii cGia cay trong la su thich nghi cta cay doi
véi cdc nhan td" ngoai canh stress dé ton tai, phat trién va bao ton noi
giong clia minh. Twong &ng voéi cac nhan td' sinh thai bat thuan ma cay
c6 cac dac tinh chong chiu sau: tinh chong chiu han, chdng chiu néng,
chong chiu lanh, chdng chiu Gng, chdng chiu man, chong chiu I6p do,
chong chiu sau bénh. Nghién ctru ban chat tinh chéng chiu sinh Ii dé de
Xudt cac bién phap lam tang kha nang san xudt clia cay trong trong diéu
kién mdi truong bat thuan.

n Han dat, han khong khi va han sinh i gay ra méat can bang
va gay tac hai nghiém trong Ién cdu tric cla hé thdng nguyén sinh chat,
cdu tric hé théng mang dan dén dao 16n qua trinh trao ddi chét, tc ché
cac hoat dong sinh Ii, qua trinh sinh trwdng, phat trién va hinh thanh
nang suat. Cac cay chong chiu han thwong c6 dac tinh chung la rat bén
virng trong diéu kién bi han va duy tri dwgc cac hoat ddng sinh li binh
thuong. C6 thé dung céac bién phap x& Ii dé tang tinh chiu han hodc co
thé chon tao gidng chdng chiu han dé trong & cac ving dat thiéu nuoc.

m Nhiét do cao qua lam rdi loan quéa trinh trao doi chat theo hudng
tdng qua trinh phan giai protein gidi phong NH3 gay doc, lam bién tinh
protein va chét nguyén sinh dan dén rdi loan cac hoat dong sinh Ii, ngin
cdn qua trinh thu tinh lam giam nang sudt cay trong. Hé thong nguyén
sinh chat, mang sinh hoc bén viing & nhiét dd cao, khéng bi phan huy la
dac tinh quan trong nhat cua cac cay chiu néng. Chon tao gibng cay
trong c¢d khd nang chong chiu néng tot dé trong tai cac vung cé nhiét do
cao nhu & cac tinh mién Trung la cong viéc quan trong hién nay cla cac
nha chon gidng cay tréng.

m Nhiét do thdp (lanh) gay tac hai nghiém trong dén cav trong.
Nhiét do thap lam thuong ton hé théng mang trong té bao theo hwéng
chuyén tir trang thai léng hoat dong sang trang thai dong dac khong
linh hoat gay tc ché Ién toan bd cac hoat dong sdng xay ra trong té bao
va trong cay. Nhiét do thap lam qua trinh thu tinh khoéng thuc hién
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dwgc nén hat bi 1ép, gidam ndng sudt nghiém trong. Cac cay chéng chiu
lanh trwéc hét cé cdu trac cla hé thong mang bén virng theo huéng tang
ham lwgng cla photpholipit-colin, gidm cac chéat steroit, lam ha nhiét do
chuyén pha xudng thap hon. Viéc chon tao giéng cdy trong chong chiu
lanh bang bién phap thanh loc, chon loc va lai tao 14 cdng viéc thwong
xuyén clia cac nha chon tao giong cay tréng.

m Viéc thira mudi trong dat sé lam tdng 4ap sudt thdm thau clda
dung dich dat va cay khong lay dvoc nwéc, gay han sinh li, (rc ché cac
hoat dong séng trong cay, c ché sinh trwedng, gidam nang sudt cay trong.
Céc cay chdng chiu man thuong c6 kha nang diéu chinh tham thau dé
tang ap sudt tham thdu cla cay vuot trén &p sudt thdm thdu cla dat,
hodc tao nén cac tGi mudi trong than la dé giam ndéng do mubi trong
cay... Viéc cai tao dat man bang thau chua rira man, bon voi va lan, ép
phén cung v6i chon gidbng chong chiu phén méan sé lam tang hiéu qua st
dung dién tich dat man & nuoc ta.

m Ngap ung sé& lam cho dat yém khi, thi€u oxi cho ho hdp cda ré nén
gay han sinh li. Cay chiu Gng thwong c6 hé thdng théng khi dan oxa tir
khoéng khi xudng cung cép cho ré ho hdp. Chon tao gidng chiu tng theo
hwéng tang chiéu cao trung binh cho cac vung thinh thodng bi Ung hoac
theo huwdng chuyén cac gen vuon cao cdy theo muc nwdc ngap cho céc
vung ngédp Ung sau.

m LG6p do thira dam lam cho cdy sinh tredng qua mic, con do la do
mo co gi¢i phat trién yéu lam cho goc cay khdong chdng d& duogc voi khoi
lvgng 16n than, l1a trén méat dat. Lop dé da lam gidm nadng suat cay trong
nghiém trong. Do vay, viéc phong nglra khd nang 16p dé va lam téng
tinh chiu phan dam va chéng dé la nhirng bién phap rdt cé y nghia trong
s&n xuét.
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CAU HOI ON TAP

1E Tinh chéng chiu sinh Ii cla cay la gi? Cay c6 c4c tinh chéng chiu nao?
Hiéu biét vé tinh choéng chiu cta cay véi diéu kién ngoai canh bat
thuan céy nghta gi trong sdn xuat?

2. Thiéu nuéc gay tac hai gi cho cay va nang sudt cay trong?

Nhirng dac diém nao ching to cay thich nghi va chéng chiu véi kho
han? (’ng dung céac hiéu biét dé vao sdn xuét.

4. Tai sao cay chét & nhiét dé cao? Nhirng ddc trwng nao gilp cay chong
chiu voi nhiét do cao? Hi€u biét d6 cdy nghia gi trong san xuat?

5. Néu mot vai tac hai chl yéu cua lanh doi véi cay. Viéc thay doi cau
tric cla mang c6 y nghia gi trong tinh chiu lanh cla cay? Co s&
khoa hoc cua bién phap x& Ii CCC va tro bép dé chong rét?

6. Tac hai chi yéu nhat cGa man do6i voi cay? Cac cay sbng duwgc trén
dadt man can co dac diém thich nghi gi? Cac bién phap thuong sk
dung dé cai tao dat phen man?

7. Tai sao nhiéu thuc vat bi chét khi dat ngap nwéc? Cau tric dac trung
cla cay thich nghi véi dat ngap ung? Phuong huwdng chon tao gibng
cho cac vung bi ung?

8. Nguyén nhan gay nén I6p d6? Cac Hiién phap khac phuc hién tuong
I6p d6 cho cay trong? Hay md phdng dac diém chinh cua giéng lua
chiu tham canh va chéng lop d6?
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CAU HOI TRAC NGHIEM KIEN THUC

1. Dang han nao gay tac hai nghiém trong nhat?

A. Han dat B. Han khong khi C. Han sinh Ii D. A+ B.
2. Giai doan nao cla cady man cdm nhét véi han?
A Ndy mam B. Cay con C. Hinh thanh hoa D. Gia chin.

3. Nguyén nhan chd yéu lam gidm nang suat kinh té cla cay trong khi
gap han:
A. Giam sut quang hop
B. Gidm sut hd hap
C. Giam sut hut khoang
D. Giam sut dong van chuyén chét hiru co.
4. Pac tinh nao cua té bao bi thwong ton khi thiéu nuwéc ?
A. Céu tric mang
B. Bac tinh Ii hoa cta chat nguyén sinh
C. Trang thai keo nguyén sinh chéat
D. Quan diém khéc.
5. Hoat déng sinh Ii nao khi cay thiéu nuéc la quyét dinh nhat?
A. Quang hogp
B. H6 héap
C. Van chuyén vat chat
D. Can bang nudc.
6.V06i thuc vat doan sinh thi dac treng chong han nao la quan trong nhat?
A. Han ché mat nuéc B. Tang hat nuéc

C. Diéu chinh tham théau D. Phat trién that nhanh chong.
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7. Cay xuong rong séng dugc trén sa mac kho can do:
A Nuéc lién két cao B. Ré an sau
C. Bong khi khong D. Quan diém khac.

8. D& chon gidng chdng chiu han, cac nha chon giong dwa vao dac tinh
chéng han nao?

A. Chin sém B. Ré &n sau
C. Quang hogp tot khi thiéu nuwéc D. Tuy muc dich chon giong.
9. Nguyén nhan chu yéu lam cay chét & nhiét doé cao la:
A. Phan huy protein sinh ra NH3 B. Rdi loan trao do6i chat
C. Quang hop giam D. Cau tric mang thay doi.
10. Bac tinh nao it lién quan dén tinh chiu néng?
A. Thoat hudc dé giam nhiét do B. Giam dién tich 14
C. Hé thdng mang bén viing D. Ham lwgng nwéc lign két cao.

11. Cay ma thwodng man cam nhéat véi nhiét do thdp vao giai doan nao?
A lla B. 214 c. 314 D. 41la
12. Bac tinh nao la chd yéu gay chét khi cay gap nhiét do ha thap?

A. D6 nhot tang B. Mang bi thuvong tén
C. Quang hop giam D. S&n sinh chat doc.
13. Bac tinh nao quyét dinh cho cay chdng chiu véi nhiét dd ha thap?
A. Tang ABA khi lanh B. Cdu tric mang bén virng
C. Trao doi chat khong dao 16n D. Hoat dong sinh li 6n dinh.
14. Luc lua trd gap lanh giam nang suét chi yéu do:
A. HUt nuwdc kém B. Quang hop kém
C. Van chuyén kém D. Thu tinh kém.

15. Bién phap nao c6 tinh co ban nhat khi trong trot trong viung cé nhiét
do thap?

A. T6i luyén hat giébng & nhiét dd thap
B. X Ii nguyén tDvi lugng
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C. XU li chat Grc ché sinh trwdng
D. Chon gidng chéng chiu lanh.
16. Trén dat man, cay chét chu yéu do:
A. Thiéu dinh dudng B. Gay han sinh Ii
C. Céc ion gay doc D. Réi loan trao doi chat.
17. Theo anh chi, co ché thich nghi nao véi man c6 strc thuyét phuc nhat?
A. Tao tdi mudi
B. Diéu chinh dé tdng ap sudt thdm thau
C. Hé théong mang bén virng
D. Duy tri hoat dong sinh Ii.

18. Viéc tich luy chét nao trong té bao khong cd vai tro diéu chinh tham
thau?

A Na+t K+ B. buong C. Axit amin D. Protein.
19. Bién phap nao khong nén ap dung dé cai tao dat man?
A Rra man B. Ep phén  C. B6n voi D. Bon dam.
204Cay lta sbng dwoc trong diéu kién ngap nuéc 1a do:
A. Ré it man cam chét doc B. Ré it man cam véi yém khi
C. CH hé théng théng khi b. Y kién khac.

21. Bién phap nao hitu hiéu nhat dé sr dung dat bi ngap Gng?
A. Tiéu nuéc
B. Chon gidng
C. Chuyén huéng st dung

D. Y khac.
22. Hién tugng l10p d6 gay ra chu yéu do:
A. M4t can bang dinh duéng B. Sinh truédng qua mic
C. Mua gi6 to D. M0 co gidi kém phat trién.
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23. Bién phap nao kém thuyét phuc khi khéc phuc 16p d6 cho cay trong?
A. Rat nwéc phoi rudng B. X liccc
C. Giam dién tich la D. Bon phéan

24. Bé chon tao gidng lGa chiu phan va chong do can dva vao chi tiéu gi?
A. Thép cay B. G6c la nho C. Mbcogioi  D. Y khéc.
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THYC TAP SINH Li THYC VAT

Muc tiéu

m Minh hoa cho cac kién thirc trong bai gidng phan li thuyét sinh Ii
thwc vat.

m Bo sung cac kién thirc ma pham vi phan li thuyét khong dé cap duoc.

m Cung cép cac phwong phap nghién cteu trong ITnh vuc sinh Ii thuc
vat, dac biét cung cdp phuvong phap xac dinh cac chi tiéu sinh li thyc vat
phuc vu cho cong tac nghién ctu trén doi twong cay trong.

Chuong trinh thuc tap sinh Ii thuc vat dwgc an dinh trong 15 tiét,
gbm 5 bai thwc tdp. Mai bai thwc tdp gom mot s’ thi nghiém nhét dinh.
Trong moi thi nghiém, ching t6i sé trinh bay cu thé cac phan:

1. Nguyén liéu, hoa chat, dung cu.

2. Nguyén li cia phvong phap cda thi nghiém.

3. Céch tién hanh cu thé cla thi nghiém.

4. Két luan va cac cau héi cho tirng thi nghiém.

Sau moi bai thuc tap, sinh vién can lam bai twdng trinh cla céc thi

nghiém theo nhi*ng ndi dung:

1. Tén thi nghiém.

2. Nguyén li cia phuong phap.

3. Giai thich va trinh bay cac két qua dat dugc trong thi nghiém
sau khi d& tinh toén.

4. Tra 101 cac cau hoéi theo yéu cau cua tirng thi nghiém va rat ra
két luan.
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BAI 1. MOT SO PAC PIEM VA HOAT BONG SINH Li
CUA TE BAO THUC VAT

1. THIi NGHIEM 1. HIEN TUONG co NGUYEN SINH VA PHAN
CO NGUYEN SINH

ld. Nguyén liéu, hoa chat, dung cu
* MAau thuc vat: Cu hanh tia hodc 14 thai lai tia.

* Hoa chat: Dung dich glixerin 5%, 10% hodc dung dich saccarozo
IM, 1,5M.

* Dung cu: Kim mui méc hodc ludi dao cao, lam kinh, lamen, 6ng
nho giot hodc pipet, gidy thdm, kinh hién vi.

1.2ENguyén Ii cha phwong phap

TE& bao thwc vat la hé thong tham thau sinh hoc, trong do dich bao
twong dwong véi dung dich gy thdm thdu, con mang sinh chat va hé
thong chat nguyén sinh duwgc coi nhv mét mang ban thdm. Vi vay, khi
ngam té bao vao cac dung dich c6 nong do khac nhau sé c6 3 truong hop
Xay ra:

- Néu dung dich c6 néng dé6 nhé hon nong d6é dich bao (dung dich
nhuoc treong) thi nwéce sé di tr bén ngoai dung dich vao trong té bao lam
thé tich cla té bao tang Ién, té bao trvong nuwac.

- Néu dung dich c6 ndng dd bang nong dd dich bao (dung dich dang
treong) thi lvgng nudc di vao vi di ra khoi té bao la can bang nhau. Thé
tich cta té bao khéng thay dai.

- Néu dung dich ¢ nong dd 16n hon nong d6 dich bao (dung dich wu
trvong) thi nwdc sé tir bén trong khéng bao di ra bén ngoai lam cho thé
tich cta khong bao co lai dan dén ch&t nguyén sinh ciing co theo. Vi
thanh té bao c6 tinh dan héi nén khdéng bi co theo chat nguyén sinh. Két
qud la chat nguyén sinh co lai va tach ra khoi thanh té bao gay nén hién
twgng co nguyén sinh.
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Tuy theo mic dé co nguyén sinh ma c6 hai trang thai co nguyén
sinh: co nguyén sinh 16m - d6 1a khi t& bao b&t dau co nguyén sinh, chét
nguyéri sinh mai tach ra & phan goc cla té bao va co nguyén sinh 16i —d6
la khi chéat nguyén sinh da tach ra hoan toan khoi thanh té bao va co
tron lai (hinh 1).

Tuy nhién, hién twong co nguyén sinh c6 tinh thudn nghich, tc la
sau khi co nguyén sinh 10i thi xay ra hién twong pha&n co nguyén sinh.
B&i vi, cac chat tan gay co nguyén sinh c¢6 kha nang di qua dwoc I6p chéat
nguyén sinh dé vao khong bao lam cho nong do dich bao tang lén, dén
mot 1Gc nao d6 nong do dich bao lai 16n hon nong do6 dung dich bén ngoai
va nuéce lai di vao té bao va té bao lai tré vé trang thai ban dau.

_ _ Thanh té bao
Nguyén sinh chéat

Nguyén sinh chéat ép Ién thanh té bao
tao nén strc trwong p

Dung dich dam dc a. Bét dau co nguyén
bén ngoai sinh (16m)

c. T€ bao trvong nuéc
h. T€ bao co nguyén
sinh hoan toan (I6i)

Hinh 1. Cé&c trang thai co nguyén sinh cla té bao

| 8&Cach tién hanh

Dung kim mdi méac hodc dao béc mét 16p té bao bi€u bi clia cl hanh
tia roi dat Ién trén lam kinh. Nhé mét giot dung dich glixerin 5% Ién
trén miéng bi€u bi do rbi day lamen lai. Bat dau quan sat hién twong co
nguyén sinh va phan co nguyén sinh trén kinh hién vi. Cling 1ap lai cach
tién hanh nhu trén nhwng lam v6i dung dich glixerin 15%. Quan sat

hién twong co nguyén sinh va phan co nguyén sinh & hai nong do
glixerin 5% va 15%.
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1.4. Tra loi cac cau hoi va rut ra két luan

a. Tai sao té bao c6 hién twong co nguyén sinh va phan co nguyén sinh?

b. V& hinh va gidi thich hién twong co nguyén sinh va phan co
nguyén sinh.

c. So sanh va giai thich hién twong co nguyén sinh va phan co
nguyén sinh & hai néng do glixerin 5% va 15%.

2. THI NGHIEM 2. TINH THAM CUA CHAT NGUYEN SINH
SONG VA CHET

2.1éNguyén liéu, hoa chat, dung cu

* Mau thuc vat: Cu su hao hodc cl khoai tdy hay qua bi xanh.

*Hoa chat: Dung dich indigo cacmin 0,2%, nuéc cat.

* Dung cu: 6ng nghiém, dén cdn hodc ndi dun cach thuy, dao sic,
kep g0, dia petri.

2.2. Nguyén li cta phvong phap

TE€ bao thyc vat la hé thong tham thau sinh hoc, bdi vay chat nguyén
sinh dugc coi nhu mang ban thdm nhung van cd kha nang cho céac chét
tan di qua mot cach chon loc (d6 la cac chat can thiét cho hoat dong song
cla té bao). Tuy nhién, khd nang thdm chon loc cac chat tan chi xay ra
khi té bao séng, con té bao da chét thi kha nang nay khdéng con ni*ta nén
cac chét tan co thé di vao hodc di ra khoi té bao mot cach dé dang, tw do.

28BECAach tién hanh

Dung dao cat ct su hao da boc vé (khoai tdy hodc bi xanh) thanh
nhitng miéng céd kich thwéc khodng 2cm Xlcm X 0,5¢cm rdi cho vao 2
ong nghiém va dé ngap nudc. MOt 6ng nghiém dé nguyén khong dun
s0i, mot 6ng nghiém dun so6i trén ngon Ika den con trong khoang tir 1 -
2 phut, sau dé nhé khoang 5 giot dung dich indigo cacmin 0,2% vao ca
hai 6ng nghiém, ngam trong 15 phdt. V6t cac miéng su hao & cd hai
6ng nghiém dat trén dia petri, dung dao cat ddi va quan sat sy thadm
indigo cacmin vao miéng su hao & phan lat cat ca hai trudng hop bi
dun soOi va dé nguyén.
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2.4. M0 t& két qua thi nghiém va trd 1oi cau hai
a. Y nghta tinh thdm cia chat nguyén sinh?

b. So s&nh sy thdm vao cla indigo carmin & hai trwong hop trén va
gidi thich hién tugng?

c. T hién tvgng thadm cha indigo carmin & hai trvong hop trén, hay
cho biét indigo carmin la chat duoc té bao chon loc dé thdm hay khong?

3. THi NGHIEM 3. XAC BINH AP SUAT THAM tha&u
CUA TE BAO BANG PHUONG PHAP co NGUYEN SINH

3.18Nguyén liéu, hoa chét, dung cu
*Mau thwc vat: Ca hanh tia hodac l& thai lai tia.

*Hod chat: Dung dich NaCl (hoac saccarozd) voi cac nong do 0,2M,
0.3M, 0,4M, 0,5M, 0,6 M.

*Dung cu: DTa s, luvdi dao cao hoac kim mdi mac, lam kinh, lamen,
kinh hién vi.
3.2. Nguyén li cha phvong phéap
Ap sudt thdm th&u duoc tinh theo céng thic
n = RETE&C.i

Trong do: n - ap sudt tham thau;

R - Hang $8"khi c6 gia tri 1a 0,0831;

T - Nhiét do tuyét doi = t° + 273;

C - Nong do dich bao va

i —Heé so dién li duoc tinh theo cdng thic:

i=1+a(n- 1) (alabac dién li; n 1a s6 ion phan li).

Péi véi dung dich NaCl v6i cac nong dé nhuw trén cé gia tri cla i
tvong (rng nhw sau :

Noéng do NaCI (M): 10 08 07 06 05 04 03 02 01

Gia tri cla i: 162 164 166 168 170 173 175 178 18
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Nhu vay trong cong thirc tinh &p sudt tham thdu, con can xac dinh gia
tri cila ndng do dich bao dé 4p dung vao cong thirc tinh ap sudt tham thau.

Cé nhiéu phuong phap xac dinh néng dd dich bao. Trong thi nghiém
nay, ching ta st dung phuong phap co nguyén sinh dé xac dinh nong do
dich bao. Phwong phap nay dua trén co s& xac dinh dugc ndng do dang
trwong (ndng dd dung dich bang ndng dd dich bao) khi gay co nguyén
sinh. Quan sat hién twong co nguyén sinh ta dé dang tim ra dung dich
c6 nbng do bat dau chém co nguyén sinh. Nong do dich bao 1a trung binh
cong clia ndng dd dung dich chém co nguyén sinh va ndng dé dung dich
ngay truwdc do.

3.3. Céach tién hanh

Lan luot ldy cac dung dich NaCl v6i néng d6 o0,2M, 0,3M, 0,4M,
0,5M, 0,6M ra dfa su.

Dung dao boéc biéu bi ci hanh réi lan lvgt ngam vao cac dung dich
NaCl c6 nong do tir 0,2M dén 0,6M. Ngam 20 phut réi lan lvgt quan sat
hién tvgng co nguyén sinh dwdi kinh hién vi. Tuy nhién, dé co6 thoi gian
ngdm mau nhu nhau thi c¢ mo6i ndng dé ngam cach nhau 5 phuat. Nhw
vay, khi ngadm dén noéng do 0,6M thi bat dau quan sat & ndng do 0,2M
(da da 20 phat). Nhu vay thi méi nong dé dugc phép quan sat trong 5
phat. Hay tim dung dich c6 néng dd bat dau chdm co nguyén sinh rbi ldy
trung binh cong voi néng do ngay tredc do chwa co nguyén sinh dé xac
dinh gia tri cia ndng do dich bao. Ap dung cong thic tinh ap suét thdm
thau cua té bao.

3.4. Hay tinh 4p sudt thdm th&u cda mau md va trd Ioi cac
cau hai
a. Trinh bay két qua quan sat theo bang sau:
Nong do NaCl 0,2M 0,3M 0,4M 0,5M 0,6M
Muic db co nguyén sinh
V& hinh theo quan sat

b. Tinh ap sudt tham thau theo két qua thi nghiém.
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cé Y nghta cha 4ap sudt thdm th&u déi voi doi sdng cha cay va y
nghTa cla viéc xac dinh chi tiéu nay?

4.  THI NGHIEM 4. XAC BPINH sirc HUT NUOC CUA TE BAO
THEO PHUONG PHAP SACDACOP

4.1. Nguyén liéu, hoa chat, dung cu

* Mau thi nghiém: L& tuoi.

* Hoa chat: Dung dich NaCl 0,2M; 0,3M; 0,4M; 0,5M; 0,6M; dung
dich xanh metilen 5%.

* Dung cu: Khoan nut chai (hoic kéo sic); gia ong nghiém va éng
nghiém xé&p hai ddy moi day 5 éng nghiém; pipet 5ml, Iml.

4.2. Nguyén li caa phuwong phap

Stic hut nwéc cla té bao dugc tinh theo cong thirc: S=n - p (S la stc
hiat nuwéc; n la &p sudt thdm thau; p stic trvong cda té bao).

Phuong phap nay duwa trén sw so sanh sirc hat nuéc gitra té bao (Stb)
va strc hit nwdce clia dung dich ngadm té bao (Sdd). Cu thé:

- Néu Stb > Sdd thi té bao sé hut nwéc cla dung dich lam cho nong
dd dung dich tang Ién, vi vay ti trong ctia dung dich sé Ién hon ban dau.

- Néu Stb < Sdd thi dung dich sé& hut nwéc cla té bao lam cho néng
dd dung dich gidm xudng, ti trong cla dung dich sé giam xudng.

- Néu Stb = Sdd thi quéa trinh trao di nwéc can bang, néng do cua
dung dich khdng thay dbi, ti trong cta dung dich cling khdng thay dai.

Dung phuong phap so sanh ti trong ctia dung dich c6 ngam va khong
ngam cling ndng do, ta co thé tim ra dung dich ma Stb = Sdd. Vi ap suét
thdm th&u cta dung dich chinh bang stc hat nwdc cla né (khéng ton tai
p trong dung dich), nén ta tim dwoc sttc hit nwdc cla mau md do.

4.33Cach tién hanh
* Cong viéc trudc tién la xép hai ddy 6ng nghiém song song véi nhau.

* Dung pipet cho dung dich NaCl vao 6ng nghiém theo phuong
thirc sau: Ct hai 6ng nghiém ddi xtrng nhau cho 5ml méi 6ng cing mot
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loai dung dich theo tht tv néng do tang dan tr 0,2 dén 0,6M va dung
bat danh dau nong do dung dich.

« Dung khoan 14 hodc kéo dé khoan hodc cdt cdc manh 14 nhuw
nhau roi cho vao cac 6ng nghiém cla ddy thr nhat 1520 miéng 1& (s6
lugng dong déu trong cac dng nghiém), con ddy 6ng nghiém thi hai lam
doi chirng (khéng cho ban 1a) dé so sanh. Ngam trong 15 phut dé cho
quéa trinh trao ddi nwdc gitta dung dich va l4 dién ra. Sau d6 nhuém mau
cha dung dich ddy 6ng nghiém ngam 14 bang cach nhé vao mbi 6ng
nghiém ngém 14 1-2 giot xanh metilen.

e So sanh su thay doi ti trong cta dung dich ngam & véi dung dich
d6i chirng theo tirng cdp ndng dd twong ¢ng bang cach dung pipet ldy
mot giot dung dich mau ngam 14 rdi can than cho pipst sau vao gitra 6ng
nghiém d6i ching réi nhe nhang tha giot mém déc mau vao trong long
dung dich ddi chirng. Quan sat sy di chuyén cla giot dung dich mau
trong 6ng nghiém, tim néng d® ma giot mau lo Ii*ng, d6 chinh la ndéng d6
dang trwong. Tai ndng dd do, ta co Stb = Sdd. Strc hat nwéc cda dung
dich bang &p suét thdm th&u cla dung dich d6: Stb = Sdd = N = R.T.C.i.

4.4. Tinh két qua thi nghiém va tra Ioi cau hoi

a. Lap két qua thi nghiém (theo bang sau) va tinh sic hit nwéc cla
mau mo:

Nong d6 dung dich (M)  Ap suét tham théu & Sv chuyén dong
20°c (atm) cla giot dung dich

0,2 0,537

0,3 0,821

0,4 1,125

0,5 1,449

0,6 1,803

b. Y nghfa cia chi tiéu stc hit nwéc dbi voi cay?
c. Hay s&p xép strc hat nwdc cla cac md: ré, phién 14, than, be Ia...
theo thit tv tang dan va giai thich?
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BAI 2. XAC BINH MOT s6 CHI TIEU LIEN QUAN PEN
Sy TRAO bOI NUGC CUA CAY

1 THIi NGHIEM 1. XAC DINH THE TIiCH RE CAY
18. B6i twong, ho4 chéat, dung cu

Hinh 2. Dung cu do thétich ré
* Mau thi nghiém: Cay c6 bd ré nguyén ven (t6t nhét la dwoc trong
trong dung dich).
* Dung cu va hoa chat gom thiét bi dé do thé tich ré, pipet, bong,
gidy loc, nwéc dun s6i dé ngudi, nudc oxi gia (H20 2.
| 28Nguyén tic ciia phwong phap

Thé tich cta bd ré cay thi nghiém dugc xac dinh bang thé tich nuéc
ma nod chiém chd khi nhdng tron bd ré vao trong mot thiét bi tao ra cho
viéc xac dinh thé tich clia mot doi twong khong cé hinh khdi xac dinh
(hinh 2).
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1.3ECAch tién hanh

P8 nwoc sb6i dé ngudi vao binh thuy tinh, gan pipet vao mot dau éng
cao su dé pipet léch voi hwéng nam ngang mot goc nho, 1dy dia thuy
tinh nhing vao nuwéc dé thir do nhay cta hé thong (néu sw chuyén dich
cla mic nwéc & pipet nhanh tic Ia nhay). Ghi lai mitc nwédc ban dau
trong pipet.

Nhang bd ré cay vao éng thuy tinh, méc nwéc sé tdng 1én, ghi lai
mirc nuéc tang. Lap di 1&p lai 3 1an (chd y sau moi lan can nhe nhang
vay sach nuéc dinh & ré cay va b6 sung nwéc vao 6ng thiy tinh cho ddng
merc nwdc ban dau). LAy gia tri trung binh twong (¢ng véi thé tich bo ré.

1.4aKét luan va tra 1oi cau hoi
a. Xéac dinh thé tich ré cla hai loai cay trong.

b. Nhan xét vé kha nang hat nwéc cla hai loai cay thi nghiém.

2. THI NGHIEM 2. CAC PHUONG PHAP PO DIEN TICH LA

Chi & dién tich 14 (s0" m2 1a/m2 dat) la mot chi tiéu quan trong duoc
st dung cho viéc xac dinh cac chi tiéu quan trong khac nhu cuwdng dod
thoat hoi nuéc, cwong do quang hop, cuong dé hé hap... Sau day la mot
s0’phuong phap do dién tich 1&4 don gian.

2.1. Phwong phap céan
C6 hai loai: can tryc ti€p va can gian tiép.
2.1.1. Can truc tiép

* P0Oi twong, dung cu: La cay tuoi, can dién ki thuat, thuéc ké, bat
chi, kéo.

*Nguyén tic cda thi nghiém

Phuong phap nay dwoc st dung cho cac loai cdy ma 14 cay c6 su
phan bd' dong déu phan gan la va thit Ia. Dién tich 14 sé dugc xac dinh
qua viéc so sanh khéi lugng clia toan bd la can do va khoi lugng clia mot
don vi dién tich 14 (cm2 dm2..).
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* Cach tién hanh

Do va cat mot don vi dién tich 14 nhat dinh (chdng han Icm2 ldm2..)
roi dem can duoc khéi lwgng Pj. Sau do6 can toan bo 1a4 can do dién tich
duvoc khdi lwvong p2 Dién tich 1a dwoc tinh bang ti s&' P2/ Pj. T d6 tinh
duoc chi s6'dién tich la.

2.1.2. Can giéan tiép (qua giay)

* Poi twong, dung cu: La cay tuoi, can dién ki thuat, gidy gram,
thuwéc ké, but chi, kéo.

* Nguyén tac cla thi nghiém

Phuvong phap nay duwgc st dung cho cac loai cdy ma la cay co su
phan bd' khéng dong déu phan gan la va thit 1& trén céc vi tri cla la.
Dién tich 1& sé dwgc xac dinh gian ti€p qua hinh 14 in trén gidy, ttéc la
qua khoi lwgng cta hinh 1a in trén gidy va khoi lvong clla moét don vi
dién tich gidy (cm2 dm2§).

* Cach tién hanh

Po va c&t mot don vi dién tich gidy nhdt dinh (chdng han Icm2
Idm2..) r6i dem can duwoc khdl lvong Pj. Sau d6 in hinh 14 trén gidy do
va cat toan bd hinh 14 can do dem can dugc khéi lwvgng P2 Dién tich 1
duwoc tinh bang ti s3"P2 P1 tir d6 tinh ra chi $3"dién tich la.

2.26Phwong phap st dung hé s6 K
*Poi tvong, dung cu: L4 cay tuoi, thwdc ké, but chi, kéo.
*Nguyén tac cta thi nghiém

Phuong phap nay thuwdng st dung déi voi cac 1a cay co hinh dang dai
nhw 1a lda, ngd... con cac 1a co hinh khac thi dé chinh xac kém hon. Dién
tich 14 duwgc xac dinh théng qua chiéu dai, chiéu rong va hé so6' K duoc
biét trvéc. Hé sd K tuy thudc vao cac loai cay c6 hinh 14 khac nhau.

*Cach tién hanh
Do chiéu dai 14 (D) va chiéu rong la (R).
Dién tich (S) cta la: s =D XR XK.
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Hé s6'la K duoc tinh : :BSR (S' la dién tich la dugc tinh theo céac

phuwong phap trén). Viéc xac dinh hé s6 K can dugc lap lai trén nhiéu la
& cac giai doan sinh trudng khac nhau cla cay dé xac dinh hé s6 K trung
binh cho tirng loai cay.

2.3. Phwong phap dung may

*P6i twong, dung cu: LA cay twoi, may do dién tich.

* Cach tién hanh

Truéc khi tién hanh do can chon ché dé cla may cho ding muc dich
can st dung (do dién tich, do chu vi, do chiéu dai, chiéu réng...). Sau dé

dat la vao may r6i dung thanh quét quét trén toan bd la thi trén may sé
hién ngay SDliéu dién tich Ia.

2.4aKét qua va tra Ioi cau hoi
a. Xé&c dinh dién tich cla 1a4 theo cac phwong phap khac nhau roi
dién vao bang sau:

STT Loai 14 Phuong phap can Phuong phap Phuong phéap
hé s6 K do may
1
2
3

b. Xac dinh dién tich 14 cay c6y nghta gi?

3. THi NGHIEM 3. QUAN SAT su PONG MO CUA KHI KH6NG
DUOI KINH HIEN VI

3.1. D6i twong, hoa chéat, dung cu

*Mau thi nghiém: L& thai lai.

*Hoa chéat: Dung dich glixerin 5% va 15%, nwéc cat.

* Dung cu: Kim miii mac hodc mii dao nhon, kinh hién vi, lam.
lamen, gidy tham.
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3.2. Nguyén tac cda thi nghiém

Sy dong mé cla khi khong phu thudc vao stk treong nwdc cta hai té
bao bdo vé. Khi té bao bao vé no nuéc thi khi khong mo, con té bao bao
vé mat nwdc thi khi khéng dong lai.

Trong thi nghiém nay, ching ta diéu khién khi khong déng m& nhan
tao d€ quan sat bang cach st dung tac nhan hoa chat lam cho té bao bao
vé mat nuoc, dong thoi st dung nuwéc dé té bao bdo vé & trang thai
trvong nudc. Ta cd thé quan sat sy van dong dong mé khi khéng dudi
kinh hién vi (hinh 4).

Hinh 4. Trang thai dong (a), m& (b) cta khi khdng

3.34CAch tién hanh

Dung kim mi mac hodc mii dao nhon béc bi€u bi méat dwdi cla la
thai lai va dat Ién lam kinh. Nhé mot giot glixerin 5%, day lamen lai va
quan sat khi khong dudi kinh hién vi. Vi néng do 5% glixerin 16n hon
nong dd dich bao nén té bao mét nuéc lam khi khéng dong. Tiép theo
diéu khién khi khéng m& bang cach nhd mot giot nvéc bén mép lamen
va dit miéng gidy thdm & mép lamen d6i dién, theo nguyén tdc mao
quan thi miéng gidy thdm s& hat bt glixerin va nuéc sé duoc dan vao
bén trong lam lodng dung dich glixerin. Vi vay té bao bao vé lai trwong
nuwdc nén khi khéng mé. Néu mudén diéu khién khi khdng déng lai thi ta
lai dung dung dich glixerin 15% va cling thao tdc nhuw trén.
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3.4. K&t qua va tra loi cau hoi
a. V& hinh trang thai déng mé khi khdng quan sat duoc trén kinh hién vi.

b. Giai thich nguyén nhan gay déng mé& khi khong va quy luat van
dong cta khi khéng trong ngay?

4. THI NGHIEM 4. PEM s8 LUONG KHI KHGNG

4.1éD06i tvong, dung cu, hoa chat

*Mau thi nghiém: L& thai lai.

* Dung cu: Kinh hién vi, trdc vi vat kinh, trac vi thi kinh, kim mdi
mac hoac mdi dao nhon.

4R. Nguyén téc cha thi nghiém

Chi tiéu vé 5" lvgng khi khdng trén mot don vi dién tich 14 rdt quan
trong quyét dinh dén hoat dong thoat hoi nuéc cla cay. S6' lugng khi
khong trén mot don vi dién tich la thwong phu thudc vao giong cay
trong, tudi la va diéu kién ngoai canh. Chi tiéu nay cling phan anh kha
nang chiu han cla cay.

S dung trac vi thi kinh va trdc vi vat kinh dé xac dinh dién tich cua
hién vi truong. Dém sb lvong khi khéng trén hién vi truong (dém ldp lai
it nhat 3 1an & 3 vi tri cla 14). Tl d6 tinh so lugng khi khong trén mot
don vi dién tich Ia.

4.3. Cach tién hanh

Dung kim mdii méac hodc mdi dao nhon boc mot 16p biéu bi 1a dat 1én
lam kinh, nhd mot giot nudc roi day lamen lai, quan sat dwdi kinh hién
vi. Dém s6 lvgng khi khdng trén mot hién vi treong. BDém it nhat 3 lan &
cac vi tri 14 khac nhau, ro6i ldy gia tri trung binh. Tt d6 tinh s6 lvong khi
khong trén lcm2 14 khi da biét dién tich cla hién vi truong.

Lap lai thi nghiém véi hai mat 1a cia cung mot loai 14, gitra cac tudi
la khac nhau, gilta cac la cla cac cay khac nhau...

4F. K&t qua va tra 1oi cau hoi
a. Dién két qua dién tich hién vi trvdng vao bang sau:
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Lan 1(cm2? Lan 2 (cm? Lan 3 (cm2 Trung binh (cm2)

b. Dién két qua so lvgng khi khong vao bang va giai thich két qua:

Loai 14 Mt trén Mat duai Gidi thich

5. THI NGHIEM 5. XAC BDINH CUONG BO THOAT HOI NUOC
CUA LA CAY

5.16Phuong phap can nhanh

*Poi tvong, dung cu, hoa chat

Canh 14 twoi (cdm trong nwdc dé gilr 14 twoi), can chinh xac, kéo sac.

*Nguyén |i cia phwong phap

Duva vao su thay ddi khoi lwgng cta la twvoi sau khi cét ra khoi cay
trong mot thoi gian ngén. Khéi lwgng thay déi gita hai 1an can chinh
la lvong nwéc ma la thodt di trong thoi gian d6. Xac dinh dwoc dién tich
la thi nghiém, ta tinh ngay dugc cwong do thoat hoi nwéc cia la theo
cbng thirc:

w -W  fin : ) e R
J-TI—N:—--é-—- "t g (gain nudc thoat di/ cm2 14/ gio)

* Céch tién hanh thi nghiém

Céat 14 ra khoi canh, xac dinh nhanh chéng khéi lwong cla 14 (Wj).
Dé 14 thoat hoi nuéc trong 2 phat (néu dé lau hon 14 sé héo khdng chinh
xac). Can nhanh khdi lvgng cla 1a 1an hai (W2. Sau dé xac dinh dién
tich 14 bang phwong phap can (S). Ap dung céng thtc tinh cuong do
thoat hoi nuéc (Ithn)- Lap lai thi nghiém 3 lan, tinh gia tri thoat hoi
nwoc trung binh.

* KEét qua va tra loi cau hdi

a. Gidi thich tai sao phai thao tdc nhanh gitra hai lan can trong thi
nghiém?
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b. Dién két qua vao bang sau:

Lan lap lai w, (9 w 2(g) Dién tich 1a (cm2
Lan 1

Lan 2

Lan 3

Trung binh

5.2. Phuong phap hép thuy ké

*Poi twong, dung cu, hoa chat

Canh I4& twoi hodc ca cay con (lta, ngd, khoai lang...), déong ho, pipet.

*Nguyén |li cia phwong phap

Héap thuy ké (hinh 5) la dung cu dé do lwvgng nudc ma la cay hodc ca
cay hdp thu vao trong thoi gian thi nghiém, ma lugng nuwéc thoat di
trén 14 xdp xi bang lvong nuéc hdp thu vao trong cling thoi gian do.
Vi vay ching ta biét duoc lugng nuéc hdp thu vao, tir do tinh dwgc cuwong
do thoat hoi nwéc cua toan cay hoac la cay.
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* Cach tién hanh thi nghiém
- D4t cay con hodc canh 14 qua 16 ctia ndp binh vao trong binh roi
nhét bong that kin (co thé gan bang parafin).

Cho nuéc qua phéu vao binh, néu thdy cd sw chuyén dong cta muic
nwéc & Ong thuy tinh ndm ngang tic 12 hé thdng kin. Danh ddu muc
nwéc ban dau trén ong thuy tinh.

- Sau 5 phat, m&c nwéc trong hé thong sé bi gidm di, dong thoi
méc nwéc ban dau sé chay dén vi tri méi. Dung pipet nhd nuéc qua
phéu vao trong binh cho dén khi mic nuéc tré vé trang thai ban dau,
qua do6 ta tinh duoc lvgng nwdéc dd mat di trong 5 phat. Xac dinh dién
tich 14 bang phwong phap can dé tinh cuong dd thoat hoi nudc cha cay
(sci gam nudc thodat di/cm2 1a/gio). Ldp lai thi nghiém 2 lan réi ldy sb
liéu trung binh.

- Tién hanh thi nghiém so sanh cutng dbé thoat hoi nwéc trén cung
mot loai 14 & cac diéu kién khéac nhau: trong bong ram, ngoai nang. Hoic
so sanh cuong do thoat hoi nwéc cua cac loai 1a cay khac nhau.

* KE&t qua va tra 1&i cau hoi

a. bién két qua thi nghiém vao bang sau roi tinh cwong do thoat hoi
nwéc cua chang.

STT Cacloaila Lan 1(mlnuéc) Lan 2 (ml nuéc) Trung binh
(ml nuwéc)

b. Trinh bay vai tro ctia hoat dong thoat hoi nuéc cla cay?

c. X&c dinh cwong do thoéat hoi nwdc cé y nghia gi?

6. THI NGHIEM 6. XAC BDINH PO THIEU HUT BAO HOA NUOC
CUA LA CAY

68 EDGi twong, dung cu, hoé chét

L& cay twvoi mai cat khoi canh, can ki thuat, kéo sic, td sdy.

6&2&Nguyén li chda thi nghiém

Do thiéu hut bdo hoa nuwéc la lvong nwéc thém vao cho la dat trang
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thai bdo hoa nwéc hoan toan. Bay la chi tiéu quan trong chi phéi moi
hoat dong sinh Ii cha 14. D6 thi€u hut bao hoa nwvdc dwoc biéu thi bang %
so v&i luong nudc bao hoa hoan toan cia la. Bang can ta co thé xac dinh
dwoc lwgng nwdc hat thém vao dé dat bdo hoa hoan toan.

6.3. Cach tién hanh thi nghiém

Cat 14 ra khoi cay (néu 14 to thi c6 thé cat thanh manh hodc tirng
doan) réi dem can xac dinh ngay khdi lvong cua la (Wt), dat 1a vao dung
cu bdo hoa nwéc (miéng mat thdm nwdc). Sau 1-2 gio dé cho la hat nwoc
dat trang thai bdo hoa hoan toan thi dem can dé xac dinh khoi luong la
bdo hoa nuéc (Ws). Sdy kho 14 & nhiét do 100°c - 105°c trong khoang 5
gid rdi can khdi luong khd cta 14 (WK. Ap dung cong thirc tinh do thiéu
hut bdo hoa nuéc (BTHBHN):

-W

DTHBHN (%) = s  *x 100%
WS -wk

6816 KEt qua va tra 1oi cau hai

Trinh bay két qua thi nghiém. Ap dung cong thirc dé tinh do thiéu
hut bdo hoa nuwéc cla la cay. Gidi thich trang thai nuéc cla cay tai thoi
diém do?
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BAI 38 SAC TO QUANG HOP va hoat déng quang hop
O LA CUA THUC VAT

1. THI NGHIEM 1. PHUONG PHAP CHIET XUAT VA DPINH
LUONG SAC TO LA CAY
1.1BD6i twong, dung cu, hoa chéat
* Mau thi nghiém: La cay tuoi (1a cdy khoai lang, 14 cay dau, la cay
san day...).
*Dung cu.C6i chay s, phéu loc, gidy loc, can ki thuat, binh séc ki,
gidy s&c ki, may so mau.

*Hoa chat: Dung moi hitu co: rvou etilic (hodc axeton), CaC03

|®&Nguyén Ii cta thi nghiém

Céc sac t0"cla la cay khoéng hoa tan trong nwdc ma chi hoa tan trong
dung méi hitu co. Vi vay ding cac dung méi hitu co dé chiét xuét sic td
ra khoi la va dinh luvong trén may so mau dwa vao quang pho hap thu
cyc dai cla tirng sac to'riéng biét.

1.3. Cach tién hanh thi nghiém

Can 3 gam l4 twoi cho vao c6i nghién véi CaCO03 (dé trung hoa axit
httu co trong 14), nghién that nhd véi rvou, loc qua phéu dat trén ong
dong hodc binh dinh muc, nghién va loc cho dén khi dung dich chay qua
phéu khong con mau xanh. Binh mkc dén thé tich can thiét. Dung dich
thu duoc 1a hdn hop cla cac sic t0" diép luc a, diép luc b, caroten,
xantophil. Dinh lvong tirng loai sac té trén may so mau.

2. THI NGHIEM 2. CAC PHUONG PHAP PHAN TACH
CAC SAC TO THANH PHAN

2.1. Phuong phap Craus

*Poi twong, dung cu, hoa chat

Dung dich chiét xuét sac t6 & thi nghiém 1, 6ng nghiém, gia cdm 6ng
nghiém, benzen, nwéc cat.
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* Nguyén li ctia thi nghiém

Hai nhom séic t6 quang hop do 1a sac to' xanh (diép luc - chlorophil)
va sic td vang, da cam (caroten va xantophil). Cac sic t6 khéac nhau
thuong tan trong dung moi khac nhau. Thuwong diép luc va caroten tan
trong benzen t6t hon, con xantophil thi tan trong rwou tot hon. Vi vay
I6p benzen nhe hon sé n6i Ién trén c6 mau xanh cua diép luc, con lop
reou & dudi sé co6 mau vang cla xantophil.

* Cach tién hanh thi nghiém

L4y vao dng nghiém 2ml dung dich rat s&c t6 (thi nghiém 1). Thém
3ml benzen va Iml nuéc cat. Bit miéng 6ng nghiém bang ngdn tay céi,
ld&c manh nhiéu 1an, sau dé dé yén trén gia mot vai phat rdi quan sat,
luc ndy dung dich s& phén li thanh hai I6p: 16p trén 1a benzen ¢ mau
xanh vi hoa tan diép luc va caroten, Iép dwéi la rugu c6 mau vang vi hoa
tan xantophil.

2.2. Phuwong phap sac ki trén gidy

*Poi twong, dung cu, hoa chat

- Dung dich chiét xuét sic 1", binh sac ki, gidy sac ki.

- Rwou etilic, axeton, ete petrol.

* Nguyén li ctia phvong phap

Gidy sac ki co kha nang hdp phu cac sic t6"khac nhau. Khi c6 dung
moi ddy thi cac sac td chay trén gidy voi téc do khac nhau, vi vay ching
dirng lai & cac vi tri khac nhau trén gidy tao nén cac vét mau sic t6"trén

gidy. Cat cac vét mau riéng biét va hoa tan trong dung moi hiru co, ta sé
c6 dung dich céc sac t6 riéng biét.

* Cach tién hanh thi nghiém

- Chuén bi dung dich:

Dil axeton/ reqou = 3/1 ding chiét rat sic 6"

D2 ete petrol/ rwgu = 20/1 dung dé day sac t0'trén gidy sic ki

- Cat gidy sac ki v6i kich thwéc 31 x 16cm. Ding micropipet ldy
1 - 2ml dung dich sic t0' dua lén gidy sic ki thanh vét dai va nho & mép
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gidy, cach mép gidy khoang 2cm. D€ vét kho lai ti€p tuc dwa dung dich
Ién cho dén hét lugng dung dich can phan tich.

—Cudn gidy sic ki ddt vao trong binh c6 d6 sdn dung dich D2 khéng
vuot qué vét sic té' (hinh 6, 7). Pay ndp binh kin. Sau khoang 10 - 20
phat, khi dung méi kéo theo sic t6" chay 1én cao khoang 10 - 12cm va
phan bd' & cac vi tri khac nhau. Thuong vét 6 gan vach xuat phat nhat la
diép luc a, sau dé la diép luc b va trén cung la caroten.

- Muén dinh lvong cac sac t6 ta ding kéo cat riéng biét cac vét sic
t6 roi hoa tan vao dung dich Di, sau dé dinh lugng bang cach so mau
trén may.

*KEét qua thi nghiém va gidi thich
Hay quan séat sdc ki dd va danh d&u vi tri cla cac nhom séc t6"trén
séc ki do va giai thich céac hién twgng xay ra trong thi nghiém.

\ Hinh 7. So dd vét sic t6 trén gidy sac ki

Hinh 6. Binh sic ki 1. Vach xuét phat 2. Chlorophil b
3. Chlorophil a 4. Violaxanthin
5. Lutein 6. Caroten

3. THi NGHIEM 3. MOT s6 TiNH CHAT HOA HOC CUA DIEP LUC
3.1éD0i tvong, dung cu, hoa chéat

Dung dich chiét rit sac " (thi nghiém 1), 6ng nghiém, gia 6ng
nghiém, pipet, KOH 20% (hoac tinh thé), HC1 2N, benzen, axetat dong,
nwéc cat.
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3.2. Nguyén li cta thi nghiém

Diép luc la este cla axit chlorophilic voi hai rvgu metylic va phitol.
Vi vay, diép luc cé phan (rng ciia mot este:

+ Phan (ng voi kiém (xa phong hod) dé tao mudi chlorophilat (vi con
gitt nhan Mg nén chlorophilat van c6 mau xanh)

ICOOCHs . COOK
Cj2H,00N4Mg / + 2KOH -------- >.c,2HVON4 Mg / + CjoH"OH + CH,0OH
\COOQo HD \ (200K
Chlorophil a Chlorophilat kali Phitol metanol

+ Phan (*ng véi axit tao pheophitin (vi mat nhan Mg nén c6 mau nau)

COOCH, COOCH3
CRHMONAMg </ TH o R— * 0,2 H,0 ON4H2 + MgCI2

COOQoH,9 CO0Q M«

+ Ph&n &ng tao hop chat hiru co cd nhan kim loai (hgp chét co- kim)

Pheophitin c6 thé trd thanh hop chat c6 mau xanh luc khi ¢é phan ng

voi hop chat cta ion kim loai hod tri 2. lon kim loai hod tri 2 sé thay thé ion

hidro & nhan va sé tao thanh hop chét kim loai hoa tri 2 khac (hay goi tat la

hop chat co—kim) ¢ mau xanh luc bén vitng. Phadn (ng nay thuong duoc sk
dung trong viéc bado quan mau xanh cia mau thuc vat

COOCH3 COOCHS3
c,2H30ON4H2/ + Cu (CHiCOO),------ > CRZHION4LCu / + 2CH,COOH

COOQo H3 \ COOCjcHi,

Hop chét co - kim (mau xanh luc)
3.3. Céach tién hanh thi nghiém

+ Dung pipet 1dy 2ml dung dich chiét rat séc t6 vao ong nghiém. Cho
thém 1 ml KOH 20% (hoac 1-2 tinh thé KOH), thém Iml benzen va 1-2ml
nwéc cat. L&c nhe rdi dé yén trén gia mot vai phat, dung dich sé phan
lam hai l6p: 16p benzen & trén c6 mau vang va l6p rvou & duwdi c6 mau
xanh vi hoa tan sdn pham xa phong hoa la mudi chlorophilat kali.
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+ L&y 2ml dung dich chiét rat sic té vao 6ng nghiém, thém vao vai
giot HC1 3N, lac nhe thdy mau nau xuét hién, do la pheophitin.

+ Tiép tuc cho vao 6ng nghiém dé vai tinh thé axetat dong, lac nhe
thdy mau xanh xudat hién (d6 la hgp chat co —kim).

3&. K&t luan va trd 1oi cau hai
Viét cac phuong trinh phan rng va giai thich cac hién tugng xay ra
trong cac phan &ng?

4. THIi NGHIEM 4. PHUONG PHAP XAC BPINH CUONG PO
QUANG HOP

4.1. Xac dinh cwong dd quang hop theo phwong phap Ivanop
- Kotsovich

* POi tvong, dung cu, hoa chat
- Canh la cay tuwoi dé xac dinh cwong do quang hop.
- Binh tam giac 1000ml (hodc binh tron 1000ml), nat cao su co 16,

dao, kéo, day budc, gidy den, buret 2 voi, buret 1 voi, binh tru 5 lit ¢
nut kin dwng dung dich Ba(OH)2, HC1 0,02N, Ba(OH)20,02N, nuéc cat.

*Nguyén li cha phwong phap

- Cudng dd quang hop duoc do bang lvgng C02hép thu trong thoi
gian cay quang hgp trén mot don vi dién tich 14 (s6 mg C02hép thu/cm?2
1a/1gi0).

Luong C02hap thu duoc xac dinh trong binh kin cé 14 cay dat ngoai
sang. Hiéu s6 gilra lwgng C02trwédc va sau khi thi nghiém chinh la lvgng
C02ma cay st dung dé quang hgp trong thoi gian thi nghiém. Dé xac
dinh lwvgng CO02 trong binh, ta cho két hop véi Ba(OH)2 T lwgng
Ba(OH)2 tac dung v6i C02ta sé tinh dwoc lwgng CO02 trong binh doi
chirng va binh thi nghiém.

- Tuy nhién trong thoi gian cay tién hanh quang hgp, cay cling tién
hanh qua trinh ho hdp va thai C02vao binh. Vi vay dé xac dinh chinh
xac lugng C02str dung trong quang hop, ta can xac dinh lwgng C02thai
ra trong hé hdp bdng cach c6 mot binh cay che sang dé tién hanh hd hap
va xac dinh cuwdng do ho héap.
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- Tiép theo, can xac dinh dién tich 14 dé ap dung cong thirc tinh
cwong do quang hop va cuong doé hoé hap cla cay.

* C&ch tién hanh thi nghiém

Chuan bi 3 binh:

- Binh déi chirng (khdéng co cay).

- Binh quang hop (c6 cay & ngoai sang).

- Binh h6 héap (c6 cay dat trong toi).

M@& nit binh trwvdc khi thi nghiém dé
khéng khi trong va ngoai binh nhuw
nhau, roi day nat lai. Cho 14 cay vao
binh quang hop va hdé hap roi day nat lai
(hinh 8). Hinh 8. Binh do quang hop

Binh quang hop dat ngoai sang.

Binh hd hép lay gidy den bao lai va dat trong t6i.

Binh d6i chirng cling day lai va dat trong phong thi nghiém. Sau 30
phat nhe nhang Idy 14 cay ra khoi binh va day nat lai. L4y vao moi binh
20ml Ba(OH)20.02N qua 16 trén nat binh. Lac tron nhe nhang dé tac
dung v6i C02trong binh.

Sau dé dung HC1 0,02N dé chuan lai lwvgng Ba(OH)2 con dw cho dén
khi dung dich chuyén tir mau hong sang trang.

Chu j/&

- Vi Ba(OH)2 dé thay d6i néng do khi tac dung véi C02 cha khong
khi nén trwvéc khi tinh toan phdi xac dinh lai néng do thuc clia Ba(OH)2 -
Muon vay ta ldy 20ml Ba(OH)2 vao binh tam giac va chuan do véi HC1
0,02N. S6 ml HCI sé la lwvgng can thiét dé trung hoa hét 20ml Ba(OH)2
véi ndbng do ding cua nd.

- S0’liéu thu duogc vé sv dong hoa CO2chi la so'liéu cta quang hop
biéu kién vi lugng C02 do hé hdp con chuwa dugc tinh dén. Vi vay phai
xac dinh cuong do hd hap dé tinh dwgc cuong do quang hop thuc.
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Cach tinh toan

Thi nghiém duoc ti€n hanh dwa trén hai phan &ng:

Ba(OH)2 + C02 ------ * BaC03 +H2D (1)

Ba(OH)2 + 2HC1 ------ > BaC2 +2H2D (2)

Goi lvong chuan do HC1 & binh quang hop la A ml; & binh hd hép la
B ml; & binh d6i chirng la ¢ ml.

Lwong chuan do lai 20ml Ba(OH)2 la Xml

Vay lvgng C02c6 trong binh ddi chitng la (X- C). 0,44

Luong C02co6 trong binh quang hop la (X- A). 0,44

Lwong C02ma cay str dung trong quang hop la: (X- C). 0,44- (X- A). 0,44

_ (X-0).044-(X-A).044 60
t X g

Lwgng C02co trong binh hd hdp 1a (X- B). 0,44
Luvgng C02thai ra trong hd hédp la: (X- B). 0,44 - (X—A). 0,44
T _(X-B). 0,44 -(X-A). 0,44 60
Hn“ t XS
Vay cuong dé quang hop thuc la: Ight = Ighbk + Ihh
*Két luan va tra 1oi cau hoi
a. Tw sci liéu thu dwgc trong thi nghiém, tinh cuwong dé quang hop
theo codng thirc trén.
b. Su gibng va khac nhau gitra viéc xac dinh cwong dd quang hop va
cuong do ho hap?
c. Lap lai thi nghiém véi cac 1a4 cay khac nhau va cwong dé anh sang
khac nhau (ngoai sang va trong bong ram) roi so sanh.
4.2. Phwong phéap xac dinh cuong dé quang hop trén may
*Paoi tuong, dung cu
Canh la cay twoi, may do cwong dd quang hop.
*Nguyén li cta thi nghiém

May do cuong dd quang hop dua trén nguyén tac xac dinh ndng do
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CO02 trwéc va sau khi thi nghiém cta dong khi chay qua cay trong mot
thoi gian nhat dinh.

* Cach tién hanh thi nghiém

Trwde khi tién hanh can kiém tra do kin cta budng l4. Cho dong khi
chay qua, chi s0"vé ndng dd6 C02cla dong khi sé dwgc hién thi trén may.
bat 1a vao budng kin réi cho dong khi chay qua trong mot thdi gian nhat
dinh, trén may sé hién thi chi s6'vé nong do C02 sau khi cay quang hop.
Qua so' liéu vé nong do CO2 truéc va sau khi thi nghiém, ta tinh duwoc
cwong doé quang hgp mot cach nhanh chéng va chinh xéac.

5. THI NGHIEM 5. XAC BINH HIEU SUAT QUANG Hop
5d4. boi twgng, dung cu, hoa chat

Cay twoi nguyén ven (ca than, ré, 18), can chinh xac, tu sdy, kéo,
thudc ké.

5&. Nguyén li cta thi nghiém

Hiéu suét quang hop la lvgng chét hitu co cay tich luy duoc trén mot
don vi dién tich la trong mét ngay dém. Duya vao lwvong chat khé tang Ién
gitta hai 1an 18y mau (cach nhau T ngay) ta tinh dwoc hiéu sudt quang
hop theo cdng thirc:

HSQH =—— ", "V .
1/2(L1+L2)T

Trong d6: Wj, W2 la khdi lwvgng chat khé can lan 1 va 2
Lj, L2 1a dién tich la do lan 1 va 2

T 1a thoi gian cach nhau gitra hai 1an 18y mau.

5.3. Cach tién hanh thi nghiém

Nh6 5-10 cay nguyén ven mot cach ngau nhién cda 6 thi nghiém,
riba sach dat. Xac dinh nhanh chéng dién tich 1a (Lj) bang phuong
phap can. Sau doé dem sdy toan b0 cay & nhiét do 80°c trong 6 -8 gio
roi can dwoc khoi lvong Wj. DEé cay sinh trvdng sau T ngay roi ti€p tuc
tién hanh nhu trén ta thu dwoc s9'liéu L2 W2. Ap dung cong thic tinh
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hiéu sudt quang hop & trén dé tinh hiéu suat quang hop cla doi tuvong
thi nghiém.

5.4. K&t qua thi nghiém va trd Ioi cau hoi
1 Tién hanh do hiéu suat quang hop clia mot s6 cay, dién sd' liéu
vao bang sau :

Loai cay w1 w2 u u

2. Néu y nghTa cla chi tiéu hiéu sudt quang hop.
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BAI 46 PHUONG PHAP NGHIEN c¢ u VE
DINH DUONG KHOANG

1. GIOI THIEU CAC PHUONG PHAP NGHIEN cGtu DINH
DUONG KHOANG

|.1EPhwong phap trong cay trong dung dich

* Poi tvong, dung cu, hoa chat

- Cay giong (hoac hat giong), binh trong cay, gia thé, may do pH
(hoac gidy do pH).

- Cé&c loai hoa chat trong thanh phan cla dung dich dinh duéng theo
MS hoac Knop...

*Nguyén li cha thi nghiém

Thanh phan cac chat dinh duéng va ham lwgng cla chldng trong
dung dich dinh dudng dwgc khong ché ma voi cac thi nghiém trong cay
trong dat kho6 thwc hién dwgc. Tuy theo muc dich thi nghiém ma ta thiét
ké thi nghiém khac nhau. Mu6n tim hiéu vai tro clia nguyén t6"nao do,
ta chi can loai trir nguyén t6"d6 trong dung dich. Mu6n tim hiéu nhu cau
dinh dudng thi ta phan tich dung dich truéc va sau khi thi nghiém dé
biét lwvgng chat dinh duéng cay hat.

* C&ch tién hanh thi nghiém

- Pha ché dung dich dinh dw&ng da dwoc chon theo bang hwéng dan
san cho tirng loai dung dich. Cho dung dich vao chau thi nghiém theo
dinh lvong nhét dinh, day ndp hodc gia thé da cay.

- Cho cay con qua céc 16 trén gia d& cay sao cho toan bd ré cay ngap
trong dung dich dinh du&ng.

- Theo d6i pH cla dung dich, néu co6 bién doi thi phai diéu chinh cho
pH thich hop voi cdy trong thi nghiém.

- Theo ddi cac chi tiéu nghién ciru theo dé cvong thi nghiém.
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1.2.Phuwong phap tréng cay trong chau dat
*Poi twvong, dung cu, hoa chat

Cay giong (hodc hat giong), binh tréng cay, dat, phan vé co, phan
hitu co...

*Nguyén li cia thi nghiém

Vo6i thi nghiém trong chau, ta cé thé biét chinh xac lugng dat trong,
lugng phan bén, lvong nuéc twdi, thanh phan dinh dudng cla dat... Tuy
theo muc dich thi nghiém va loai thi nghiém ma ta c6 cac nguyén tac bdi
tri thi nghiém khac nhau. V6i cac thi nghiém trong chau, ta c6 thé dé
dang xac dinh nhu cau dinh dwdng cla tirng loai phan bén déi véi cay
trong bang viéc phan tich dat trwdc va sau khi thi nghiém dé biét duoc
lvong chat dinh dwdng ma cay hat tlr dat 1én dé tao nén mot nang suét
nhat dinh nao doé...

* Cach tién hanh thi nghiém

bat dwgc dap nhd, phoi kho, dinh lwgng réi cho vao chau (khéng
dwoc dap nhé hon 0,4mm). Phan bén dwgc tron déu vao dat. Chau co
kich thuwéc to, nho la tuy thudc vao kich thwéc cla trng loai cay. Diéu
chinh d am thich hop cho dat roi trong cady vao va cham séc binh
thuvong. Theo dbi qua trinh sinh tredng, phat trién va hinh thanh nang
suat clia cay trong thi nghiém. Sau thoi gian thi nghiém, phan tich lai
luong chat dinh dubng cla dat ta sé biét dwoc lwvong chat dinh dudng ma
cay da st dung trong thoi gian thi nghiém.

1.338Phuwong phap trong cay ngoai dong

Phuong phap nay dugc ti€én hanh theo ding phwong phap da pho
bién cu thé trong giado trinh phwong phap thi nghiém. Khi bd" tri'thi
nghiém ta can xac dinh:

Muc dich thi nghiém.

Phuong phap bd'tri thi nghiém.

So do thi nghiém.

Phurong phap theo doi cac chi tiéu sinh trwdng phat trién cua cay.

X Ii so liéu.
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2. THI NGHIEM 1. PHUONG PHAP THUY CANH (HIDROPONICS)

2.1. Khai niém

Thuy canh la ki thuét tréng cay trong dung dich dinh du&ng ma
khéng can dung dat.

2&. UYu diém cha phuwong phéap

Khoéng phai lam déat, khéng co dai.

Trong duoc nhiéu vu, co6 thé trai vu, khdng can tuéi.

Khoéng phai dung thuéc phong trir sdu bénh, trir co dai.

San pham hoan toan sach, dong nhat, chat lvgng tot.

- C6 thé thoa man nhu cau dinh dwdng cla cdy trong nén dat nang
sudt cao...

Phuong phap nav thich hgp nhéat cho cac cay rau an la va qua. Cé
thé st dung phwong phap nay dé nghién ctu vai tro sinh li va nhu cau
clia cac nguyén t6"dinh duwdng...

2.3. Boi tvong, dung cu, hoa chat

- Cay gidng (hodc hat gidng).

- Dung cu chta dung dich dinh dudng, c6 thé la chau, vai, hop
x0p hoac tham chi dao hd" dat roi 16t ni 16ng mau dé dwng dung dich...
Nha man chung hay cho tirng hop trong cay dé ngan can cén tring
truyén bénh.

- Gia thé do cay: cac ro nhya nhoi trau hun hay céc gia thé toi xop
khéc...

- Dung dich dinh du®ng nudi cay tuy theo tirng loai cady tréng.

- NEu trong cay trong hé théng c6 diéu chinh thi phai c6 hé thdéng
bom dung dich dinh dudng di qua ré cay hodc c6 hé théng ty dong diéu
chinh néng dd dung dich dinh duéng.

264, Cach tién hanh

Thi nghiém phuong phap thuy canh cai tién cla Trung tdm nghién
clru rau chau A
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R& Dung dich

Hinh 9. M& hinh thuy canh cla Trung tam nghién
clru va phat trién rau chau A (AVRDC)

—Trwéc khi ti€én hanh thi nghiém can chuédn bi khung, man va hop
x0p (hinh 9), khoan n&p hop xdp kich thudc va sé luvgng tuy theo tirng
loai cay.

—Pha dung dich vao hop theo ding thanh phan va néng do cla tirng
loai dung dich dinh du@ng.

—Chudn bi ro gieo hat hodc trong cay: cat manh lugi 16t dwdi day ro,
tdm w6t trdu hun réi nhdi vao ro. Dt ro vao cac 16 khoan trén nap hop.

—Gieo hat hoac trong cay vao ro véi do sau khoang |-2cm réi dung
trdu hun I&p kin.

Trong thoi gian thi nghiém can theo ddi thwong xuyén muc nuéc
trong hop, néu lvong dung dich tut xuéng 15cm so véi mép hop thi can
b6 sung thém dung dich.

Phuong phap thuy canh cé thé ('ng dung vao muc dich:

—Nghién cltu vai tro va nhu cau dinh du@ng cla cac nguyén t6 dinh dudng.

—Sa&n xudt cay con sau giai doan in vitro hoac tir hat trvéc khi duva
ra dat dé rat ngén thoi gian san xudt cay giéng, ting hiéu qua kinh té
cho khau s&n xuét cay gidng.

—San xuat rau, hoa qua an toan, sach...
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3. THi NGHIEM 2. PHUONG PHAP CHUAN doan nhanh
NHU CAU DINH DUONG

Viéc phéat hién nhanh chéong cac nguyén té' dinh duwdng trong cay co
thé cho biét cay thira hay thiéu dinh dudng, qua dé gép phan dé xuat
bién phap bdn phan hop li cho cdy. Phuwong phap nay dwa vao cac phan
(rng dac trung gilta cac nguyén t6"va cac thudc thtr dac trung. Dua vao
mic do mau cta phan ng so v6i thang chuan, ta cé thé biét dugc ham
lvong clia tirng nguyén to.

3d. Phat hién nhanh chéng amon (NH*)
*P0oi twong, dung cu, hoa chéat

L& tuoi, lo, miéng kinh, c6i chay s, thudc thr Netle, thang mau
chuéan.

*Nguyén |i cia phwong phap

Dwa vao phan (ng clta thudc thi Netle trong moi truong kiém voi
amon tao mau vang:

2K2Hgl4 + 40H- + NH; -> NH2Hg2I1 + 4K+ + 71" + 3HA
Mau vang

* Céch tién hanh thi nghiém

Can 2g la cho vao c6i st nghién nat, cho thém eml nwéc cat vao hoa
déu thanh dung dich, sau d6 dung pipet ldy 0,5ml dich vao lo nhd. Nho
mot giot thuéc thit Netle 1én miéng gidy loc dé trén ndp kinh. Lay 1 ml
NaOH 30% nhanh chéng cho vao lo réi day miéng kinh c6 giot Netle 1én
miéng lo c6 boi vaselin. D€ 15 phat, trong thoi gian nay thinh thoang
lac, dung dich s& chuyén mau vang So voi thang mau chudn dé biét
ham lvgng amon tuw do trong cay.

3.2. Phat hién nhanh choéng nitrat (NO")
*P0i twong, dung cu, hoa chat
- Théan cay (hoac cubng la. hoac la cay).

- Dia st (hodc miéng kinh), pipet.
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- Thudc thr diphenylamin, thang mau chuén cua nitrat.

*Nguyén li cta thi nghiém

Thudc th diphenylamin hoa tan trong axit sufuric dam dac két hop
voi nitrat tao thanh hgp chat mau xanh cham. Mdc d6 mau ti Ié thuan
voi ham lwongNO’ E

* Cach tién hanh thi nghiém

Cat 1-2 lat cat cia than (hoic cubng 14, 1a) dit vao dia st hoic
miéng kinh. Nhé mot giot diphenylamin I1&n trén lat cat, mau xanh dan
dan xuéat hién. So véi thang mau chuan dé xac dinh néng do nitrat trong
cay.

3.3. Phat hién nhanh chéng photpho (P20g)

*Poi twong, dung cu, hoa chat

- Théan Ia hay cubng la tuoi, dia s, pipet.

- Dung dich molipdat amon (NH42Mo004, dung dich thiéc clorua
SnCl2 thang mau chuan.

*Nguyén li cha thi nghiém

Photpho két hgp nhanh chéng véi molipdat amon sé cho két tia mau
vang. Néu cho thém thudc thr sé chuyén mau xanh theo cac phan @ng:

HP 04+ 12(NH42MO04+ 21HCL -> (NHAPCA .12 M0oO3” + 21NH4ClL+ 12HD
Két tla vang
(NH42P04.12M003 — thudctht > (Mo002 4 MoO3J2H3P04 HD
Phirc chdt mau xanh
* C4ch tién hanh thi nghiém
Cat 2 lat cdt than hay cubng l4 cho vao dfa s, nhd 1 giot

(NH42M 004, khudy déu sau d6 dé yén 1 phat. Nhd 1 giot SnCl2 khudy -
déu, roi dem so mau vé6i thang mau chuan.
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BAI 5EGIOI THIEU PHUONG PHAP NUOI CAY MO
(NUOI CAY IN VITRO) VA TAC BONG CUA
MOT SO CHAT PIEU HOA SINH TRUONG

1.GIOI THIEU PHUONG PHAP NUOI CAY MO TE BAO THuC VAT

8. Khai niém

Nudi cdy mo6 té bao thwc vat la nubi cdy cac vat liéu cla cay trong
(chdi, 14, than, ré, hat phan...) trong mdi trudng nhan tao vo tring.

Nudi cdy md té bao déng nghta v&i nudi cdy md té bao in vitro (trong
ong nghiém).

| &. Co sé khoa hoc clla nu6i cdy mo té bao

Co s khoa hoc cta kT thuat nudi cdy mo té bao la dwa vao té bao cé
tinh toan nang, tinh phan hoa va phan phan hoa.

+ Tinh toan nang cla té bao

MOi té bao bat ki clia mot sinh vat nao déu mang day da lwong théng
tin di truyén can thiét cla toan co thé loai sinh vat d6 dé khi gap diéu
kién thuan loi, moi té bao sé phat trién thanh mot co thé hoan chinh.

+ Tinh phan hod la suw chuyén tir té bao phdi sinh c6 chirc ndng phéan
chia té bao thanh cac m6 chuyén hoa ddm nhan cac chi*c nang khéac
nhau (md biéu bi, mé dau, mo dan...).

+ Tinh phé&n phan hoé

Cac té bao dd phan hoa thanh cac mé chirc nang riéng biét nhung
van co6 thé quay tré vé trang théai phan chia té bao nhw cla té bao phoi
sinh ban dau khi gap diéu kién thuan loi.

Nho tinh toan nang cdng véi kha nang phan hoa va phan phan hoéa
ma ta co thé tai sinh cay tir mot té bao hay mot mau mé cay trong nao do.

1,3. Diéu kién cua k7 thuat nudi cay mo té bao

*MOoi truong nudi cay

+ Cac nguyén to6 dinh dudng

MOi truong nudi cdy phai cé day du cac yéu t6"dinh dudng can thiét
(N, p, K, Ca, Mg, S, Fe, Cu, Mn, B, Mo, I, Co, Zn) cho suv sinh truéng
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phat trién cla té bao cling nhu cta co thé hoan chinh. Cho dén nay da co

nhiéu tac gid nghién ctu dua ra nhiéu modi truong dinh dwdng khac nhau

tuy thudc tirng loai doi twong cay trong: modi truong Murashige—Skoog

(MS), mdi treong Knop, mdi treong Knudson ¢, moi treong Gamborg...
+Ngubn cachon

Cay in vitro séng chl yéu bang con duong di dudng. Vi vay viéc b
sung ngudn cacbon hiru co vao mdi treodng nudi cdy la thanh phan bt
budc; thuong st dung dudng saccarozo hoac glucozd ham lugng 2% —3%.

+ Vitamin

Céc vitamin dwgc bd sung vao moi truong la: thiamin (Bj), pyridoxin
(B, riboflavin (B2, axit nicotinic, myo-inositol, vitamin c...

+ Cac hop chat ty nhién

DPé thic day kha ndng phéat sinh hinh théai va sw sinh trvdng phat
trién cda cady in vitro, moi treong nudi cay thwong dwoc bd sung thém
cac hop chat ty nhién: nwéc dira, dich chiét ndm men, dich thuy phan,
dich chiét ép chudi, khoai tay...

* CAc chat diéu tiét sinh trudng

+ Auxin: Kich thich sy ddn té bao, kich thich sw hinh thanh moé seo
(callus), hinh thanh ré bat dinh.

Céac auxin thwong dung: 2,4-Diclo phenoxi axetic axit (2,4D), a-
naphtil axetic axit (a-NAA), p-indol axetic axit (IAA), p—ndol butyric
axit (IBA).

Tuy theo muc dich ma nong do st dung tlr 10«5- 1CTeM.

+ Xytokinin: Kich thich sy phan chia té bao va quyét dinh sy phén
hoa choi. Vi vay, ti 1é st dung auxin/ xytokinin sé quyét dinh sy phan
hoa chdi hay phan hoa ré.

Céac chét thuong st dung: benzyl adenin (BA), benzyl amino purin
(BAP), kinetin (fufuryl amino purin), zeatin.

* Chéat lam déng mdi truong

Aga la mot polisaccarit thuong dwgc st dung lam déng moi trwong
nudi cdy. Tuy thudc chat lwvgng aga ma dung voi ham lwgng tir 5g/1 - 8g/l.
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*PopH mbi trvong
Can chinh pH mdi tredng nudi cdy trong khodng tir 5,8 —6,0 thich
hop cho nhiéu loai cay trong.
*Piéu kién vb trung
V6 trung la diéu kién bat budc quyét dinh sy thanh céng trong ki
thuat nudi cdy mo té bao.
+ Thiét bi va hoa chat khir tring: ndi hdp, td sdy, phéu loc va céc
loai hoa chat kh trung (HgCl2 Cca(O0Cl)2 NaOCl, H2 2.)-
+'Budng cdy vo trung: Tuy theo diéu kién c6 thé dung budng twv dong
loc khi sach hodc budéng kht trung khong khi.
1.4. Cac giai doan nudi cay
+ Giai doan kh&i dong mau in vitro.
+ Giai doan nhan nhanh in vitro.
+ Giai doan ra ré tao cay in vitro hoan chinh.

+ Dua cay tir trong 6ng nghiém ra dat.

2. SU DUNG AUXIN TRONG KT THUAT GIAM, CHIET CANH

2.1. B6i tvong, dung cu, hoa chat

- Canh cay banh té (c6 tudi sinh hoc trung binh) cay roi, hoa gidy,
chanh eurika...

- C6c thuy tinh, cat am, kéo cat cay, binh phun &m.

- Dung dich a-NAA.

2.2aNguyén li cta thi nghiém

Mot trong nhirng vai tro sinh Ii quan trong nhéat cia nhédm chét
auxin 1a kich thich sy hinh thanh ré bdt dinh cta canh chiét, canh giam
va cay nudi cay mo.

Trong giai doan dau cda sw phat sinh ré cda canh giam, tirc la giai
doan phan phan hoa céac té bao & vung sé phat sinh ré dé tao ra nhanh
chéng cac té bao tién ré, giai doan nay can ham lvong auxin rdt cao ma
thuong véi lugng auxin ndi sinh khong da dé kich thich nhanh chéng su
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hinh thanh ré. Do vay, trong da s6 trudng hop, can x li auxin ngoai
sinh dé xdc tién nhanh quéa trinh phéat sinh ré bat dinh.

Cé hai phuwong phap x li auxin cho canh giam:

- Phuong phap x Ii nhanh: s dung nong dd auxin cao, khoang
1000 - 10000ppm. Nhing nhanh phan géc canh giam vao dung dich
auxin pha san rdi cdm ngay vao gia thé.

- Phuwong phap ngam: st dung néng doé auxin thap, khodng 10 - 100
ppm. Ngam phan géc hom giam vao dung dich auxin trong 12 - 24 gi¢
rdi cam vao gia thé.

2.3ECéch tién hanh thi nghiém

Chon canh giam banh té (canh chanh, bu6i, roi, hoa gidy...), dung
kéo cat thanh tir doan dai 5 4 15cm, chi dé lai 1-2 14 banh té khong
mang bénh trén mot doan canh. Nhang phan gbc vao dung dich a-NAA
cd nong dd thich hgp tuy theo tirng loai ddi twong trong khoang 3 giay
(thwong néng do thich hop cho da 6" déi twong canh giam la 4000 —
6000ppm). Cam canh giam vao cat &m, sach. Gil* &m thwong xuyén cho
dén khi xudt hién ré. Theo dbi cac chi tiéu (5-7 ngay/ lan):

Ti 1€ hinh thanh callus (%);

Ti I& hinh thanh choéi (%);

Ti 1& hinh thanh ré (%),

Chigu dai ré, chai.

2.48KEt qua va tra 1oi cau hoi

a. Dién két qud theo ddi vao bang sau:

Thoi gian Ti lé Tiléra Tiléra Chiéu dai Chiéu dai

theo déi  callus (%) chdi (%) ré (%)  trung binh ré trung binh
(cm) choi (cm)

7 ngay

14 ngay

21 ngay

b. Tai sao cac canh co tubi khac nhau thi kha nang ra ré khac nhau?
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3. ANH HUONG CUA XYTOKININ BEN TUGI THO CUA LA
3.1éP0i twong, dung cu, hoa chat

- La cay tuoi.

- Gidy loc hodc tdm xop.

- Dung dich BA (benzyl adenin) néng do 5; 10; 15; 20ppm.

3.2. Nguyén li va cach tién hanh thi nghiém

- Xytokinin con duwgc goi la "hocmon hod tré" vi n6 c6 tdc dung kéo
dai tudi tho clia co quan va cay.

Khi 1& cay khi bi tdch khdi cay me, diép luc sé bi phan huy lam mat
mau xanh rdt nhanh chéng. Néu la cay dwoc x Ii xytokinin thi khi tach
ra khdi cdy me, mau xanh cla 4& cay sé gitt dwoc lau hon, tirc la tudi tho
cla la dwoc kéo dai hon.

- Ngat 14 khoi cay rdi nhung 14 vao dung dich BA (benzyl adenin)
theo cac néng do O; 5; 10; 15; 20ppm, sau d6 dat trén giay loc h(t du am
hodc c6 thé dat trén tdm bot x0p hit d&m. Day lai dé che anh sang va
giam bay hoi nuéc.

Sau 5-7 ngay quan sat mau sic cta cac la thi nghiém va la déi
ching khong xtr Ii BA.

3.4. Quan sat két qua va tra loi cau hai

a. Hay gidi thich tai sao xytokinin lai c6 kha nang kéo dai tudi tho
cla co quan va cay?

b. Theo ddi va so sanh két qua gilra cac ndng dd xytokinin trong thi
nghiém.
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DAP AN CAC CAU HOI TRAC NGHIEM KIEN THUC

Chuwong 1. Sinh |Ii té bao thuwc vat
1D, 2D, 3D, 4D, 5D, 6B, 7C, 8A, 9B, 10B, 11C, 12C, 13D,
14D (14B), 15AQ5B.15b), 16D, 17D, 18B, 19D.

Chuwong 2aSv trao d6i nwéc cha thuc vat

1A, 2D, 3D, 4D, 5A, 6B, 7C, 8D, 9C, 10D, 11B, 12D, 13D,
14B, 15D, 16B, 17C.

Chuong 3. Quang hop cua thuc vat
1D, 2C, 3A, 4C, 5B, 6B, 7C, 8D, 9B, 10B (10C), 11D, 12C, 13C, 14D,
15C, 1€B, 17A, 8C (18A, 18B), 19A, 20A, 21B 22C, 23B 24A, 25B,
26B, 27'A, 28C, 29A.

Chuwong 44 H6 hép cla thuc vat
1A, 2B, 3D, 4D, 5C, 6A, 7D, 8C, 9D, 10D, 11B, 12A, 13C, 14B, 15C,
16De

Chuong 5. S van chuyén va phan bo chat déng hoa trong cay
IA, 2D, 3D, 4C, 5D, 6D, 7C, 8D, 9D, 10D, 11D, 12B, 13B,
14B, 15B, 16D.

Chuong 6éDinh dudng khoang cla thuc vat
1B, 2B, 3D, 4B, 5D, 6A, 7D, 8D, 9C, 10B, 11B, 12A, 13B,
14A, 15C, 16D, 17D, 18D, 19A, 20A, 21B, 22D, 23C, 24D.

Chuong 7aSinh tredng va phat trién cta thuc vat
IC, 2B, 3B, 4D, 5D, 6C (6D), 7A (7C, 7B), 8B (8A), 9C, 10D,
11A, 12A (12D), 13D, 14A, 15B, 16B, 17D, 18D, 19C, 20D

21D, 22D, 23D, 24B (24C), 25C, 26B, 27B, 28B 29D, 30D,
31D, 32B, 33C, 34C.

Chuwong 8. Tinh chdéng chiu sinh Ii cia thwc vat véi cac diéu kién
bat thuan

1D, 2C, 2D, 3D, 4D, 5D, 6D, 7D, 8D, 9A, 10B, IIC, 12B, 13B,
14D, 15D, 16B, 17B, 18D, 19D, 20D, 21D, 22B, 23D, 24D.
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